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LINSU Ingenieria en suelos L3161 - Informe Pozo de bombeo rev0

1 - Datos generales de estudio

Solicitante: Intendencia de Montevideo.
Proyecto: Pozo de bombeo.

Ubicacidn: Montevideo.

Trabajos de campo: 8 y 16 de diciembre de 2022.
Referencia: L3161 - Revisién 0.

2 - Objetivo

El objetivo del presente informe es establecer las caracteristicas geotécnicas generales del
terreno donde se proyecta la estructura de referencia.

En funcidn de las caracteristicas de la futura obra, y como dato de base para el proyecto de
estructuras, se solicitd la ejecucién ensayos de perforacion y caracterizacion mecanica del perfil de
suelos hasta las profundidades de interés.

3 - Trabajos ejecutados

De acuerdo a lo solicitado, se procedié a la realizacion de 4 perforaciones en el terreno con
ejecucion de:

- Perforacién rotativa mediante coronas con impregnacién de diamante y tubo saca
testigos de pared doble de tipo NWG. La misma se realizd con recuperacion continua de
testigos y determinacion de porcentajes de recuperacién (REC) y recuperacién
modificada (RQD).

- Ensayos de penetracion estandar (SPT) (Norma ASTM D 1586 - 99).

- Ensayo de penetracién dindmica continua (DPSH) en suelos (Norma UNE-EN ISO 22476-
2:2005).

- Ensayos de clasificacién de suelos (SUCS) de muestras representativas (ASTM D 3282:15
- ASTM D 2487:17).

Cel: +598 9800 7272 Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
e - mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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4 - Ubicacion

Los puntos donde se realizaron los ensayos, fueron indicados por el cliente en forma tal de
obtener valores generales inherentes a las caracteristicas del suelo donde se asentara la obra
(Google Earth®).

L3161 - Intendencia de Montevideo - Pozo de Bombeo
Montevideo

L3161 - Intendencia de Montevideo - Pozo de Bombeo
Montevideo

Cel: +598 9800 7272 Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
e - mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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LINSU Ingenieria en suelos L3161 - Informe Pozo de bombeo rev0

5 - Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos en los ensayos de campo, se muestran en las planillas de
perforacidn adjuntas al final del presente reporte.

El perfil litolégico estd compuesto por una capa de superior de suelo vegetal, seguido por un
manto de caracteristicas orgdnicas, con eventual presencia de material antrépico (tosca) y/o
fragmentos de roca.

El estrato subyacente se compone por suelos areno limosos/arcillosos con contenido de
fragmentos de roca totalmente meteorizada.

Dichos mantos, descansan sobre un macizo rocoso de caracteristicas tipicas de la formacién
geoldgica del lugar (Ortogneisses de grano fino a medio).

Presentan grados de meteorizacién alto a moderado (su inicio se indica como “techo de
roca’”’), referenciado segun la perforacidon en roca (ejecutada en segunda instancia en la ubicacion
de P03).

Desde el punto de vista del comportamiento geo-mecdnico, se trata de mantos con
capacidad soporte buena, dentro del macizo rocoso.

No se constatd, al momento del ensayo, presencia agua en el terreno. Sin embargo, no debe
descartarse la posibilidad de filtraciones hacia los pozos durante las excavaciones.

Durante la perforacién, no se produjo el desmoronamiento de las paredes de los pozos. Esta
situacidn responde a las condiciones en las que se encontraba el terreno al momento de los ensayos.

Cel: +598 9800 7272 Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
e - mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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LINSU Ingenieria en suelos L3161 - Informe Pozo de bombeo rev0

6 - Recomendaciones

En funcion de los resultados obtenidos y para el tipo de estructura a fundar, se formulan las
recomendaciones de fundacién que se detallan a continuacién.

6.1 - Excavaciones

Para la excavacién de estos mantos, dada la firmeza constatada en los sondeos y la presencia
de roca, se requerira el uso de maquinaria de alta potencia (tipo CAT320 o similar).

Para la excavacion por debajo de niveles competentes (Nspr>60 o N20>50), se volverd
necesario el uso martillos de impacto, a fin de alcanzar las profundidades requeridas por proyecto.

6.2 - Fundaciones

Dadas las caracteristicas estructurales de la futura obra y la composicidn del suelo estudiado,
se propone optar, por sistemas de fundacion directos.

6.2.1 - Fundacion con directa

Puede proyectarse el apoyo directo de la estructura en el macizo rocoso, a profundidades
de interés (-7,0 m respecto al nivel de terreno actual).

Se debera ejecutar una capa de hormigdn de regularizacion y limpieza de 10 cm de espesor
minimo, inmediatamente después de realizada la excavacién y previo a la colocacién de las
armaduras.

Bajo estas condiciones se propone adoptar como tensién admisible de trabajo el valor
Gadm= 7,0 kg/cm?.

Se recuerda que las presentes recomendaciones ofician solo como tales, por lo que es de
cargo y responsabilidad del proyectista el disefio y calculo de las estructuras de fundacion de la obra
de referencia.

Por Laboratorio LINSU S. A.,

Ing. Agustin Tejeira Barchi

Director
Cel: +598 9800 7272 Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
e - mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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7 - Anexos

7.1 - Anexo |, planillas de ensayo

Solicitante:
Proyecto:
Ubicacion:
Fecha:

L

Montevideo
8/12/2022

Intendencia de Montevideo
L3161 - Pozo de bombeo

Latitud:
Longitud:

Elevacion (m): --

- Cateo:

PO1

Cota boca pozo: N.T.A

|PIaniIIa ensayo SPT y Perforacion Rotativa Diamantada

LINSU S. A.|

SPT + Perf. Rotativa

Litologia

Laboratorio

Prof. | Cota PRD
(m) | (m) | REC | RQD

Prof.
(m)

Nspr

Perfil

Descripcién visual

P. #200| LL | IP

%) |(%)|(2%)| Y5

00 | 00 | & | ™ 0,0

0,2
0,4
0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,6
3,8
4,0
4,2
4,4
4,6
4,8
5,0
5,2
5,4
5,6
5,8
6,0
6,2
6,4
6,6
6,8
7,0
7,2
7,4
7,6
7,8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8

10,0

0,2

0,8

24 | 10

34

45 3,0

>60 | 3,5

Suelo vegetal

Relleno (suelo organico, tosca granitica)

Arena arcillosa con fragmentos de
roca totalmente alterada

Rechazo SPT

NP | SM

19 26 | NP | SC

Fin de la Perforacion

Observaciones:

Equipo: SONDA

Operador: JV-FC

Técnico: Ing. Agustin Tejeira

Cel: +598 9800 7272
e - mail: info@linsu.com.uy

Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
www.linsu.com.uy
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LINSU Ingenieria en suelos L3161 - Informe Pozo de bombeo rev0

Solicitante: Intendencia de Montevideo Latitud: - Cateo:
Proyecto: L3161 - Pozo de bombeo Longitud: --

Ubicacion: Montevideo Elevacion (m): -- POZ
Fecha: 8/12/2022 Cota boca pozo: N.T.A

[Planilla ensayo DPSH LINSU S. A.|

DPSH PERFIL GEO-MECANICO DPSH Notas:
Prof. | Cota Nyg Prof.

(m) | (m) opsty | (M)
0,0 0,0 0 10 20 30 40 5 60 70 80 9 100
0,2 2
0,4 7
0,6 3
0,8 5
1,0 7
1,2 12
L4 16
1,6 10
1,8 10
2,0 10

Perfil Perfil geo-mecanico

34 100 \\( Rechazo al DPSH
3,6 Fin del ensayo

9,8
10,0
Observaciones:

Equipo: Equipo SONDA
Operador: JG-MR
Técnico: Ing. Agustin Tejeira

Cel: +598 9800 7272 Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
e - mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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LINSU Ingenieria en suelos L3161 - Informe Pozo de bombeo rev0

Solicitante: Intendencia de Montevideo Latitud: - Cateo:
Proyecto: L3161 - Pozo de bombeo Longitud: --

Ubicacion: Montevideo Elevacion (m): -- PO3
Fecha: 8/12/2022 Cota boca pozo: N.T.A

[Planilla ensayo DPSH LINSU S. A.|

DPSH PERFIL GEO-MECANICO DPSH Notas:
Prof. | Cota Nyg Prof.

(m) | (m) opsty | (M)
0,0 0,0 0 10 20 30 40 5 60 70 80 9 100
0,2 2
0,4 3
0,6 4
0,8 5
1,0 7
1,2 10
L4 11
1,6 11
1,8 12
2,0 12

Perfil Perfil geo-mecanico

3,4 100 "~ |Rechazo al DPSH
3,6 Fin del ensayo

9,8
10,0
Observaciones:

Equipo: Equipo SONDA
Operador: JG-MR
Técnico: Ing. Agustin Tejeira

Cel: +598 9800 7272 Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
e - mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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LINSU Ingenieria en suelos L3161 - Informe Pozo de bombeo rev0

Solicitante: Intendencia de Montevideo Latitud: - Cateo:
l Proyecto: L3161 - Pozo de bombeo Longitud: -

Ubicacién: Montevideo Elevaciéon (m): -- PO3
Fecha: 16/12/2022 Cota boca pozo: N.T.A

|PIaniIIa ensayo SPT y Perforacion Rotativa Diamantada LINSU S. A.|

SPT + Perf. Rotativa Litologia Laboratorio

PRD . .
Prof. | Cota Nspr Prof. Perfil Descripcion visual P. #200) LL | IP USCS

(m) | (m) | REC | RQD (m) (%) [(%)|(%)
0,0 00 | % (%) 0,0
0,2 0,2 Suelo vegetal
0,4
0,6 Suelo organico con fragmentos de roca
0,8 0,8
1,0 36 1,0
1,2
1,4
1,6
1,8 Arena arcillosa con fragmentos de
2,0 20 2,0 roca totalmente alterada 48 27 | NP | SC
2,2
24
2,6 >60 | 2,5 Rechazo SPT
2,8
3,0
3,2
34 0% | 0% Roca totalmente alterada con arena y arcilla
3,6
3,8
4,0 >60 | 4,0 "Techo de roca"’
472
44
4,6 43% | 0% Gneis
4,8
5,0 >60 | 50
52
54
5,6
58
6,0
6,2
6,4
6,6
6,8
7,0 >60 | 7,0
7,2 Fin de la Perforacion
7,4
7,6
7,8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,8
10,0

Observaciones:

60% | 0%

Gneis

Equipo: DRILLMINE DMD10
Operador: V-FC
Técnico: Ing. Agustin Tejeira

Cel: +598 9800 7272 Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
e - mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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LINSU ’ Ingenieria en suelos L3161 - Informe Pozo de bombeo rev0

Solicitante: Intendencia de Montevideo Latitud: -- Cateo:
Proyecto: L3161 - Pozo de bombeo Longitud: -
Ubicacién: Montevideo Elevaciéon (m): -- PO 3
Fecha: 16/12/2022 Cota boca pozo: N.T.A

[Planilla ensayo SPT y Perforacién Rotativa Diamantada LINSU S. A.|

Caja de testigos
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Observaciones:

Equipo: DRILLMINE DMD10

Operador: V-FC

Técnico: Ing. Agustin Tejeira

Cel: +598 9800 7272 Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
e - mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy

10



LINSU
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7.2 - Anexo ll, ensayos de laboratorio

Cliente: Intendencia de Montevideo Solicitante: -- Cateo:
Proyecto: L3161 - Pozos de Bombeo Muestreo: LINSU S.A.
Ubicacion: Montevideo Muestra n°: 23-001 PO 1
Fecha: 23/12/2022 Prof.(m): ,
Planilla Clasificacion AASHTO y SUCS Laboratorio LINSU S. A.|
Granulometria - Norma UNIT NM 248:2002.
Peso (g): | 118,5 |
Tamiz Tamaiio Retenido Pasante Minimo Maximo Observaciones
(micras) (9) (%) (%) (%)
1,5" 38100 0,0 100
1" 25400 0,0 100
3/4" 19050 0,0 100
# 4 4760 2,2 98
# 10 2000 7,7 92
# 40 425 32,7 64
# 200 74 37,0 33
Pasante #200 - 38,9
Curva granulométrica
100 //— oo o
80
g 60
3
g o /
4 el
o
20
0
10 100 1000 10000 100000

Clasificacion

Tamaiio de particulas (micras)

Limites de Atterberg - Normas UNIT 142:1960 - UNIT 143:1960 - UNIT 144:1960.

Limite Liquido

Limite Plastico

indice de Plasticidad

— - No Plastico
AASHTO y USCS - Normas ASTM D3282 - ASTM D2487.
Sistema Clasificacion del suelo
AASHTO A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa
USCs Arena limosa SM

Observaciones:

Equipo:
Operador:
Técnico:

T. Q. Richard Delgado

Ing. Agustin Tejeira

Firma:

Cel: +598 9800 7272
e - mail: info@linsu.com.uy

Pintos Cardeiros

5318, Montevideo
www.linsu.com.uy
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L3161 - Informe Pozo de bombeo rev0

Cliente: Intendencia de Montevideo Solicitante: -- Cateo:
Proyecto: L3161 - Pozos de Bombeo Muestreo: LINSU S.A.
Ubicacion: Montevideo Muestra n°: 23-001 PO 1
Fecha: 23/12/2022 Prof.(m): ,
Planilla Clasificacion AASHTO y SUCS Laboratorio LINSU S. A.|
Granulometria - Norma UNIT NM 248:2002.
Peso (g): | 199,2 |
. Tamaiio Retenido Pasante Minimo Maximo .
Tamiz (micras) (@) (%) (%) (%) Observaciones
1,5" 38100 0,0 100
1" 25400 0,0 100
3/4" 19050 0,0 100
#4 4760 2,0 99
# 10 2000 21,0 88
# 40 425 85,7 45
# 200 74 53,4 19
Pasante #200 -- 37,2
Curva granulométrica
100 / —o o
80 /
E\i 60 yd
g /
c
® 40
[
o /
20 o«
0
10 100 1000 10000 100000

Tamaiio de particulas (micras)

Limites de Atterberg - Normas UNIT 142:1960 - UNIT 143:1960 - UNIT 144:1960.

Limite Liquido

Limite Plastico

Indice de Plasticidad

26

No

Plastico

Clasificacion AASHTO y USCS - Normas ASTM D3282 - ASTM D2487.

Sistema Clasificacion del suelo
AASHTO A-2-6 Grava y arena arcillosa o limosa
USCS Arena arcillosa SC

Observaciones:

Equipo:
Operador: T. Q. Richard Delgado
Técnico: Ing. Agustin Tejeira

Firma:

Cel: +598 9800 7272
e - mail: info@linsu.com.uy

Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
www.linsu.com.uy
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L3161 - Informe Pozo de bombeo rev0

Cliente: Intendencia de Montevideo Solicitante: -- Cateo:
Proyecto: L3161 - Pozos de Bombeo Muestreo: LINSU S.A.
Ubicacion: Montevideo Muestra n°: 23-001 P03
Fecha: 23/12/2022 Prof.(m): 2,0
Planilla Clasificacion AASHTO y SUCS Laboratorio LINSU S. A.|
Granulometria - Norma UNIT NM 248:2002.
Peso (g): | 146,8 |
. Tamaiio Retenido Pasante Minimo Maximo .
Tamiz (micras) (@) (%) (%) (%) Observaciones
1,5" 38100 0,0 100
1" 25400 5,0 97
3/4" 19050 6,0 93
#4 4760 9,7 86
# 10 2000 7,6 81
# 40 425 15,7 70
# 200 74 32,7 48
Pasante #200 -- 70,2
Curva granulométrica
100 /‘/e
/
80 —
;\; 6 //
"::3 Sl /
g 40
[
o
20
0
10 100 1000 10000 100000

Tamaio de particulas (micras)

Limites de Atterberg - Normas UNIT 142:1960 - UNIT 143:1960 - UNIT 144:1960.

Limite Liquido

Limite Plastico

Indice de Plasticidad

27

No Plastico

Clasificacion AASHTO y USCS - Normas ASTM D3282 - ASTM D2487.

Sistema Clasificacion del suelo
AASHTO A-6 Suelo arcilloso
USCS Arena arcillosa SC

Observaciones:

Firma:

Equipo:

Operador:

T. Q. Richard Delgado

Técnico:

Ing. Agustin Tejeira

Cel: +598 9800 7272
e - mail: info@linsu.com.uy

Pintos Cardeiros 5318, Montevideo
www.linsu.com.uy
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