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INTRODUCCION

El primer inventario local de gases de efecto Invernadero para el Departamento de
Montevideo se publicd conjuntamente con el Inventario de Gases de efecto Invernadero
de la Regién Metropolitana de Uruguay en el afio 2011 y fue realizado con base al afo
2006. Posteriormente Montevideo ha publicado los inventarios para los anos 2008-2010-
2012, con lo que este inventario constituye el quinto de la serie.

A nivel nacional, Uruguay ha publicados seis Inventarios GEI ( 1990 / 1994 / 1998 / 2000 /
2002 y 2004) todos ellos realizados bajo la supervision de la Division Cambio Climatico,
del Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente. Para el afio 2010
se publico la estimacion de emisiones de en el Primer informe Bianual de actualizacion de
Uruguay, presentado a la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico. (http://unfccc.int/resource/docs/natc/urubur1.pdf) .

Los inventarios nacionales, sin embargo, no reflejan las emisiones a escala
departamental, y en particular el Departamento de Montevideo presenta un perfil de
emisiones de caracteristicas completamente diferentes a las que surgen del inventario
nacional.

El propdsito fundamental de los inventarios a nivel subnacional es proveer de informacion
que permita identificar y desarrollar acciones locales.

En el presente documento se presentan las estimaciones de las emisiones de Gases
Efecto Invernadero (GEI) para el Departamento de Montevideo para el afio 2014.

La elaboracion de este documento fue realizada en base a las Directrices del Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) del afio 2006.



PRESENTACIC

Los Gases responsables del Efecto Invernadero interaccionan con la radiacion infrarroja
emitida por la superficie de la Tierra, la atmodsfera, y las nubes, atenuando las
variaciones de temperatura que existirian si no estuvieran presente. EIl vapor de agua
(H,0), dioxido de carbono (CO,), oxido nitroso (N,O), metano (CH,), y ozono (O,) son
considerados los principales gases de efecto invernadero en la atmdsfera terrestre.

El aumento de la concentraciéon de estos gases en la atmdsfera provoca alteraciones en
el equilibrio del clima mundial, lo que se conoce como “calentamiento global”’. Las
alteraciones van mas alla de un mero aumento de temperatura media, e incluyen mayor
variabilidad climatica (con aumento del numero de eventos de picos de temperaturas
altas y episodios de frios extremos) presentes con mayor frecuencia de la que los
modelos climaticos eran capaces de prever.

Con la finalidad de evaluar la contribucién relativa de cada gas al calentamiento global, se
utiliza un indice llamado Potencial de Calentamiento Atmosférico (PCA) o “Global
Warming Potential“ (GWP ) que resulta de relacionar el efecto particular de dicha masa
liberada, con el de una masa equivalente de CO2 (tomado como referencia) emitido a la
atmosfera.

El metano, CH4, contribuye en mayor medida que el CO2, con un PCA de 21, esto quiere
decir que cada tonelada de CH4 emitida se considera con un potencial de calentamiento
a 100 anos equivalente a 21 toneladas de CO2. El 6xido nitroso, N20O, contribuye también
en mayor medida que el CO2, ya que su PCA es de 310; por lo que que cada tonelada
emitida tiene un potencial de calentamiento a 100 afos, equivalente a 310 toneladas de
CO2.

Para sumar el efecto de todos los gases se ha establecido que la masa emitida por estos
dos gases, CH4 y N20, sea expresada en términos de CO2 equivalente (CO2eq). Esto
posibilita su suma a las estimaciones de emision de CO2 directas, expresandose el
conjunto de los gases como toneladas de CO2eq. El resultado en CO2 eq por sector se
muestra en la Tabla 1



-]
INVENTARIO 2014
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2645,49 0,72 11,49 494,02

Energia Procesos Industriales

Tabla 1 - Resultados de Inventario 2014 en Kton CO2 eq por sector

En este documento al igual que en los inventarios anteriores, se ha estimado unicamente las
emisiones de CO2, CH4 y N20.

Otros gases de efecto invernadero de consideracion por su potencial de calentamiento global
son los gases fluorados. Se realiz6 una estimacion preliminar de SF6, HFC y PFC y se
observo que a pesar de su gran potencial de calentamiento, las cantidades son tan pequefas
para Montevideo, que en el total de las emisiones son insignificantes.

Sectores

La metodologia empleada para la realizacion de este informe se basa en las directrices del
IPCC del ano 2006. Se revisaron todos los factores de emisidn utilizados, actualizando los
que correspondieron y se analizaron las modificaciones entre ambas guias.

Las guias IPCC agrupan las emisiones y remociones en categorias dentro de 4 sectores
principales:

Energia

Procesos Industriales

Agricultura, Silvicultura y otros Usos de la tierra (AFOLU)
Residuos

El resultado de las emisiones de GEI estimadas para el inventarios por sector del afio 2014
se resume en la llustracion 1, donde se evidencia que para Montevideo, las emisiones de
gases de efecto invernadero mas significativas se dan en los sectores energia y en residuos.

En la llustracion 2, se muestra la distribucién porcentual para el afio 2014 en los cuatro

sectores: Energia (84.01%), Procesos Industriales (0.02%), Residuos (15.69%), y Agricultura,
Silvicultura y Otros Usos de la Tierra (0.28%).
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ALCANCE

Los alcances son entidades loégicas de tipificacion de emisiones que permiten su
caracterizacion vy evita la doble contabilidad. Los alcances se definen en forma relativa a
la unidad organizacional que se haya tomado como perspectiva.

Alcance 1
Corresponden a las emisiones directas producidas en instalaciones, por equipos o
procesos en el Departamento de Montevideo.

Por ejemplo, se consideran emisiones de alcance 1, los consumos de combustibles
utilizados en Montevideo en el afio de analisis.

Alcance 2
Las emisiones indirectas asociadas al consumo de cierto producto o servicio cuyas
fuentes de emisiones estan fuera de la unidad organizacional, pertenecen al alcance 2.

Por asociadas se entiende aquellas emisiones que fueron producidas en instalaciones o
equipos o procesos de un proveedor directo de dicho producto o servicio, por ejemplo las
emisiones producidas por el uso de electricidad en el sector residencial.

Un ejemplo de emisiones de alcance 2 son las producidas por las centrales
termoeléctricas que suministran la electricidad para el Departamento de Montevideo y
para otros destinos, siendo que las emisiones de ambas se realizan en este territorio pero
para cumplir parte del servicio en otro

En la Tabla 2 se muestra el resumen de los resultados del Inventario 2014 .
A menos que se indique lo contrario los factores de emision seleccionados son de nivel 1

(valores por defecto). En el caso de los datos de actividad, se tomaron los mejores
valores disponibles.



Los datos de actividad fueron solicitados a los organismos correspondientes (UTE,
ANCAP, IdeM) o fueron tomados de publicaciones existentes (Balance Energético
Nacional o informacién del Instituto Nacional de Estadistica, o MGAP).

Los factores de emision fueron actualizados respecto del inventario realizado con
anterioridad utilizando en este caso los factores publicados por las directrices del IPCC
para el afo 2006.

Las emisiones se estiman como:

Emisiones = Dato de actividad * Factor de Emision

El presente inventario se ha realizado con los alcances detallados en la siguiente tabla:

e NVENTARIO
IPCC LOCAL ALCANCE 1 ALCANCE 2
Residencial )
Fuenies ) Se asigna a cada sector de la
okadienmiun Comercial emision de Ia energia eléctrica
. Industrial Consumo de Combustible que usa
Energia fosi
Privado
Transporte na
Publico
Pro Plantas Carbonato sodico Emisién de uso a partir de

ndesirisies indsstisies i i St importaciones registradas na

en el afio
Fermentacion
Agricutura, | Entérica Emisibn de CH4 y de N20
Aoricult Forestacion y | Tratamiento de e Y -
griculura | s usos de la| estiércoles
tierra. Emisidn o Remocion :
de CO2 Uso de |a tierra na
Releno Sanitario _
_ Residos Tratado anaerobicamente na
Residuos Sbidos Planta Depuradora
AN Excrementos Emision de N20 na /

NOTA na= no aplica



RESUMEN DE RESULTAD

En la Tabla 2 se presenta el resumen de los resultados del inventario para el afio 2014.

Emisiones co2 N20 CH4 CO2eq
kton kton kton kton
TOTAL 2592 90 0,17 2395 3149,17
1 ENERGIA 2592,2 01 1,23 2645,5
Al Industrias de la Energia 740.72 5 75E-03 0,03 743,10
AZ Industrias 255,71 3,6TE-03 0,03 257,44
A2 Transporte 1355,43 6,73E-02 0,34 1383 37
A Residencial 189.04 9 77E-03 072 207 17
Adb Comercial y Senicios 51,28 1,85E-03 0,12 54,41
2 PROCESOS INDUSTRIALES 0,7 0,7
B Carbonato Sadico 0.67 0.67
87 Carburo de Calcio 0,05 0.05
JAGRICULTU SILVICULTURA Y OTROS USOS DE
eperiin — 0,0 0,02 0,20 8,93
Al Fermentacion Entérica 0,200 4,20
AZ Manejo del estiercol 1,53E-02 473
g Uso de la Tierra 000 0,00
4 RESIDUOS 0,07 22,3 4940
A1 Disposicion de Residuos Sdlidos 21,89 458,73
o Tratamiento de Aguas Residuales Industriales 062 13,05
Dz Tratamiento de Aguas Residuales domésticas 6,85E-02 21,24
PARTIDAS INFORMATIVAS 515,3 5153
Quema de biomasa 515,27 515,27
\ 9%

Tabla 2 - Resumen de Emisiones Montevideo aino 2014
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CONTRIBUCION AL CA
GLOBAL

Los gases de efecto invernadero tienen diferente capacidad de influir en el balance
energético del sistema Tierra-Atmosfera.

El Potencial de Calentamiento Atmosférico (PCA) es un parametro que permite estimar el

impacto potencial futuro de las emisiones de los diferentes gases y evaluar la contribucién
relativa a CO2 del gas en cuestion para un lapso determinado.

CcOo2 2592.90 1 2592.90
CH4 23.95 21 502.90
N20 0.17 310 53.4

Tabla 3- Emisiones por gas y como CO2eq

El calculo del indice y las respuestas relativas a los otros gases esta en continua revision.
Los PCA que se usaron en este inventario corresponden a la publicacion del IPCC: Third
Assessment Report - Climate Change 2001.

El resumen de las emisiones por gas y su correspondiente calculo de CO2eq para el afo
2014 se muestra en la Tabla 3

Las concentraciones de los gases expresadas como CO2 eq (equivalente) son calculados
de la siguiente forma:

CO2 eq (Kton/ano) = Emisiones Netas Gas (Kton /aino) * PCA en 100 aios

11



DISPONIBILIDAD DE

Los datos de actividad y otros elementos esenciales de informacién que se han utilizado,
fueron obtenidos en su totalidad de fuentes nacionales y publicaciones existentes. En casi
todos los casos se utilizaron los factores de emisién que “por defecto” proporcionan las
Directrices del IPCC (version del 2006).

La excepcidon es la generacidn de energia, para alcance dos, se le asigno el factor de
emision res comentado por el Balance Energético Nacional (BEN).

Durante el proceso de elaboracién del Inventario se obtuvo la informacion de las
siguientes instituciones:

( Consumos eléctricos de la propia IM y alumbrado plblico Idel \

Consumo Combustibles Transporte BEM
Consumos de combustibles residencial BEM
Consumos de combustibles comercial e institucional BEM
ENERGIA Consumos de combustibles industrial BEN
Industrias de la Energia UTE ANCAP
Consumos de combustibles en la Refineria de La Teja ANCAP
Consumos de Energia Eléctrica por departamento v tipo de INE-UTE
Consumidor
Energia despachada por depatamento. MIEM-BEN
PROCESOS Importaciones de CaC y Na2CO3. DA
AGRICULTURA, Existencias Vacunos y Ovinos por departamento.
SILVICULTURA Y Forestacion Comercial MGAP- CENSO
OTROS USOS DE sUPE"ﬁcie Exﬂntada por prnductnres AGROPECUARIO
LA TIERRA
Uso del suelo
Residuos Ide
RESIDUOS Efluentes Industriales (tratamiento anaerdbico) IdeM
Poblacidn INE
K OTROS Encuesta Macional de gastos e ingresos de los hogares INE /

Tabla 4 - Matriz de recoleccién y caracterizacion de datos.

IdeM
ANCAP
UTE
MGAP
DNA

INE
EBEN-MIEM

Intendencia de Montevideo

Administracion Nacional de Combustibles Alcohol v Portland
Adminitracion Nacional de Usinas y Transmisiones Eléctricas
Ministerio de Ganaderia Agricultura v Pesca

Direccion Nacional de Aduanas

Instituto Macional de Estadisticas

Ministerio de Industria Energia v Mineria- Balance Energético Nacional

12



ESTRUCTURA DE

El Inventario de Gases de Efecto Invernadero de Montevideo en esta edicion incluye la
estimacion de las emisiones netas directas de los siguientes gases :

Anhidrido Carbénico o Diéxido de Carbono (CO2)
Metano (CH4)
Oxido Nitroso (N20)

Agrupados en cuatro sectores:

Energia (quema de combustible)

Procesos industriales

Agricultura, Silvicultura y otros Usos de la tierra (AFOLU)
Residuos

Dioxido de Carbono CO2

En Montevideo las emisiones de CO2 provienen mayoritariamente de las actividades del
sector Energia. En el afio 2014 este sector aportd 2592.2 kton de un total de emisiones
brutas de 2592.9 Kton; esto corresponde al 99,97% de las emisiones directas de CO2.

Si se analiza la distribucién porcentual para las distintos sub-sectores dentro del sector
energeético, es posible observar que las emisiones de CO2 de las Industrias de la Energia
del 2014 (740.7 Kton) ha disminuido respecto al afio 2006 (2060.7 Kton). Esto se debe a
que en el ano 2006 la participacion de la energia hidroeléctrica fue menor que la habitual.
En ese afo se registr6 una importante sequia que afecté a la region, por lo que las
centrales térmicas de generacion de energia funcionaron en forma intensa en ese
periodo.

Los porcentajes de participacion de cada subsector en la emisién de CO2 directa, se
muestran en la Tabla 5.

13



ATEGORIAS

1 ENERGIA

Al Industrias de la Energia 28,54%
A2 Industrias 9,85%
A3 Transporte 52 22%
Ada Residencial 7,28%
Adb Comercial y Servicios 1,98%
2 PROCESOS INDUSTRIALES

BS Carbonato Sédico 0,03%
B7 Carburo de Calcio 0,00%
3 AGRICULTURA, SILVICULTURA Y OTROS USOS DE LA TIERRA

B Uso de la tierra 0,10%

Tabla 5 - Resultados resumen de emisiones CO2 aiio 2014

La estimacion de las emisiones de CO2 debidas al consumo de combustibles en los diferentes
sectores de actividad, se realiza a partir del contenido de carbono en los combustibles
consumidos, expresado en términos de energia (terajulios, TJ). Con los datos del consumo de
combustibles, se calculan las emisiones de CO2 teniendo en cuenta los factores de emision
por quema de combustibles fosiles provistos por defecto por el IPCC, considerando un factor
de oxidacion de carbono de 1.

La ilustracion 5 muestra la distribucion porcentual de las emisiones directas de CO2

/

{

\

\

B Transporte

™ Residencial

= Comercial y Servicio

W Industrias

W industrias de la Energia
B Carbonato Sodico

w Carburo de calcio

//

llustracion 3 - Dioxido de Carbono Emisiones Directas
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Panorama sectorial
Energia- Actividades de quema de combustibles fésiles

Dentro del sector energético para el Departamento de Montevideo, las industrias de
la energia deben ser consideradas de manera particular. Las actividades que
comprenden estas industrias son: la conversion en combustibles fosiles secundarios
o terciarios en la Refineria de La Teja, y la conversién de combustibles fosiles en
electricidad en las Centrales Termoeléctricas.

Las emisiones que provienen de la combustion de los combustibles secundarios,
producidos por dichas industrias, son considerados en los sectores en los que los
mismos son utilizados. En la recopilacion de datos de la actividad que cada industria
realiza es necesario distinguir entre combustible quemado y el combustible que se
convierte en secundario o terciario.

En llustracion 4, se muestran las emisiones asociadas al sector Energia por
subsector distinguiendo, en Industrias de la Energia, las correspondientes a las
emisiones de funcionamiento de la Refineria y las emisiones correspondientes a la
trasformacion de energia primaria en secundaria (generacion de electricidad).

1000

02

B

tan O

L]

400

Transporte Residencial Comercial y Servicio Industrias Industrias de |a Energia

\\ ® 002 Directas ® COZ Centrales termoeléctricas (directas)

llustracion 4 - Emisiones directas de CO2 sector Energia
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Con el fin de asignar a cada uno de los subsectores las emisiones asociadas al uso de
energia eléctrica, se realizé una distribucién de las emisiones estimadas de las centrales
térmicas, a partir de los consumos eléctricos de la poblacion de Montevideo.

Las emisiones de CO2 por consumo eléctrico distribuidas por subsector se muestran en
la Tabla 6

Emisiones estimadas por consumo
eléctrico (Kton CO2)

Residencial 65,58
Comercial y Senvicios 50,62
Industrias 51,89
Total 167,02

Tabla 6 - Emisiones de CO2 por uso de energia eléctrica

En la ilustracion 5 se puede observar el impacto que tienen las emisiones de CO2 de
los subsectores Residencial, Comercial y Servicios e Industrial, si se asigna la
responsabilidad por emisiones de energia eléctrica.

\\ Transporte Residencial Comercial ¥y Servicio Industrias Refineria

BDO

kton CO2

500

400

e /

llustracion 5 - Emisiones de CO2 Energia, con emisiones eléctricas distribuidas por sector
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A partir del BEN 2013, se comenzaron a incluir el calculo de emisiones asociadas al
sistema eléctrico, donde se evidencia una abrupta disminucion a partir del afio 2010 que
se mantuvo en este inventario. En la tabla 7 se muestra el factor de emision del sistema
eléctrico nacional informado en el Balance Energético Nacional de la Direccion Nacional

de Energia.

2008
Factor de Emision del SIN (Gg CO,/GWh) 0,304 0,335 0,088 0,301 0,047

Tabla 7 - Factores de emision del sistema eléctrico nacional por aiio

Fuente - Direccion Nacional de Energia, BEN 2014

Energia- Subsector Transporte

Para este inventario es considerada la actividad terrestre del transporte (automoviles,
camiones, motocicletas, dmnibus y ferrocarriles).

Para el subsector Transporte, los resultados fueron estimados a partir de los litros de
combustible vendidos en Montevideo, ponderando por poblacion los datos
correspondientes al consumo de combustible nacional, el resultado se indica en la Tabla 8

En la llustracion 6 se puede observar que las emisiones de CO2 de mayor importancia
dentro del subsector de Transporte son debidas a la quema de Gasoil.

2014
Gasolina 627,38

Gasoil 728,05

Tabla 8 - Emisiones asociadas a transporte por tipo de combustible

17



m Gasolina
m Gasoil

llustracién 6 - Emisiones de Transporte por tipo de combustible

Energia- Subsector Residencial

Se realizd la estimacion de emisiones segun tipo de combustible para el subsector
residencial. EI CO2 emitido fue estimado a partir de los datos del Balance Energético
Nacional considerados por poblacion. La ilustracion 7 presenta el grafico de emision de
CO2 por tipo de combustible, incluyendo la electricidad.

Se evidencia que la mayor cantidad de emisiones en el subsector Residencial proviene
del consumo de energia eléctrica.

El combustible energético mas utilizado es el Supergas, mayoritariamente para coccién
de alimentos y calefaccion. Cabe destacar que no se incluyen electricidad ni biomasa a la

hora de los calculos de emisiones en el subsector Residencial.

Las emisiones del subsector por tipo de combustible se muestran en la Tabla 9

18
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llustracién 7 - Emisiones en Residenciales, segtin tipo de combustible.

Emisiones estimadas subsector

Residencial (Kton CO2)

2014
Combustible Kton CO2
Gas Natural 43,00
Supergas 123,90
Propano 0,00
Gasoil 0,00
Diesel Qil 0,00
Fuel Qil 16,04
Keroseno 6,09
Carbon Vegetal 299
Total 192,03

Tabla 9 - Emisiones asociadas al subsector Residencial, segun tipo de combustible.
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Energia- Subsector Comercial y servicios

Se realizd la estimacion de emisiones segun el tipo de combustible para el subsector
Comercial y Servicios.

El CO2 emitido fue estimado a partir de los datos de venta de combustible en el
Departamento, de publicaciones del INE y del Balance Energético Nacional, en el ultimo
caso estimado por poblacion.

La mayor cantidad de emisiones en el subsector Comercial y Servicios, proviene del
consumo de Energia Eléctrica. Las siguientes emisiones, en orden de importancia,
provienen del uso de Gas Oil y Gas Natural.

/ 0,12% 2% \

1% N Gas Natural
B Supergas
B Propanc
= Gasoil
W Dies=| Od
W Fusel Ol
N Keroseno

" Nafta

llustracion 8 - Emisiones en Comercial y Servicios, segun tipo de combustible.

Emisiones estimadas subsector

Comercial y Servicios (Kton CO2)

2014
Combustible Kton CO2
Gas Matural 9,81
Supergas 0,32
Propano 6,07
Gasoil 25,39
Diesel Oil 0,00
Fuel Oil 8,67
Keroseno 012
MNafta 1,10
Total 51,28

Tabla 10 - Emisiones asociadas al sector Comercial y Servicios, segun tipo de combustible.

-]
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Energia- Subsector Industrial

El CO2 emitido en el subsector Industrial fue estimado a partir de los datos de venta de
combustible en el Departamento y de consumo de electricidad.

~ ~

/

/

B Gas Natural
B Supergas
B Prapana

= Gasodl

B Fuel O#l

B Nafta

llustracion 9 - Emisiones en Industrias, segtn tipo de combustible.

Emisiones estimadas subsector

Industria (Kton CO2)

2014
Combustible Kton CO2
Gas Natural 11,44
Supergas 274
Propano 16,06
Gasaoil 16,97
Diesel Oil 0,00
Fuel Qil 208,26
Keroseno 0,00
MNafta 0,25
Total 255,71

Tabla 11 - Emisiones asociadas al subsector Industrial, segun tipo de combustible.

-]
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Actividades de quema de Biomasa (Partidas Informativas)

La quema de Biomasa en Montevideo tiene asociada una gran incertidumbre y representa
una gran dificultad obtener datos de uso de lefia por afio. Los datos correspondientes al
afo 2006 surgen de una encuesta especial particular que fue realizada en ese afo, no
continuada en anos sucesivos.

Para este inventario se considera la informacion del BEN ponderado por poblacion de
Montevideo como la fraccion de emision correspondiente al Departamento, por lo
antedicho, se procedié a recalcular las emisiones del afio 2012 a efectos de comparar
con una misma base de informacion.

Las emisiones provenientes de quema de Biomasa por subsector, se presentan en la
Tabla 13 y en la llustracién 10, independientemente del tipo de Biomasa considerado
(lefa, carbon).

Las emisiones debidas a la quema de Biomasa no se contabilizan como emision de CO2,
ya que se considera como parte del ciclo de Carbono.

Emisiones CO2 por quema de lefia
2014

Kton CO2
Residencial 26325
Comercial y Senicios 4324
Industrias 208,78
TOTAL N527

Tabla 12 - Emisiones estimadas Partidas informativas

/~ N\

{

B Residencial (lefia + carban vepstal)
® Comercial

B Industbrias

\ /

. S/

llustracion 10 - Emisiones por quema de biomasa por subsector
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Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra

Determinados procesos relacionados al uso de la tierra, son causantes de remocioén y
liberacién de carbono y nitrdgeno a causa de diversos procesos fisicos (combustion,
lixiviacién y escurrimiento) y procesos bioldgicos.

La estimacion de emisiones en esta categoria se determina a partir de emisiones y
absorciones en tierras forestales, tierras de cultivo, pastizales, humedales,
asentamientos y otras tierras. Ademas, incluye las emisiones por la gestion de ganado
vivo y de estiércol, las emisiones de los suelos gestionados y las emisiones de las
aplicaciones de piedra caliza y de urea. Esta categoria abarca también los métodos para
estimar las variables de los productos de madera recolectada (PMR).

Se incluyen en este capitulo:
3A Ganado - emisiones de metano por la fermentacién entérica y emisiones de
oxido nitroso por la gestion de estiércol

3B Tierra - Emisiones y absorciones de diferentes categorias del uso de la tierra,
implica la estimacién de los cambios en las existencias de carbono en el suelo.

A partir de los resultados del Inventario Local 2006, se determiné que, a diferencia de lo
que sucede en el Inventario Nacional, ésta no es una categoria principal para el
Departamento de Montevideo.

Existe una alta incertidumbre de la informacion para todos los valores en Montevideo.
Con la finalidad de mejorar la estimacion respecto a los inventarios ya publicados, se
tomaron los datos de los Censos Agropecuarios de los anos 2000 y 2011 y se estimaron
las emisiones de los afios intermedios.

No se consideraron, en este inventario, las emisiones o remisiones provenientes de la
forestacion.
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USO DE LA TIERRA

K ton CO2 Liberado(-) o
consumida (+)

Praderas arlificiales permanentes 0,74
Campo mejorado 0,00
Campo fedilizado 0,42
Cultivos forrajeros anuales 0,65
Huertas, frutales, vifiedos 3,10
Tierras de labranza 0,76
Montes artificiales (forestacion) 0,98
Campo natural y rasirojos 0,49
TOTAL 2,56

Tabla 13 - Emision de CO2 Sector Uso de la Tierra

Procesos Industriales

En el caso de Uruguay, las industrias que tienen mayor peso como fuente de emision de
CO2 corresponden a la produccion de Cemento Portland (el 91,8% segun el Inventario
Nacional 2004). Sin embargo, no se dispone de plantas de este tipo en el territorio del
departamento de Montevideo. Las emisiones de CO2 de procesos industriales a ser
consideradas en este inventario provienen de las industrias que utilizan carbonato sddico
y carburo de calcio en sus procesos productivos.

Se utilizaron los factores de emisién recomendados en las Guias del IPCC, determinados
a partir de las relaciones estequiométricas de las reacciones intervinientes. Los datos de
actividad fueron estimados a partir del carbonato sddico importado para todo el pais y del
carburo de calcio consumido en la produccion de gas acetileno en Uruguay, teniendo en
cuenta el rendimiento informado por las industrias que lo utilizan, suponiendo que el 75%
de lo importado queda en Montevideo y es utilizado en la industria.

En la ilustracion 11 se observa la incidencia de las producciones de carbonato sodico y
carburo de calcio en las emisiones de CO2 en el sector industrial.
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W Carbonato Sddica

W Carburo de calcio

_/

llustracion 11 - Emisiones CO2 Procesos Industriales

PROCESOS INDUSTRIALES
2014

Kion CO2
Carbonato Sédico 0,674
Carburo de calcio 0,048
Totales 0,722

Tabla 14 Emision de CO2 en Procesos Industriales
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T
Metano CH4

En el caso de Montevideo, a diferencia de lo que ocurre en el resto del pais, la principal
fuente de emision de este gas corresponde al Sector Residuos, siendo el aporte en
Agricultura y Energia menor al 0,8 % en forma conjunta. La distribucion porcentual se
muestra en la llustracion 12

/~ 1% 5% N\

W Residuos
® Procesos Industriales
m Apricultura, Silviculttura

Energia

/

N 94% 4

llustraciéon 12 - Emisiones Metano totales

Residuos

El Sector Residuos considerado comprende la eliminacién de desechos sdélidos, el
tratamiento y la eliminacidon de aguas residuales industriales.

El metano es generado en el proceso anaerobio de descomposicidén de la materia
organica. En este caso, corresponde a la materia organica contenida en residuos solidos
urbanos, aguas residuales industriales, aguas residuales domesticas y comerciales

El proceso de fermentacién anaerobia implica la transformacion de materia organica en

compuestos mas simples mediante accién microbiana en ausencia de oxigeno. Los
productos finales de dicha transformacion son metano y diéxido de carbono.
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En Montevideo las fuentes estimadas de emisién incluyen el sitio de disposicion final de
residuos sélidos (relleno sanitario) y el tratamiento anaerdbico de aguas residuales de la

industria. Se debe tener en cuenta que las aguas residuales domésticas en Montevideo
reciben un tratamiento aerobio.

El tratamiento de Residuos Sélidos corresponde al 97% de las emisiones del Sector.

o ™

B Disposician final

B Tratamiento anaerobio industrial

/

llustracion 13 - Emisiones de Metano sector Residuos

- EMISIONES CH4

2014

Kton CH4
Disposicidn final 22 51
Tratamiento anaerobio industrial 0,62
Totales 23134

Tabla 15 - Emision de CH4 Residuos
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Energia (quema de combustibles fésiles y de quema de Biomasa)

Las emisiones de CH4 asociadas al Sector Energia son debidas a la quema de
combustibles fosiles y a las emisiones fugitivas de los combustibles resultantes del
transporte, refinacion y almacenamiento de petréleo; la distribucién de gas natural y otras
fugas.

Para el Inventario GElI de Montevideo se consideré exclusivamente la quema de
combustible y las emisiones totales directas de metano en el sector energia, que
corresponden a menos del 16,47% de las emisiones totales de Metano.

Las emisiones de Metano mayoritarias en este sector corresponden al residencial,
seguidas de las del transporte.

-

/ 3% 2% RN

/ \

B Industrias de la Energia
B Industrias
B Transporte
Residencial
B Comercial y Sarvicio

58%

\\\ /,

~ -

llustracion 14 - Emisiones Metano de la Energia

ENERGIA EMISIONES CH4

2014
CH4 (Kton)

Industrias de la Energia 0,03
Industrias 0,03
Transporie 0.34
Residencial 0.72
Comercial y Semicio 0,12
TOTAL 123

Tabla 17 - Emisiones CH4 Energia

-]
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Agricultura

En esta actividad se consideran las emisiones de metano (CH4) provenientes de la
fermentacion entérica proveniente de los animales de la cabafia ganadera.

La metodologia propuesta para la estimacion de las emisiones de metano, provenientes
de la fermentacidén entérica de las categorias de animales seleccionados, toma como
referencia el método indicado en las Guias del IPCC.
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e
Oxido Nitroso N20

En Montevideo las principales fuentes de emisién del gas Oxido Nitroso han ido variando
segun el ano. En el ano 2014 las emisiones predominantes corresponden al sector
Energia.

Residuos

Las emisiones en este sector son debidas a los procesos de nitrificacion y desnitrificacion
del excremento humano, que ocurren cuando este se descarga a curso de agua (rios,
estuarios) o cuando es procesado en fosas sépticas o sistema de tratamiento de aguas
servidas. En Montevideo se estiman las emisiones a partir de la poblacion del
Departamento y del consumo medio anual per capita de proteinas, dato que es publicado
por el Instituto Nacional de Estadisticas.

Fermentacidn 0,200
entérica

Tabla 18 - Emisiones CH4 AFOLU

~ ~

/ / \\

N Energia
B Proc. Industriales
m Agriculturay Silvicultura

m Residuos

/
/
\ /

\ S

~ -

llustracion 15 - Emisiones Oxido Nitroso to{éles
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Agricultura

Se estima el oxido nitroso (N20) producido exclusivamente durante el almacenamiento y
tratamiento del estiércol antes de su depdsito en los campos. El término estiércol en este
apartado incluye tanto las heces como la orina (es decir, los sélidos y los liquidos)
producidos por el ganado. La emision de N20O procedente del estiércol durante su
almacenamiento y tratamiento depende del contenido de nitrogeno y carbono del
estiércol, asi como de la duracién del almacenamiento y del tipo de tratamiento.

La aireacion del estiércol favorece la emision de N20 que corresponden al 11% del total
de emisiones directas de N20, del afio 2014.

31



CATEGORIAS PRINCIPA
FUENTE

Las categorias principales son aquellas que tienen prioridad en el sistema del inventario
local, dado que la estimacion de sus emisiones tiene una significativa influencia. Los
resultados se presentan en la Tabla 17

La identificacidn de las categorias principales de fuentes tiene por objeto priorizar la
utilizacion de los recursos disponibles para la preparacion de inventarios GEl,
destinandolos a la mejora de los datos disponibles, y a la realizacién de las mejores
estimaciones posibles de las emisiones de estas categorias de fuentes a fin de reducir la
incertidumbre general.

Las categorias principales del Inventario Local para Montevideo son:

CATEGORIAS CONSIDERADAS EN INVENTARIO DE EMISIONES MONTEVIDEO
y 1Al1a Electricidad y calor
1-A1 Industrias de l enargia i | 1A1b Refinacién de Petraleo
: 1-A2 Industrias Manofactureras v de la construccion
1- Energia
1-A3 Transporie
1-A4 a Comercial Institucional
1-A4 otros sectores 1A4b Residensial
2- Procesos : ; 2-Ad Otros usos de Carbonatos
industriales
3-A1 Fermentacitn Entérica
3- Agricultura, silvicultura - FAS Gestion del sshencol
y ofros usos de la tierra
4D 1 Aguas residuales domésticas
® 4-0 Tratamiento de aguas residuales
) | 40 2 Aguas residuales industriales
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INCERTIDUMBRES

Las estimaciones de las incertidumbres de las emisiones y remociones de gases efecto
invernadero son un elemento esencial en un inventario de emisiones completo. No estan
orientadas a cuestionar la validez de las estimaciones realizadas sino a ayudar a
priorizar los esfuerzos. Las estimaciones de las emisiones y remociones de GEl
presentan incertidumbres debidas principalmente a 2 causas:

1. Incertidumbres asociadas a los datos de actividad
2. Incertidumbres asociadas a los factores de emision.

Las incertidumbres son funcion del gas emitido, sector, subsector o actividad que se
analice, variando significativamente en cada caso. Asimismo, en virtud de las diferentes
magnitudes de las emisiones obtenidas para el nivel sectorial, subsectorial o de cada
actividad, sus respectivas incertidumbres influyen de manera mas o menos importante en
la incertidumbre de las cifras totales. El analisis incluye dos componentes: analisis
cualitativo y cuantitativo.

-Analisis Cualitativo —

Los datos se evaliuan de acuerdo a la incertidumbre de los mismos en:
A= Incertidumbre Alta, M= Media y B= Baja incertidumbre.

Fuente coz2 CH4 N2O
Energia B M M
Procesos A
Industriales
Agricultura,

Sikicultura y Otros A M M

Usos de ka Tierra

Residuos M M

- J

Tabla 19- Matriz de incertidumbres
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La evaluacién presentada en la tabla anterior se basa en el juicio del equipo que elabord
el inventario, asumiendo que se tuvo acceso a la mejor informacion disponible vy
estimando las incertidumbres asociadas a los datos de actividad en cada caso.

Las incertidumbres asociadas a los factores de emision corresponden a los
recomendados por Orientacion del IPCC sobre las Buenas Practicas y la Gestion de las
Incertidumbres de los Inventarios de Gases de Efecto Invernadero.

El objeto de este andlisis es identificar los sectores donde mayores esfuerzos deberian

ser destinados en futuros inventarios para mejorar la exactitud y orientar las decisiones
sobre la eleccion de las metodologias de calculos.
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ANALISIS DE RESU

Los resultados permiten realizar las siguientes afirmaciones:

En Montevideo, los sectores de mayor contribucién de GEI son el Sector Energia
seguido del Sector Residuos.

Dentro del sector Energia, los subsectores con mayor contribucion a las emisiones locales
y con gran potencial de mitigacion dentro de las posibilidades de gestién del gobierno
local son: el Transporte y las Industrias de la Energia.

Tanto el Sector Residencial como el Sector Comercial y Servicios tienen bajo impacto,
respecto a emisiones directas. Sin embargo, si se considera el uso de energia eléctrica,
su importancia relativa aumenta. Las medidas con mayor potencial de mitigacion
provienen de una disminucion en la demanda de energia de la red eléctrica.

La informacion que se procesd en el presente informe proviene de diversas fuentes
publicas y privadas. El equipo de trabajo agradece la colaboracion tanto de las
instituciones como de los técnicos contactados, que contribuyeron generosamente y se
tomaron el tiempo de atender a nuestro pedido de informes. Asimismo, se identificaron
vacios de informacion que deberan ser completados para mejorar la calidad de la
estimacion de toneladas de CO2.
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SERIE HISTORIC

Residuos Solidos

La metodologia propuesta por IPCC para estimar las emisiones de CH4 provenientes de
los sitios de disposiciéon final de desechos sdlidos (SDFR) se basa en el método de
descomposicion de primer orden (FOD). En este método se formula la hipétesis de que el
componente organico degradable (COD) de los desechos se descompone lentamente a
lo largo de unas pocas décadas, durante las cuales se forman el CH4 y el CO2. Las
emisiones de CH4 generadas por los desechos depositados en un vertedero son las mas
altas durante los primeros afios siguientes a la eliminacion y que, luego decaen a medida
que el carbono degradable es consumido por las bacterias responsables de la
descomposicion.

Como las vidas medias para los diferentes tipos de desechos varian, para alcanzar una
estimacion aceptable, el método FOD exige recopilar o estimar datos sobre las
eliminaciones de desechos durante un periodo de 3 a 5 vidas medias. Las Directrices
IPCC 2006 brindan orientacion sobre cémo estimar los datos de las eliminaciones
historicas de desechos (Seccién 3.2.2, Eleccidon de los datos de la actividad), los valores
por defecto para todos los parametros del modelo FOD (Seccion 3.2.3, Elecciéon de los
factores de emision y de los parametros), y un modelo simple de hoja de calculo para
implementar el método FOD.

Segun el Estudio de Caracterizacion de Residuos Soélidos Urbanos con Fines Energéticos
realizada por la empresa LKSur para la presidencia de la Republica en le afo 2013, los
residuos que entran al sitio de disposicion final de Montevideo son; en un 35% plastico y
otros inertes, un 41% de restos de comida, el 19% papel, el 3% de textiles y 2% restos
de madera.
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2006

2008

2010

2012

2014

Organicos
degradables

A

Kton
74155
8,6750

10,2036
11,6573

12,8101

Papel

C
Kton

92,7294
6,7348
7,9410
9,1338

9,7016

D
Kton

0,4533

0,5397

0,6426

0,7479

0,8145

Textil

Kton

0,4230

0,4996

0,5875

0,6870

0,7798

Total Recuperacié

n de Metano
K L
Kton Kton
14,0213 -
16,4492 -
19,3747 -

22,2261 0,4900

24,1060 2,2140

Tabla 20 - Recalculo Emisiones CH4 Residuos 2006/2008/2010/2012/2014

Residuos — Efluentes Industriales

Emisién
CH4

M = (K-L)%(1-0%)
Kton

14,02

16,45

19,37

21,74

21,89

En Uruguay la normativa referida a efluentes industriales exige el control de la Demanda
Bioquimica de Oxigeno, DBOS5, por lo que en general no se cuenta con el valor de
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) de dichos efluentes. Debido a esto, en los
inventarios anteriores, se tomé un valor estimado de DQO. En las primeras ediciones se

estimo el peor valor de DQO determinado en el Departamento para todas las industrias.

En esta edicidn, se recalcularon de acuerdo a las recomendaciones del Inventario
Nacional (2004), ajustandose las DQO de acuerdo a la relacion DQO/DBOS5 tipica por
ramo. Para cierto tipo de ramo, se toma que la DQO es doce veces el valor de la DBO,
mientras que para otras, el DQO es dos veces el valor de la DBO.

Los resultados obtenidos son:

Ao

2006
2008
2010
2012
2014

Caudal de DQO por

efluente (miles aiio (Kton

de m3/afio) DQOlafio)
1669.8 2,67
5268.6 3,23
5166 2.07
2568.6 169
25783 311

CH4  Emisones de
CO2eq

liberado
(Kton)

0,54
0.65
0,41
0,97
0,62

(Kton)
11,24

13,56
8,71
20,27
13,05

Tabla 21 - Recalculo Emisiones CH4 Efluentes 2006/2008/2010/2012/2014
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Analisis de sectores significativos

En las llustraciones 16 y 17 se puede observar como ha variado porcentualmente los
sectores en estos cinco inventarios desde el ano 2006 al 2014. El Sector Energia esta

fuertemente influenciado por el uso de las centrales térmicas.

/// Procesos Industriales \\\
[ B Agricultura, Silvicultura y otros
usos de laTierra
4000 B Residuos
W Energia
3500
a4
g
z
'S 2500
A
O
E
=
1000
500
“\\ 0 /,/‘“
N 2006 2008 2010 2012 2014 4
llustracion 16 Comparacion Emisiones 2006/2008/2010/2012/2014
| . . . . |
80%
70% B Residuos
B Agricultura, Silvicultura y otros
60% usos de la Tierra
Procesos Industriales
50% B Comercial y Servicios
40% Residencial
» Transporte
30% B Industrias
209 H Industrias de la Energia
10%
\\ mﬁ /r‘
. 2006 2008 2010 2012 2014 %

S -

llustracion 17 Distribucion porcentual afos 2006/2008/2010/2612
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Energia

La comparacion de los resultados del Sector Energia por subsector se muestra en la
ilustracién 18 donde es evidente que el principal responsable de las variaciones en dicho
Sector, es el subsector de Industrias de la Energia, especialmente el uso de las plantas
termoeléctricas.

/" apoo N
3500 -
m Comercial y
3000 servicios
B Residencial
2500 A
E B Transporte
Y 2000
£ B industrias
1500 -
N Industrias de la
1000 - Energia
500 -
n -
L 2006 2008 2010 2012 2014 J

llustracion 18 Emisiones de energia 2006/2008/2010/2012/2014

Los dos subsectores que presentan aumentos son Transporte y Disposicion final de
residuos.

La ilustracidn 19 muestra el aumento de emisiones respecto a Transporte. En los ultimos
afnos se ha registrado un aumento del numero de automotores lo que es consistente con
el aumento de emisiones.

/7 1600 N
1400
1200
ey 1000
% 800
L 500
400
200
o
\_ 2006 2008 2010 2012 2014 Y,

llustracion 19 Emisiones de CO2 asociadas a Trahsporte
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Residuos Sélidos

En lo que respecta a las emisiones del sitio de disposicion final, se constata un cambio en
la tendencia luego de la puesta en funcionamiento de la planta de captura de biogas de la

Id en junio del afio 2012 .

En la ilustracion 20 se han graficado las
emisiones estimadas del sitio de disposicidn
final desde el afno 2006 al 2014. En la
misma, se muestran en color verde la
emision netas estimadas para sitio y en
color rojo las emisiones que fueron
reducidas debido a la operacion de la planta
de captura de biogas. Esta reduccion
representd alrededor del 11% en el afo
2013 y el 9% en el afio 2014.

La operacion de la planta de biogas
estabilizé las emisiones y se espera un
mayor efecto en la reduccion de las mismas
en el ano 2015 ya que en dicho afo se
amplié la capacidad de la planta.

a N
’ Metano: Emision / Captura en el Sitio de Disposicion Final de Montevideo |
a0
W Captura de CO2
B Emisiones
20
g
p
c 15
=
T
R
5
0
\\ 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 /"

llustracion 20 Emisiones Asociadas a residuos
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INVENTARIO 2006- RE

Los inventarios anteriormente publicados en los afios 2006, 2008, 2010 y 2012 fueron
calculados realizando determinadas hipoétesis de trabajo. Estas suposiciones son revisadas
en las ediciones posteriores con el objetivo de mejorar la calidad de la informacién, lo que
trae aparejada la necesidad de recalcular los inventarios ya publicados, a los efectos de
que los resultados sean comparables entre si.

En las tablas 22 a 25 se presentan los inventarios que han sido recalculados para

incorporar los ajustesrealizados enesta edicion 2014 ( tabla 26 ).

Emisiones

TOTAL
1 ENERGIA

a1 Industrias de la Energia
&z Industrias

a3 Transporte

a4 Residencial

a4p Comercial y Senicios

2 PROCESOS INDUSTRIALES

g5 Carbonato Sddico
g7 Carburo de Calcio

3 AGRICULTURA, SILVICULTURA Y OTROS
USOSDE LA TIERRA

a1 Fermentacion Entérica
&z Manejo del estiercol

g UsodelaTiera

4 RESIDUOS

a1 Disposicidn de Residuos Sdlidos
ot Tratamiento de Aguas Residuales Industriales
oz Tratamiento de Aguas Residuales domeésticas

PARTIDAS INFORMATIVAS

Quema de biomasa

co2
kton

3494,93
3491,3

2060,67
284,87
94133
152,96

5143

1.1

0,72
0,39

2,6

256

652,9
652,93

N20

kton

020
0,1094

1,61E-02
2,18E-03
6,87E-02
2,08E-02
1 BSE-03

2,0E-2

2,04E-02

0,07

6,70E-02

CH4
kton

16,66

1,9

0,0804
0,0131
0,1434
1,5490
0,1056

0,21

0,21

14,56

14,02
0,54

CO2eq
kton

3905,78
3564,9
2067,35
285,82
965,63
191,95
54,16
1.1
0,72
0,39
13,32
4,43
6,33
2,56
326,44

204 45
11,24
20,76

652,9
652,93

Tabla 22 - Recalculo Inventario 2006
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INVENTARIO 2008- RECA

Emisiones

TOTAL
1 ENERGiA

a1 Industrias de |la Energia
&z Industrias

&2 Transporte

a4 Hesidencial

sap Comercial y Senicios

2 PROCESOS INDUSTRIALES

g5 Carbonato Sodico
g7 Carburo de Calcio

3 AGRICULTURA, SILVICULTURA Y OTROS
USOSDE LA TIERRA
a1 Fermentacion Entérica

&z Manejo del estiercol
g lUso de la Tierra

4 RESIDUOS

a1 Disposicidn de Residuos Sdlidos
o1 Tratamiento de Aguas Residuales Industriales
pz Tratamiento de Aguas Residuales domeésticas

PARTIDAS INFORMATIVAS

Quema de biomasa

\

CcOo2
kton

3451,73

347,71

1992 64
20753
1000,35
157,05
90,06

1.4

1,14
0,30

2,56

2,56

T08,7
708,70

N20
kton
0,20
0,115

1,57E-02
2,38E-03
7,50E-02
1,98E-02
2,1TE-03

1,91E02

1,91E-02

0,07

6,6TE-02

CH4
kton

19,17
1.9

7,83E-02
1,T4E-02
1,62E-01
1,48E+00
1,28E-01

0,21

0,21

17,10

16,45
0,65

CO2eq
kton

3916,53
35224
1999,14
208,73
1027,01
194,15
93,42
14
1,14
0,30
12,9
4,37
5,93
2,56
379,8

345,45
13,65
20,68

709
708,70

/

Tabla 23 - Recalculo Inventario 2008
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INVENTARIO 2010- RECA

Emisi co2 N20 CH4 CO2eq
i kton kton kton kton
TOTAL 2758,16 0,20 21,82 3279,66

1 ENERGIA 2753,8 01 1,8 2829,2
&1 Industnas de |la Energia 1202,00 9,35E-03 0,05 1205,88
&2 Industrias 196,43 2,76E-03 0,02 197,72
a2 Transporte 109451 8,56E-02 0,19 1125,15
&+ Residencial 168,05 1,956-02 1,44 204,30
a4 Comercial y Senicios 82,82 2 16E-03 0,13 96,16
2 PROCESOS INDUSTRIALES 1,8 1,8
g5 Carbonato Sdadico 1,58 1,58
g7 Carburo de Calcio 0,21 0,21
3 AGRICULTURA, SILVICULTURA Y OTROS USOS

DE LA TIERRA 2,6 0,018 0,21 124
a1 Fermentacidon Entérica 0,2 4,32
42 Manejo del estiercol 1,78E-02 5,53
g8 Uso de la Tierra 26 2,56
4 RESIDUOS 0,067 19,79 436,32
a1 Disposicion de Residuos Sdlidos 19,37 406,87
o1 Tratamiento de Aguas Residuales Industriales 0,41 87
oz Tratamiento de Aguas Residuales domésticas 6,67E-02 20,68
PARTIDAS INFORMATIVAS 729,7 29,7
Quema de biomasa 729,70 729,70

. /

Tabla 24 - Recalculo Inventario 2010




INVENTARIO 2012- RECAL

SEpriesk co2 N20 CH4 CO2eq
o kton kton kton kton
TOTAL 3235,70 0,179 23,81 3793,40

1 ENERGIA 32320 0,1010 1,96 3304,5

a1 Industrias de la Energia 1513,14 1,19€-02 0.06 151807

a2 Industrias 197,16 2,BOE-D3 0,02 198,48

a3 Transporte 1299,85 6,4BE-02 0,30 1326,34

&4+ Residencial 158,08 1,95E-02 1,45 194,58

ase Comercial v Senvicios 63,80 1,92E-03 0.12 67,00

2 PROCESOS INDUSTRIALES 1.1 11

g5 Carbonato Sddico 057 0,97

g7 Carburo de Calcio 0,14 0,14

3 AGRICULTURA, SILVICULTURA ¥ OTROS USOS DE

LA TIERRA 26 0,02 0,20 12,0

a1 Fermentacion Entérica 0,203 4,26

az Manejo del estiercol 1,65E-02 5,13

& Uso de la Tierra 2.56 2,56

4 RESIDUOS 0,07 21,65 475,9

&1 Disposicién de Residuos Sdlidos 2088 434,36

ot Tratamiento de Aguas Residuales Industnales 0.97 20,27

oz Tratamiento de Aguas Residuales domésticas 6.856-02 21,24

PARTIDAS INFORMATIVAS 7440 7440

lel de biomasa 74395 ?ﬂrﬂj

Tabla 25 - Recalculo Inventario 2012

44



INVENTARIO 2014

Emisiones co2 N20 CH4 CO2eq
kton kton kton kton
TOTAL 259290 0,17 2395 3149,17
1 ENERGIA 2592,2 01 1,23 2645,5
Al Industrias de la Energia 740.72 5 75E-03 0,03 743,10
AZ Industrias 255,71 3,6TE-03 0,03 257,44
A2 Transporte 1355,43 6,73E-02 0,34 1383 37
A Residencial 189.04 9 77E-03 072 207 17
Adb Comercial y Senicios 51,28 1,85E-03 0,12 54,41
2 PROCESOS INDUSTRIALES 0,7 0,7
B Carbonato Sadico 0.67 0.67
87 Carburo de Calcio 0,05 0.05
JAGRICULTU SILVICULTURA Y OTROS USOS DE
TATERRA - " oo i
Al Fermentacion Entérica 0,200 4,20
AZ Manejo del estiercol 1,53E-02 473
g Uso de la Tierra 000 0,00
4 RESIDUOS 0,07 22,3 494,0
A1 Disposicion de Residuos Sdlidos 21,89 458,73
o Tratamiento de Aguas Residuales Industriales 062 13,05
Dz Tratamiento de Aguas Residuales domésticas 6,85E-02 21,24
PARTIDAS INFORMATIVAS 515,3 5153
@ema de biomasa 515,27 51527 /

Tabla 26 - Inventario 2014
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BIBLIOGRAFIA

DINAMA - Division Cambio Climatico. Inventario de Gases Efecto Invernadero (INGEI 1999-2004).

MIEM — Balance Energético Nacional.

IPCC — 2006 Revised IPCC Guidelines for national greenhouse inventories, IPCC National Greenhouse
Gas Inventories Programme.

MGAP — DIEA — Censo Agropecuario.

ABREVIATURAS

AFOLU
ANCAP
BEN
CH4
CO2
CO2eq
DIEA

DINAMA
GEI

HFC

ICLEI

IM

INE

IPCC
MGAP
MIEM
MTOP
MVOTMA
N20
OPYPA
PCM (PCA)
PFC
PNUD
SF6

DCC

UTE

Agricultura, Forestacién y otros usos de la Tierra
Administracion Nacional de Combustibles Alcohol y Portland
Balance Energético Nacional

Metano

Di6xido de carbono

Dioxido de Carbono equivalente

Direccion de Estadisticas Agropecuarias - Ministerio de Ganaderia, Agricultura y
Pesca

Direccion Nacional de Medio Ambiente

Gases Efecto Invernadero

Hidrofluorocarbonados

Gobiernos Locales por la Sustentabilidad

Intendencia de Montevideo

Instituto Nacional de Estadisticas

Panel Intergubernamental de Cambio Climatico

Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pesca

Ministerio de Industria, Energia y Mineria.

Ministerio de Transporte y Obras Publicas

Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente
Oxido Nitroso

Oficina de Programacion y Politica Agropecuaria

Potencial de Calentamiento Mundial

Perfluorocarbonados

Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo

Hexafluoro de azufre

Divisién Cambio Climatico (DINAMA)

Administracién Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas
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