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CARACTERIZACIÓN DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO Y DRENAJE 

 LƴǘǊƻŘǳŎŎƛƽƴ 

Este informe describe la revisión y el análisis de las características generales de los sistemas de saneamiento y 

drenaje existentes en Montevideo. Abarca una caracterización de los activos del sistema, la operación y 

mantenimiento de los mismos, así como el estado de conservación. 

El objetivo, es el de diagnosticar la situación actual del sistema, determinando el estado de cada una de sus 

componentes, evaluando su funcionamiento integral y como el conjunto de activos que hacen a la prestación de 

los servicios de saneamiento y drenaje urbano de Montevideo. 

El alcance de la caracterización del saneamiento y drenaje urbano incluye a todos los activos que forman parte 

del sistema de conducción y de disposición final de las aguas servidas y pluviales. También, abarca a los sistemas 

saneamiento estático, donde no hay red de recolección y se utilizan servicios barométricos como medio de 

recolección y disposición de las aguas servidas. 

Este informe, también se enfoca en la operación, destacándose la importancia de que todos los sistemas de 

recolección de aguas servidas y aguas pluviales cuenten con una política de operación para que trabajen de 

forma eficiente, acorde con la planeación y el diseño del sistema, con el fin de obtener un funcionamiento 

adecuado y evitando daños en la red, en el medio ambiente y reduciendo impactos socio ambientales.  

Se realiza un especial hincapié, en programas de mantenimiento preventivo y correctivo, con el fin de mantener 

en buenas condiciones de funcionamiento a todas las componentes del sistema. Los programas de 

mantenimiento preventivo buscan asegurar que todos los elementos funcionen adecuadamente cuando se los 

necesite durante la operación del sistema. Los programas de mantenimiento correctivo,  hacen al conjunto de 

actividades que deben contemplarse y realizarse para asegurar la continuidad del servicio.  

Por otro lado, de acuerdo al diseño y al funcionamiento hidráulico esperado del sistema, se definen los niveles 

críticos de operación de las conducciones y se  establecen consignas de operación para las compuertas de 

alivios, los sifones y las estaciones de bombeo con el objetivo de lograr un funcionamiento óptimo. 

Las conclusiones ƎŜƴŜǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǎŀƴŜŀƳƛŜƴǘƻ ȅ ŘǊŜƴŀƧŜ ǎŜ ǾǳŜƭŎŀƴ Ŝƴ Ŝƭ ά¢ƻƳƻ ··- 

5ƛŀƎƴƽǎǘƛŎƻ ƛƴǘŜƎǊŀŘƻέ   

El comportamiento hidráulico actual del sistema se describe en Ŝƭ ά¢ƻƳƻ ·±LL - Evaluación del funcionamiento 

hidráulico ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǎŀƴŜŀƳƛŜƴǘƻ ȅ ŘǊŜƴŀƧŜέ 
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 /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǎŀƴŜŀƳƛŜƴǘƻ 

El Departamento de Montevideo, de relieve moderadamente ondulado con cotas topográficas de hasta 150m 

sobre el nivel de la bahía, aunque en general por debajo de los 60 m, es atravesado por numerosos cursos de 

agua de variada envergadura, definidos por dicho relieve. Los más importantes son los arroyos Miguelete y 

Pantanoso, que descargan sus aguas a la bahía de Montevideo, así como el arroyo Carrasco, que oficia de límite 

Este departamental y descarga directamente al Río de la Plata. En sus cuencas naturales se asienta la mayor 

parte de la población del Departamento.  

A estos tres arroyos principales se le suman el arroyo de Las Piedras al Norte del Departamento y el Río Santa 

Lucía al Oeste, del cual el primero es afluente, siendo ambos límite departamental, al Norte y Oeste 

respectivamente. Las cuencas de estos cursos de agua contienen relativamente poca población en comparación 

con los tres primeros, así como poca infraestructura en relación al saneamiento. 

A todos ellos, así como directamente al Río de la Plata, afluyen numerosos cursos de agua, más pequeños.  

En la medida que la ciudad fue expandiéndose, también lo fue haciendo el sistema de saneamiento y drenaje, 

esto es, el conjunto de infraestructuras destinadas a recolectar, conducir, tratar y disponer en el medio receptor 

final tanto las aguas servidas1 como las aguas de lluvia, según corresponda al tipo de sistema elegido para ello. 

Así, la mancha urbana fue seguida en el tiempo por la ejecución de redes de saneamiento (y eventualmente 

drenaje pluvial) e infraestructura adicional que fuera necesaria, de modo de proveer dicho servicio a la 

población asentada. En este proceso, muchos de los cursos de agua han sido literalmente cubiertos por la 

ciudad, progresivamente entubados total o parcialmente para pasar a formar parte de la infraestructura propia 

de los sistemas de alcantarillado pluvio-cloacal. Algunos ejemplos de esto son el arroyo de Los Chanchos, arroyo 

de Los Pocitos, y el Arroyo Quitacalzones. 

Puesto que la conducción de las aguas es en gran medida por gravedad, la existencia de estas cuencas 

naturales, en combinación con una expansión de la ciudad que no necesariamente fue siguiendo una lógica de 

cuencas naturales, han sido factores determinantes en la estructura general del sistema de saneamiento 

existente al día de hoy, impactando mayormente en lo que llamamos el sistema de disposición final: conjunto 

de conducciones principales, interceptores, estaciones de bombeo, impulsiones, plantas de pre-tratamiento y 

emisarios que conforman el esqueleto del sistema en lo que refiere a las aguas servidas y que hacen posible el 

flujo de las mismas hasta sus puntos de disposición final. La ubicación de estos puntos es el tercer elemento 

determinante para la estructura general del sistema.  

Por lo tanto, hay tres aspectos determinantes en la configuración general del sistema: 

g La evolución de la mancha urbana: ha determinado, y determina, las áreas que progresivamente deben 

ser saneadas. 

g Las cuencas naturales: determinan el flujo que tendrán las aguas servidas en las redes a gravedad en 

dichas áreas urbanizadas. 

g Los puntos de disposición final: determinan la necesidad de trasvasar las aguas servidas de una cuenca 

natural a otra, mediante estaciones de bombeo mayormente, para llevarlas hasta su punto de disposición 

final. 

                                                           

1  9ŦƭǳŜƴǘŜ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴǘŜ ŘŜƭ ŎƻƴǎǳƳƻ ŘŜ ŀƎǳŀ ǉǳŜ Ŝǎ ǾƻƭŎŀŘŀ ŀƭ ǎƛǎǘŜƳŀΣ Ƴłǎ ƻǘǊƻǎ ŀǇƻǊǘŜǎΥ ƛƴƎǊŜǎƻ ŘŜ ŀƎǳŀ άƭƛƳǇƛŀέ ǇƻǊ ōƻŎŀǎ ŘŜ 

tormenta en redes unitarias, e infiltración. 
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La ubicación de los puntos de disposición final, y el tratamiento que se le da a las aguas servidas, está ligada a su 

vez al cuerpo receptor de las mismas. En este sentido, el sistema de saneamiento de Montevideo centraliza la 

disposición final en los emisarios de Punta Carretas y Punta Yeguas, este último en construcción. Esta 

centralización tiene que ver con la posibilidad que el Río de la Plata ofrece como cuerpo receptor, por su gran 

capacidad de dilución, favoreciendo la alternativa de disposición mediante emisarios con un pre-tratamiento de 

las aguas servidas. 

El sistema debe cumplir fundamentalmente dos funciones:  

g la conducción y disposición de aguas servidas en tiempo seco,  

g y la conducción de aguas de lluvia (y servidas) en eventos de lluvia.  

Estas funciones son principalmente hidráulicas, pero al mismo tiempo deben ser capaces de no contaminar el 

cuerpo de agua receptor. 

La función hidráulica debe cumplirse para los tres tipos de sistemas de colectores: 

g sistema separativo: en dónde el efluente es recolectado y conducido en una red de colectores 

independiente a la red de colectores pluviales. 

g sistema unitario: en donde el efluente cloacal y el agua de lluvia son recolectados y conducidos por un 

mismo colector. Tanto el efluente doméstico como las aguas pluviales generadas en el predio, son 

conectadas al colector unitario mediante una única conexión domiciliaria.  

g sistema mixto: en donde las aguas pluviales y las cloacales son conducidas por un mismo colector. En 

este caso, la conexión domiciliaria solo conecta el efluente doméstico mientras que el ingreso del agua 

pluvial al colector se realiza mediante la instalación de bocas de tormentas en calle.  

El hecho de la variedad de tipos de sistemas, y en particular de la existencia de sistemas unitarios, hace que en 

algunos casos, si no en todos, una misma infraestructura deba cumplir en mayor o menor medida con ambas 

funciones. 

Esto implica, y es el caso de Montevideo, que el sistema tenga estructuras que permitan el desborde del aguas 

pluviales y mezcla de estas con efluente doméstico durante episodios de lluvia.   

La estructuración general del sistema en tiempo seco está dada fundamentalmente por el sistema de 

disposición final de aguas servidas. Como ya fue mencionado, el flujo determinado por el sistema de disposición 

final no siempre respeta el flujo que determinarían las cuencas naturales; las estaciones de bombeo (por 

ejemplo la estación de bombeo Chacarita), e incluso conducciones a gravedad (por ejemplo el colector 

Rondeau), generan trasvases de aguas servidas de una cuenca a otra, generándose algo así como άŎǳŜƴŎŀǎ ŘŜ 

ŀƎǳŀǎ ǎŜǊǾƛŘŀǎέ. A éstas se las denominó unidades funcionales (UF) o sistemas de saneamiento2. 

Es así que a los efectos de su función en tiempo seco, el sistema de saneamiento de Montevideo puede dividirse 

en 6 grandes sistemas o unidades funcionales, a lo que se le suman algunos pequeños sistemas y áreas 

dispersas no incluidas en ninguna unidad funcional. Las unidades funcionales son: 

g Unidad Funcional Costero-Carrasco 

                                                           

2  Esta denominación fue incorporada en el PDSM de 1995. 
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g Unidad Funcional Centro-Noreste3 

g Unidad Funcional Paraguay 

g Unidad Funcional Miguelete 

g Unidad Funcional Pantanoso 

g Unidad Funcional Cerro-Casabó 
 

Figura 2-1 Cuencas naturales principales y Unidades Funcionales 

 

A su vez, cada Unidad Funcional agrupa varias áreas de saneamiento. La delimitación de estas áreas, que 

proviene ya del Plan Director de Saneamiento del año 19954, sigue una lógica más de proyectos o simplemente 

de redes que de cuencas naturales, si bien en muchos casos son coincidentes.  

Las áreas de saneamiento delimitan zonas que ya cuentan con un cierto grado de urbanización, o zonas para las 

que esté prevista su urbanización. Esto implica que las áreas de saneamiento no cubran todo el Departamento, 

                                                           

3  ! ǾŜŎŜǎ ƭƭŀƳŀŘŀ ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜ άbƻǊŜǎǘŜέΦ 9ƴ Ŝƭ t5{a ŘŜ мффр ƴƻ ǎŜ ƘŀōƝŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀŘƻ ŎƻƳƻ ǳƴŀ ǳƴƛŘŀŘ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭ Ŝƴ ǎƝ ƳƛǎƳƻΣ 

sino que era parte de otra unidad funcional (dependiendo de la unidad funcional a la que se propusiera conectar esta área, que en 

la alternativa seleccionada era la unidad Costero-Carrasco). 

4  Si bien en los sucesivos estudios ha habido variantes, incluyendo el presente estudio. 
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y por otra parte, que su delimitación y cantidad sea dinámica en el tiempo en la medida que la ciudad 

evoluciona. La lámina SD_PL002 muestra estas áreas de saneamiento agrupadas por unidad funcional.  

Las áreas dispersas más relevantes son: 

g Santiago Vázquez, localidad relativamente alejada de la ciudad que cuenta con un sistema de tratamiento 

y disposición final propia. 

g Pajas Blancas (disposición final prevista en sistema de disposición final Oeste) 

g Santa Catalina (disposición final prevista en sistema de disposición final Oeste) 

g Abayubá e Hipódromo de Las Piedras (disposición final prevista en sistema de saneamiento de La Paz - 

Las Piedras, que a su vez dispondrá los efluentes en el sistema de disposición final Oeste de Montevideo) 

g Toledo Chico, localidad relativamente alejada de la ciudad. 

Las UF Costero-Carrasco y Paraguay descargan sus aguas servidas al Río de la Plata a través del emisario de 

Punta Carretas, con un pretratamiento previo.  

Las UF Miguelete, Pantanoso y Cerro-Casabó, actualmente vierten sus aguas servidas a la bahía de Montevideo 

en varios puntos, aunque una vez terminadas las obras del PSUIV sus efluentes serán vertidos al Río de la Plata a 

través del emisario de Punta Yeguas.  

[ŀ ŜȄƛǎǘŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇǳŜǊǘŀ ƭƭŀƳŀŘŀ ά!έ Ŝƴ Ŝƭ ŎǊǳŎŜ ŘŜ ƭŀǎ ŎŀƭƭŜǎ .ǳǊƎǳŜǎ ȅ 9ǊƭƛŎƘ brinda la posibilidad de 

derivar las aguas servidas generadas en la UF Centro-Noreste o bien hacia la UF Paraguay (hacia emisario Punta 

Carretas), o bien a la UF Miguelete (hacia emisario Punta Yeguas). Las obras de disposición final Oeste del PSUIV 

han previsto la incorporación de las aguas servidas de esta UF en dicho sistema. 

En la Figura 2-2 se muestran las áreas de saneamiento, tengan o no cobertura, según la disposición final actual o 

en principio prevista.  
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Figura 2-2 Disposición final para las áreas de saneamiento 

 

Existen en la actualidad 35 estaciones de bombeo5, de las cuales 5 tienen una capacidad de bombeo mayor a 

800 l/s, 8 estaciones entre 100 y 400 l/s, y el resto tiene capacidad menor a los 100 l/s. Una vez culminadas las 

obas del PSUIV, se incorporarán las estaciones de bombeo La Teja, Belvedere-Victoria, Cerro, Casabó, Miguelete 

e Intermedia, además de la Planta de Pretratamiento de Punta Yeguas con su emisario. Como fuera 

mencionado, estas obras recogerán los efluentes de la zona Oeste de Montevideo6, eliminando los vertimientos 

en tiempo seco a la bahía de Montevideo. 

En las láminas SD_PL003 y SD_PL005 se puede observar el esquema de funcionamiento del sistema en tiempo 

seco, sin el sistema de disposición final Oeste y con él, respectivamente. Asimismo, en los planos SD_PL04 y 06 

se observa esto mismo en una base geográfica. 

En lo que refiere al funcionamiento del sistema en eventos de lluvia, se pueden distinguir distintas situaciones 

en función del tipo de red existente. En zona de redes separativas se tienen dos sistemas en teoría 

independientes: el conformado por la red cloacal y el conformado por la red pluvial. No obstante, el primero, 

que incluye a su vez estaciones de bombeo, se conecta con el segundo en varios puntos a través de aliviaderos, 

cuyo objetivo principal es aliviar los caudales de intrusión pluvial recibidos en la red cloacal hacia la red pluvial 

                                                           

5  Contando la estación de bombeo del sitio de disposición final de residuos sólidos de Felipe Cardozo. 

6  Unidad funcional Centro-Noreste, Miguelete, Pantanoso y Cerro-Casabó. Asimismo, la PPT de Punta Yeguas y emisario han sido 

diseñados para recibir los efluentes generados en el corredor urbano de La Paz ς Las Piedras ς Progreso. A la fecha de elaboración 

del presente informe se está en etapa de estudio sobre cómo serán conducidos dichos efluentes hasta la PPT. 
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que de otra forma generarían desbordes de aguas servidas en calles y/o viviendas. Es así que en eventos de 

lluvia parte de las aguas servidas recolectadas en la red cloacal mantienen el flujo determinado por el esquema 

de unidades funcionales establecido por el sistema de disposición final tal cual ocurre en tiempo seco, mientras 

que las aguas aliviadas hacia la red pluvial άŜƎǊŜǎŀƴέ ŘŜ ƭŀǎ ǳƴƛŘŀŘŜǎ ŦǳƴŎƛƻƴŀƭŜǎ ǇŀǊŀ άƛƴƎǊŜǎŀrέ ŀ ƭŀǎ ŎǳŜƴŎŀǎ 

hidrográficas, continuando el flujo establecido por ellas y no necesariamente el establecido por el sistema de 

disposición final. Por su parte, en lo que refiere a las redes pluviales, el agua de lluvia transita por calles y 

veredas7 hasta que la capacidad de las mismas se ve superada e ingresan al sistema de conducciones pluviales, 

ya sean enterradas o a superficie libre. Estas conducciones descargan en su mayoría en cursos de agua 

interiores para finalmente descargar en la bahía o el Río de la Plata, siguiendo el flujo determinado por las 

cuencas hidrográficas que las contienen. 

En zonas de redes unitarias las aguas servidas y las aguas de lluvia son conducidas conjuntamente hasta varios 

puntos de alivio de la red, básicamente hacia cuerpos de agua interiores, bahía y Río de la Plata. No obstante, 

en eventos de lluvia las estaciones de bombeo del sistema unitario pueden continuar bombeando parte del 

caudal que reciben, siguiendo el flujo determinado por el sistema de disposición final de aguas servidas. En 

general este caudal es muy menor al caudal de escorrentía generado en sus cuencas de aporte, por lo que la 

mayor parte del caudal es aliviado a los cuerpos de agua. 

En la lámina SD_PL007 se puede observar el esquema de funcionamiento del sistema en eventos de lluvia. Los 

planos SD_PL008 y 09 muestran el funcionamiento combinado (TS y lluvia) sin el sistema de disposición final 

Oeste y con él, mientras que en el plano SD_PL010 se presenta el funcionamiento en lluvia en representación 

geográfica.   

 Las unidades funcionales 2.1.

 Costero ς Carrasco 2.1.1.

Esta unidad funcional abarca la franja costera Este, desde Bvar. Artigas hasta el arroyo Carrasco, incluyendo 

asimismo la zona de Paso Carrasco y Barra de Carrasco, en Canelones. 

Las redes de esta UF son unitarias y mixtas, salvo las ejecutadas en el PSUII y PSUIV en la zona de Carrasco Norte 

(áreas de saneamiento N° 25 y N° 26), la zona de Carrasco Este (área de saneamiento N° 27), y la zona de Paso 

Carrasco y Barra de Carrasco (área de saneamiento N° 54, perteneciente a Canelones.  

En esta UF se encuentran las principales estaciones de bombeo del sistema actual: Punta Gorda, Colombes y 

Punta Carretas8, que intercaladas en el interceptor costero Este, envían las aguas servidas hacia la PPT y 

emisario de Punta Carretas. En este interceptor existen una cantidad de aliviaderos que en eventos de lluvia 

descargan las aguas hacia el Río de la Plata, algunos de ellos en las propias estaciones de bombeo y con rejas 

mecanizadas. 

Existe una cantidad de pequeñas estaciones de bombeo, más recientes, casi todas al Norte de Camino Carrasco, 

que trasvasan las aguas servidas de algunas áreas de saneamiento contenidas en la cuenca del arroyo Carrasco 

                                                           

7  Existen distintas tipologías de infraestructura para su conducción, dependiendo del tipo de urbanización, siendo la conducción 

mayormente por cordón, cordón-cuneta, o cuneta. 

8  Punta Carretas podría considerarse también dentro de la UF Paraguay. 
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hacia interceptor costero: Maroñas, Agrigento, Lago, Carrasco Polo, Nariño, Acosta y Lara. Son estaciones de 

bombeo ubicadas en sistemas separativos.  

La estación de bombeo Canteras recoge el caudal en tiempo seco de la cañada de Las Canteras y lo envía hacia 

el interceptor costero. Esta cañada recibía los lixiviados del sitio de disposición final de residuos sólidos de 

Felipe Cardozo, y de zonas no saneadas al Norte de Camino Carrasco. Actualmente ya existe un sistema de 

tratamiento para los lixiviados de Felipe Cardozo con su correspondiente estación de bombeo, y gran parte de 

las zonas urbanizadas dentro de la cuenca de la cañada han sido saneadas. 

La estación de bombeo de Colombes recibe el caudal en tiempo seco del arroyo Malvín, que es captado previo a 

su entubamiento (Estanislao López y Concepción del Uruguay) y volcado al interceptor costero aguas arriba de 

la estación. Dicho curso de agua recibía antiguamente aguas servidas de algunas zonas de Malvín Norte que hoy 

en día están saneadas. 

Esta UF tiene prácticamente toda su población saneada, a menos de una zona de Carrasco Este.  

En cuanto a problemas asociados al drenaje pluvial (en zona unitaria), los más relevantes9 son las inundaciones 

que se registran en la conducción principal del Arroyo de los Pocitos (zona de Mac Eachen y Bado) y los 

problemas de inundación y acceso para limpieza de la cañada Dobritch.  

 Paraguay 2.1.2.

En esta unidad funcional se encuentran las redes más antiguas de la ciudad, todas unitarias. Las cuencas de los 

antiguos Arroyo Quitacalzones y Arroyo Seco confluyen en la bahía, en la zona de la Aguada, conectándose a la 

Rambla Sur mediante el colector Rondeau que atraviesa la cuchilla coronada por la calle 18 de Julio. Así, las 

aguas servidas, previo recalque en la estación de bombeo Cumparsita, llegan a través del interceptor costero 

Oeste a la PPT y estación de Punta Carretas. Este interceptor recibe también las aguas servidas de la falda Sur 

de la mencionada cuchilla, y tiene varios alivios hacia el Río de la Plata que descargan en eventos de lluvia. 

Existe en la zona baja de la Aguada un sistema de compuertas que permiten el alivio del sistema a la bahía de 

Montevideo, implementado para dar mejor respuesta del sistema en eventos de lluvia y así disminuir las 

inundaciones que irremediablemente se registran en dicha zona. Éste es uno de los puntos más críticos del 

sistema en materia de inundaciones. Asimismo, dichas compuertas fueron diseñadas para ser operadas 

automáticamente en función del nivel de agua registrado en ellas, si bien actualmente su operación es manual, 

con un protocolo que provoca frecuentes vertimientos de aguas residuales crudas a la bahía. 

Esta UF, por su centralidad en la ciudad, está 100% cubierta por redes de saneamiento. 

Con relación al drenaje pluvial (en zona unitaria), las dificultades principales se encuentran en las inundaciones 

de la zona de Arroyo Seco y Quitacalzones (se espera que en parte sean resueltas con las obras de drenaje del 

PSUIV), en la zona de Rondeau y La Paz (zona del Plan Fénix), y en menor medida en la zona de Barrios Amorín y 

Gonzalo Ramírez. 

                                                           

9  Ya identificados en los avances del PDSDUM del año 2007 (SEPS) y en el Plan de Obras del 2010 (SEPS). 
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 Miguelete 2.1.3.

Esta unidad funcional tiene redes mayormente unitarias y mixtas, si bien en sus zonas más periféricas (aguas 

arriba) cuenta con redes más nuevas, separativas. Consiste fundamentalmente en las redes que se encuentran 

dentro de la cuenca natural del arroyo Miguelete, ocupando éste el centro de la UF.  

Las conducciones principales bordean el arroyo en ambas márgenes, para juntarse próximo a la desembocadura 

en la bahía sobre la margen izquierda, habiendo para ello un sifón que cruza bajo el arroyo de Oeste a Este 

(margen derecha a margen izquierda). Existe una única estación de bombeo, pequeña, próximo a la descarga en 

la bahía en la margen derecha, que eleva sus aguas servidas hacia el sifón. 

Con las obras de disposición final Oeste del PSUIV aún no finalizadas, las aguas servidas son volcadas 

directamente a la bahía con la interposición de un sistema de rejas: rejas Miguelete. Luego de finalizadas las 

obras, las estaciones de bombeo de La Teja y Miguelete recibirán y llevarán las aguas servidas hacia la estación 

de bombeo Intermedia y ésta hacia Punta Yeguas. 

Es de esperar que buena parte de las zonas aún no cubiertas por redes al Norte de la ciudad sean integradas a 

esta UF: zona de Cañada Matilde, Manga, Bola de Nieve, Instrucciones y Mendoza, Nuevo Capra, las cuales 

implicarán la extensión de la infraestructura de saneamiento así como de drenaje pluvial. 

En cuanto al drenaje pluvial (en zona unitaria), los problemas más relevantes son los que se registran en la 

conducción principal de la cuenca del Arroyo Mataperros (calle Esmeralda), y los que se registran en Cayetano 

Rivas y Sagastume.  

 Centro-Noreste 2.1.4.

Las redes de esta UF se encuentran en parte en las cabeceras de la cuenca natural del arroyo Carrasco, siendo 

estas redes separativas, mientras que otra parte se encuentra en la cuenca natural del arroyo Miguelete, siendo 

estas redes unitarias. 

El hecho de que en la cuenca del arroyo Carrasco se hayan urbanizado únicamente las partes altas de la misma, 

ha generado la necesidad de dotar de infraestructura de saneamiento a dichas partes sin contar con la 

infraestructura principal aguas abajo que reciba las aguas servidas generadas. Así, varias estaciones de bombeo 

reciben las aguas servidas de estas redes y las trasvasan a cuencas vecinas: o hacia la costa (pertenecientes a la 

UF Costero-Carrasco), o hacia el Miguelete. Estas últimas forman parte de la UF Centro-Noreste; la estación de 

bombeo que centraliza sus aguas servidas es la estación Nueva Chacarita, que mediante una impulsión de 3.5 

km descarga en el área de saneamiento 15N (perteneciente a la cuenca natural del Miguelete) que es la que 

completa al UF Centro-Noreste.  

El colector principal del área de saneamiento 15N, que además de recibir las aguas servidas de la estación 

Nueva Chacarita recoge aguas servidas (y pluviales por ser unitario) del área 15N, sigue aproximadamente la 

antigua traza del arroyo del Cerrito hasta el cruce de las calles Ehrlich (por la cual transita el colector) y Burgues. 

Si bien el colector continúa en la dirección de la calle Ehrlich hacia el arroyo Miguelete, existe una compuerta 

que permite derivar el caudal de tiempo seco hacia el Sur, por el colector de la calle Burgues, hasta el colector 

principal de la cuenca del arroyo Quitacalzones, el cual forma parte de la UF Paraguay. En caso de ser derivado, 

las aguas servidas son conducidas hasta el punto de disposición final de Punta Carretas; en caso contrario, las 

aguas servidas ingresan a la UF Miguelete para ser finalmente vertidas al Río de la Plata en Punta Yeguas (una 

vez finalizadas las obras del PSUIV). 
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Es de esperar, según el Plan de Obras 2010, que a esta UF se anexen las zonas aún sin cobertura de Villa don 

Bosco, Nueva España y Villa García. 

 Pantanoso 2.1.5.

La unidad funcional Pantanoso, al igual que la UF Miguelete, está desarrollada en la cuenca del arroyo 

Pantanoso el cual escurre de Norte a Sur, hacia la bahía de Montevideo.  

Son redes separativas, existiendo una conducción principal sobre la margen izquierda del arroyo, llamada 

conducción principal Pantanoso. Ésta recibe 5 bombeos en su trayecto, principalmente en sus tramos aguas 

arriba: estación de bombeo Colón más al Norte, Conaprole, Las Higueritas, Jardines de las Torres y Sarandí, 

algunas de ellas recogiendo los efluentes de asentamientos en la margen derecha del arroyo. La cuenca baja del 

arroyo en su margen izquierda es recogida por la conducción Belvedere-Victoria. 

La margen derecha de la cuenca baja del arroyo es cruzada hacia la margen izquierda mediante un sifón que 

cruza el Pantanoso próximo a su desembocadura, y se junta con la conducción principal Pantanoso. 

Esta conducción, al igual que la conducción Belvedere-Victoria, finaliza en la estación de bombeo Pantanoso, 

que previo a la obras de disposición final Oeste bombeaba sus efluentes hacia el Este, trasvasando sus efluentes 

hacia la cuenca del Miguelete, descargándolos crudos en la margen derecha de la desembocadura del mismo a 

la bahía. Con las obras de disposición final Oeste, esta estación pasará a elevar sus efluentes a la estación de 

bombeo Intermedia (ubicada en el mismo predio que la estación Pantanoso), y ésta los enviará hacia Punta 

Yeguas. 

Aún resta por sanear gran parte de las zonas al Oeste del Pantanoso: Cerro Norte, Paso de la Arena, Maracaná, 

Los Bulevares. 

En cuanto al drenaje pluvial, el problema más notorio es el de la canalización de la Cañada La Paloma, con 

frecuentes obstrucciones de sus alcantarillas. 

 Cerro-Casabó 2.1.6.

La Unidad funcional Cerro-Casabó, conformada por redes separativas, se encuentra al Oeste de la ciudad. Esta 

UF, a diferencia de Miguelete y Pantanoso, no se desarrolla entorno a ningún curso de agua que le otorgue una 

característica de cuenca, sino que con el Cerro de Montevideo en su centro el drenaje de las aguas servidas se 

concentra en varios puntos de la UF.  

Previo a las obras del PSUIV, las aguas servidas recolectadas por estas redes son vertidas en su mayoría 

directamente a la bahía de Montevideo. Una estación de bombeo en la cañada Pichuaga recoge el caudal de 

tiempo seco de la misma enviándolo hacia el punto de descarga en la bahía, de modo de preservar la playa del 

Cerro. La zona más al Oeste de la UF descarga sus efluentes sobre Punta Sayago. 

Las obras del PSUIV implican la realización de redes en la zona de Casabó (ya ejecutadas aunque aún no 

habilitadas), así como la ejecución de las estaciones de bombeo de Casabó y del Cerro, las cuales eliminan los 

vertimientos en tiempo seco enviando las aguas servidas a Punta Yeguas. 

La zona de Casabó Norte y Rincón del Cerro, al Noroeste de la UF, aún no cuenta con redes de saneamiento.  

Existen varios problemas de drenaje pluvial, asociados a la dificultad que plantean las cañadas que transcurren a 

cielo abierto entre las manzanas.  
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 Tipos de sistemas de saneamiento y drenaje urbano 2.2.

Los distintos tipos de sistemas de saneamiento que se encuentran en Montevideo, que se pueden visualizar en 

el plano SD_PL010, están estrechamente relacionados con las distintas etapas en las que el sistema se ha ido 

expandiendo. 

Actualmente, el sistema cuenta con redes de tipo unitario y mixto, que abarcan gran parte de la ciudad más 

consolidada, habiendo sido ejecutadas mayormente en los períodos de ejecución de la red Arteaga y del Plan 

Maggiolo (1854 al 1955) y cubriendo un 54% del área saneada, así como con redes de tipo separativo, en 

general más recientes, cubriendo el restante 46%. 

Tabla 2-1 Área cubierta por los distintos tipos de sistema 

Tipo de sistema Área (ha) Porcentaje 

Unitario 6.887 45% 

Mixto 1.401 9% 

Separativo 7.130 46% 

Total 15.417 100% 
 

Figura 2-3 Área cubierta por los distintos tipos de sistema 
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La extensión total de la red es de aproximadamente 2.800 km: 55% de redes unitarias o mixtas, 38% de redes de 

aguas servidas (separativas), 5% de conducciones pluviales, siendo el resto aliviaderos e impulsiones 

básicamente. Un 45% de la red fue construida hace más de 70 años, entre lo que se encuentra la red Arteaga 

con unos 190 km de longitud total y unos 150 años de construida. 

En el caso de las redes unitarias, durante eventos de lluvia tanto el agua servida como el agua pluvial generada 

en cada padrón son recolectadas y volcadas a la red en forma conjunta, a través de la misma conexión. A su vez, 

el agua pluvial que escurre por la vía pública es captada por bocas de tormenta e ingresa al mismo colector, en 

el cual aguas servidas y pluviales se mezclan.  

Esto hace que las conducciones hayan sido dimensionadas, en términos de capacidad de conducción, para 

transportar caudales de lluvia, sensiblemente mayores a los de aguas servidas. Esto es cierto hasta los puntos 

de la red en los que, en general alentado por la presencia de cuerpos de agua, las conducciones ya no tienen 

capacidad para conducir dichos caudales, siendo aliviados a los cuerpos de agua durante eventos de lluvia.  

Por otra parte, estas conducciones están diseñadas para conducir en tiempo seco las aguas servidas hasta su 

punto de disposición final. 

En el caso de las redes mixtas, la diferencia radica fundamentalmente en que el agua servida generada en cada 

padrón es volcada directamente a la red mediante la conexión predial, mientras que el agua pluvial es 

descargada a la vía pública. Esta agua, junto con la que ya escurre por calzada, es captada por bocas de 

tormenta ingresando al mismo colector de aguas servidas, mezclándose todas en una misma conducción al igual 

que en las redes unitarias. A diferencia de las redes unitarias esto permite que en las cabeceras de las cuencas 

en donde el caudal de agua pluvial es lo suficientemente bajo como para que pueda ser conducido en calzada, 

las conducciones enterradas sean de menor porte, disminuyendo costos.  

Los sistemas mixtos y unitarios están presentes en todo el sistema costero (que conforma la UF Costero-

Carrasco), en la UF Paraguay, y en gran parte de la UF Miguelete, provocando frecuentemente vertimientos de 

aguas pluviocloacales al Miguelete, la bahía y la costa, con los problemas de contaminación que esto implica en 

estos cuerpos receptores. 

El resto de las áreas están cubiertas con redes separativas, esto es, redes cloacales que colectan y conducen las 

aguas servidas independientemente de los sistemas de recolección y conducción de aguas pluviales. 

 Cobertura del sistema de saneamiento 2.3.

Al momento de la realización del Plan Director de Saneamiento de Montevideo (1992 a 1995), la cobertura de 

las redes de saneamiento alcanzaban a un 60% de la extensión de la zona urbana más la zona suburbana, 

dándole la posibilidad a conectarse al 80% de la población del Departamento10, esto es a 1.080.000 personas. 

Actualmente el sistema de saneamiento cubre el 68% del área que conforman las áreas de saneamiento, y 

brinda la posibilidad de conectarse a 1.159.000 habitantes11, residiendo 1.140.000 de ellos dentro del 

Departamento, esto es, al 87% de la población departamental. Si se considera únicamente la población 

residente en las áreas de saneamiento dejando de lado asentamientos de población muy dispersos en el 

                                                           

10  Plan Director de Saneamiento de Montevideo (1995), Tomo 6. 

11  Incluye la población de Paso Carrasco y Barra de Carrasco (área de saneamiento nro. 54, Departamento de Canelones), que 

totalizan 19.790 habitantes considerados todo con cobertura de saneamiento 
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Departamento, el porcentaje de cobertura asciende al 88% de la población. Las obras de extensión de redes del 

PSUII, PSUIII y PSUIV, así como las asociadas a la regularización de asentamientos, han sido las responsables de 

dar servicio de saneamiento a esas 60.000 personas adicionales desde el año 1992. No obstante, es de resaltar 

que solamente las obras del PSU III dan servicio a unas 160.000 personas aproximadamente (según censo 2011); 

la explicación a esta diferencia se debe, al menos en parte, a la migración de población desde las zonas 

centrales e intermedias hacia las periferias que ha existido desde el censo del año 1985 al del 2011 (las zonas 

centrales e intermedias perdieron unos 100.000 habitantes aproximadamente). Así, las obras de extensión de 

redes dieron cobertura de saneamiento, en gran medida, a población que ya tenía cobertura del servicio en las 

zonas más centrales de la ciudad. 

Las unidades funcionales con mayor cobertura en términos de porcentaje de población son la UF Paraguay y 

Costero-Carrasco, mientras que las que cuenta con menor cobertura es la UF Pantanoso.  

Para realizar estas estimaciones es necesario asumir de alguna forma a qué UF será conectada la población que 

actualmente no está saneada. En general esto resulta bastante evidente, pero en algunos casos, como ser 

próximo a los límites entre cuencas hidrográficas, no lo es tanto. En este sentido, a los efectos de estos cálculos 

se ha asumido que la porción saneada del área de saneamiento Nro. 38 (Bola de Nieve)12 pertenece a la UF 

Centro Noreste, pues de hecho, la población que hoy en día cuenta con cobertura de saneamiento en dicha 

área se conecta a la UF Centro Noreste a través de las estaciones de bombeo Capitán Tula y 17 m, mientras que 

se ha considerado que la porción no saneada pertenece a la UF Miguelete. De acuerdo a los avances realizados 

en el Plan de Obras de 2010, es de prever que toda esta área de saneamiento se termine conectando a la UF 

Miguelete, por lo que los números presentados en este informe deben contar con dicha mirada.  

Tabla 2-2 Cobertura de saneamiento por Unidad Funcional 

Unidad Funcional o Área de Saneamiento 
Población 
saneada 
(hab) 

Población no 
saneada 
(hab) 

Porcentaje 
de 
cobertura 

UF Paraguay 297.198 0 100% 

UF Costero Carrasco
11

 328.180 4.783 99% 

UF Centro Noreste 134.921 30.405 82% 

UF Cerro-Casabo 37.363 9.024 81% 

UF Miguelete 221.223 54.862 80% 

UF Pantanoso 139.394 40.245 78% 

Santiago Vázquez 394 1.553 20% 

Áreas de saneamiento sin UF asignada 0 12.934 0% 

Total Áreas de Saneamiento 1.158.674 153.805 88% 

Sin área de saneamiento asignada (resto de Montevideo) 368 25.698 1% 

Total Departamento 1.159.041 179.504 87% 

De acuerdo a la tabla anterior se tiene hoy en día una población no saneada por redes de 179.500 habitantes. 

                                                           

12  El área de saneamiento Nro. 38 tiene 5.400 personas saneadas y 11.700 no saneadas. 
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Si se considera la población residente dentro de las áreas de saneamiento, en el entendido de que es la 

población que mínimamente debe ser cubierta (a diferencia de la que reside dispersa en el Departamento en 

zonas suburbanas o rurales), resta dar cobertura de saneamiento a unas 154.000 personas.  

Por otra parte, siguiendo la metodología utilizada en los estudios antecedentes de este Plan Director13, fueron 

identificadas y delimitadas todas las zonas que estando actualmente pobladas no cuentan con cobertura de 

saneamiento y por lo tanto ameritarían una expansión de las redes, estimando área, población, población 

regular, densidad de población media y en zonas densamente poblada, de modo de permitir una futura 

priorización de zonas hacia donde expandir el saneamiento. Según este análisis, la población que aún resta 

sanear en dichas áreas es de aproximadamente 142.000 habitantes, prácticamente mismo número que el 

estimado en los estudios antecedentes (140.000 habitantes según Plan de Obras de 2010). En esta delimitación 

de zonas sin cobertura (también referidas como zonas de expansión en estudios anteriores), que tiene más bien 

un sentido de proyecto/obra, han sido dejadas de lado pequeñas zonas dispersas dentro de zonas con 

cobertura, como ser por ejemplo algunas zonas de la Villa del Cerro14, lo que explica la diferencia entre este 

número y el presentado en el párrafo precedente. 

Sin embargo, por diversas razones, no toda la población que cuenta con cobertura se conecta a las redes de 

saneamiento frentistas a sus viviendas, siendo el grado de conexión efectiva menor en redes de ejecución más 

reciente. En redes ejecutadas dentro del PSUII, entre 1997 y 2005 mayormente, la conexión efectiva a la red al 

año 2015 es del orden del 70% de la población en promedio. No se tiene información para el resto de las áreas 

cubiertas por redes, si bien se puede asumir que redes ejecutadas en el PSUIV tendrán una tasa de conexión 

efectiva aún menor por ser más recientes, mientras que redes anteriores al PSUIII tendrán una tasa mayor; para 

estas últimas se asume un 100% de conexión.  

Se presenta a continuación un desarrollo más pormenorizado de este análisis, indicando alcance, información 

utilizada, metodología para su procesamiento y los resultados. 

 Alcance 2.3.1.

El objetivo es determinar el grado de cobertura del sistema saneamiento de Montevideo en términos de área, 

población y vivienda, para las distintas áreas de saneamiento, de modo de tener un panorama general del 

grado de cobertura del sistema. 

Asimismo, es parte fundamental del objetivo identificar y caracterizar las zonas pobladas aún sin cobertura, 

siendo esto una actualización del trabajo ya elaborado en los antecedentes más inmediatos. Esta será la base 

para la definición de un plan de acción en lo que refiere a extensión de redes. 

Por último, es de interés estimar la tasa de conexión efectiva a las redes de más reciente ejecución. 

 Antecedentes 2.3.2.

Los antecedentes más relevantes en este sentido son los elaborados por el SEPS en los últimos 10 años. 

                                                           

13  Avances del PDSDUM por parte del SEPS: Diagnóstico (2007) y Plan de Obras (2010)  

14  Asentamientos que rodean la Fortaleza del Cerro, los que se encuentran al Oeste de la desembocadura del Pantanoso, y los que se 

encuentran en la cuenca de la cañada Pichuaga. 
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 Avances del PDSDUM ς Diagnóstico del año 2007  2.3.2.1.

Se identificaron 34 zonas (se les llamaron sistemas) sin cobertura de saneamiento, y se las numeró en 

ŎƻǊǊŜƭŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƭŀ ƴǳƳŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ άłǊŜŀǎ ŘŜ ǎŀƴŜŀƳƛŜƴǘƻέ ŜǎǘŀōƭŜŎƛŘŀǎ Ŝƴ Ŝƭ t5{aΣ ŀǳƴ ŎǳŀƴŘƻ ƭƻǎ ƭƝƳƛǘŜǎ ŘŜ 

las áreas de saneamiento y las zonas sin cobertura eran diferentes. 

Figura 2-4 Sistemas sin sanear identificados y numerados en el Diagnóstico del PDSDUM 2007 

 

Fuente: PDSDUM ς Diagnóstico 2007. Tomo 3, Parte 2, página 28. 

Tabla 2-3 Sistemas sin sanear identificados y numerados en el Diagnóstico del PDSDUM 2007 

Id Nombre 

4 Rincón del Cerro 

6b Belvedere Victoria 

11 Lezica Sur 

12 Colón Lezica 

13 Colón Norte 

25b Carrasco Noreste 

27 Carrasco Este  

32 Bella Italia 

33 Villa Don Bosco 
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Id Nombre 

35 Cañada Matilde 

37 Manga 

38 Bola de Nieve 

39 Instrucciones 

40 Villa García 

41b Casabó Norte b 

42a Casabó Norte a  

42b Cerro Norte b y Maracaná 

43b Barrio Sarandí a Pozo Conaprole 

44 Paso de la Arena 

45 Los Bulevares 

46 Santa Catalina 

47 Pajas Blancas 

48 Santiago Vázquez 

49 Abayubá 

50 Hipódromo de las Piedras 

51 Toledo Chico 

52 Boiso Lanza 

53 Lezica Norte 

57 Zona Industrial Cañada Pajas Blancas 

100 Zona Asentamiento Nuevo Capra 

106 Mendoza e Instrucciones 

107 Zona Asentamiento Bella Italia 

108 Zona Asentamiento Nueva España 

109 Barrio en calle Susana Pintos y asentamiento (Carlomagno) 

Disp Áreas Dispersas 

Fuente: PDSDUM ς Diagnóstico 2007. Tomo 3, Parte 2, página 30. 

Se determinaron sus características más relevantes (población, población regular, densidad, facilidad de 

saneamiento en función de la existencia de sistemas de saneamiento próximos), se elaboró un índice 

complexivo para priorizar las expansiones del saneamiento, y se las categorizó y priorizó en base a ello, de 

modo de esbozar un plan de obras de extensión del sistema. Una priorización similar se hizo para las obras 

pluviales. 

Dicha priorización de obras de saneamiento se refleja en la siguiente tabla, extraída del Tomo 3 Parte 2 del 

informe de PDSDUM 2007. 
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Tabla 2-4 Sistemas ordenados por el índice de prioridad de saneamiento 

ID Nombre 
Dens zona 

densa/Dens límite 
%Pob 

densa 2035 
Facilidad 
saneam 

% Pob 
regular 

Complexivo 
Saneamiento 

35 Cañada Matilde 2,6 11 10 63% 3,65 

41a Casabó Norte a 3,1 7 10 0% 2,57 

12 Colón Lezica 2,1 8 10 90% 2,54 

37 Manga 2 7 7 93% 2,05 

38 Bola de Nieve 1,9 7 7 88% 1,72 

44 Paso de la Arena 1,7 7 7 73% 1,45 

42b Cerro Norte b y Maracaná 1,9 5 7 22% 1,13 

40 Villa García 2,5 4 0 38% 1,12 

39 Instrucciones 1,8 5 7 56% 1,12 

32 Bella Italia 2,4 3 10 60% 0,99 

33 Villa Don Bosco 1,5 4 7 77% 0,84 

107 Zona Asentamiento Bella Italia 2,8 3 10 4% 0,82 

13 Colón Norte 2,6 2 10 26% 0,7 

46 Santa Catalina 2,4 3 7 0% 0,69 

108 Zona Asentamiento Nueva 

España 

3 2 7 65% 0,68 

100 Zona Asentamiento Nuevo 

Capra 

2,1 3 4 2% 0,64 

4 Rincón del Cerro 2,6 2 10 31% 0,61 

52 Boiso Lanza 2,4 2 7 56% 0,5 

41b Casabó Norte b 2,7 1 10 33% 0,47 

1 Lezica Sur 1,4 2 10 93% 0,34 

45 Los Bulevares 2,2 1 4 53% 0,33 

25b Carrasco Noreste 1,8 1 10 78% 0,31 

49 Abayubá 1,5 1 0 94% 0,25 

48 Santiago Vázquez 2,1 1 0 100% 0,25 

57 Zona Industrial Cañada Pajas 

Blancas 

1,7 1 10 100% 0,22 

43b Barrio Sarandí a Pozo Conaprole 2,2 1 10 9% 0,22 

51 Toledo Chico 2,5 1 0 66% 0,17 

6b Belvedere Victoria 2,4 0 7 76% 0,16 

109 Barrio en calle Susana Pintos y 

asentamiento (Carlomagno) 

8 1 7 62% 0,15 
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ID Nombre 
Dens zona 

densa/Dens límite 
%Pob 

densa 2035 
Facilidad 
saneam 

% Pob 
regular 

Complexivo 
Saneamiento 

53 Lezica Norte 1,3 1 10 100% 0,11 

106 Mendoza e Instrucciones 1,4 1 4 100% 0,1 

27 Carrasco Este 1,5 0 7 100% 0,05 

50 Hipódromo de las Piedras 1,6 0 0 100% 0,05 

47 Pajas Blancas 2,6 0 0 100% 0,04 
 

El índice complexivo se calculó de la siguiente manera: 

ð³+à+ð³+à³ð·à³ 02.0130.0Re%1%% FacSangPobxPobDensaMáPobDensaCoefDens  

Siendo los factores mencionados los siguientes: 

g el primero es el coeficiente de densidad (CoefDens), que indica cuantas veces la densidad de población de 

la zona densa del sistema supera el límite de 40 habitantes por hectárea; 

g el segundo indicador (%PobDensa) es el porcentaje que representará en 2035 la población en zona densa 

del sistema en la suma de la población en zona densa de todos los sistemas, es decir, el tamaño de la 

zona saneable del sistema dentro del total de la población a sanear; 

g el tercero es el la facilidad de dar saneamiento, que toma los siguientes valores: si el sistema se sanea 

solamente con extensiones de red, toma el valor 10; si hay que bombear una vez, 7; si son dos bombeos, 

4; si hay que hacer una disposición final para verter en un curso de agua interior, 0; 

g el cuarto el porcentaje de población regular del sistema (%PobReg). 

A su vez se las categorizó en función de si eran zonas para las que estaba previsto su saneamiento en breve (por 

ejemplo mediante obras del PSUIV), si eran zonas con cierto grado de infraestructura o estaban próximas a 

alguna infraestructura, y si eran zonas que o bien no habían sido previstas en el PDSM dentro de las áreas de 

saneamiento o bien habían sido previstas como sistemas independientes. 

5Ŝ ŜǎǘŜ ƭƛǎǘŀŘƻ ŘŜ ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŀ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀǊ ŜƭŀōƻǊŀŘƻ Ŝƴ нллтΣ ƻōǎŜǊǾŀƴŘƻ ƭŀǎ ŘŜ ƳŀȅƻǊ ǇǊƛƻǊƛŘŀŘΣ ά/ŀǎŀōƽ bƻǊǘŜ 

ŀέ ȅŀ ŦǳŜ ǎŀƴŜŀŘŀ Ŝƴ ƭŀǎ ƻōǊŀǎ ŘŜƭ t{¦L±Φ tƻǊ ǎǳ ǇŀǊǘŜΣ ά/ŜǊǊƻ bƻǊǘŜ ō ȅ aŀǊŀŎŀƴłέ ŦǳŜǊƻƴ ǇŀǊŎƛŀƭƳŜƴǘŜ 

saneados en el PSUIV (una parte de Cerro Norte), restando sanear la zona Noroeste de Cerro Norte y la zona de 

Maracaná. 

Este ejercicio de delimitación y priorización fue el puntapié inicial para los trabajos realizados en el Plan de 

Obras de 2010. Se sugirió reagrupar o redelimitar algunas zonas. 

 Avances del PDSDUM - Plan de Obras de 2010  2.3.2.2.

Los 34 sistemas antes identificados se re-agruparon inicialmente en 24 unidades territoriales, y a su vez en 8 

sectores. Se las re-numeró respecto a lo elaborado en el Diagnóstico de 2007. Se volvieron a estimar los 

parámetros demográficos más relevantes (población, densidad, población regular). Se elaboró una ficha de 

proyecto para cada una, esbozando una solución (con ciertos criterios técnicos predefinidos para ello) con 

estimación de población afectada (al 2035) y de los costos asociados. 
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A su vez, los costos de algunas obras fueron diferenciados por componente (por ejemplo, saneamiento y 

drenaje), y fueron expresados en U$S/vivienda, llegando a concluirse sobre la conveniencia de priorizar algunas 

obras o sectores en particular. 

Tabla 2-5 Indicadores elaborados en Plan de Obras 2010 respecto a las expansiones, por sector y por sistema.  

Sectores/sistemas/Obras comunes Área (Ha) Población 2035 Viviendas 2035 Costo U$S U$S/viv 

Sector 1 - Eje Cuchilla Grande 1.571 76.224 29.343 131.700.000 4.500 

Manga 387 18.877 7.598 29.600.000 3.900 

Bola de Nieve 444 17.828 7.224 29.200.000 4.000 

As. Bella Italia 55 4.882 1.288 4.100.000 3.200 

As. Nuevo Capra 169 6.154 2.291 11.900.000 5.200 

Instrucciones 272 12.288 4.787 27.400.000 5.700 

Cañada Matilde 164 12.233 4.750 22.500.000 4.700 

Mendoza-Instrucciones-Boiso Lanza 79 3.962 1.405 5.900.000 4.200 

Interceptor margen izquierda del Miguelete    1.100.000  

Sector 2 - Cuenca Media del Pantanoso 854 29.359 10.358 66.300.000 6.400 

Paso de la Arena 489 17.349 6.208 36.600.000 5.900 

Los Bulevares 162 3.500 1.240 14.300.000 11.500 

Barrio Sarandí 30 2.675 896 2.800.000 3.100 

Cerro Norte Cuenca 1 85 4.062 1.452 9.800.000 6.700 

Áreas dispersas 89 1.773 562  0.000 

Interceptor y Estación Luis Batlle Berres    2.800.000  

Sector 3 - Zona Oeste del Cerro 321 14.552 5.020 30.840.000 6.100 

Rincón del Cerro y Casabó 137 7.742 2.821 12.740.000 4.500 

Santa Catalina 57 4.647 1.383 9.600.000 6.900 

Pajas Blancas 127 2.163 816 8.500.000 10.400 

Sector 4 - Colón Lezica (Lezica Sur) 208 9.434 3.629 34.620.000 9.500 

Zona de Colón -Lezica a sanear 208 9.434 3.629 16.310.000 4.500 

Zona de Colón -Lezica a drenar    8.960.000  

Interceptor margen izquierda Aº Pantanoso    2.050.000  

Parque lineal Arroyo Pantanoso    7.300.000  

Sector 5 - Eje de Camino Maldonado 422 21.865 8.601 36.600.000 4.300 

Villa García 215 9.963 3.785 16.800.000 4.400 

Villa Don Bosco 189 10.698 4.382 17.100.000 3.900 

Asent. Nueva España 69 4.333 1.059  0 
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Sectores/sistemas/Obras comunes Área (Ha) Población 2035 Viviendas 2035 Costo U$S U$S/viv 

Susana Pintos 18 1.204 434 2.700.000 6.200 

Sector 6 - Carrasco Este y Norte 535 13.632 5.583 12.213.000  

Carrasco Este 211 4.498 1.220 8.610.000 7.100 

Carrasco Norte 324 9.134 4.363 3.603.000 800.000 

Sector 7 - Sistemas Independientes 193 7.524 2.854 19.990.000 7.000 

Santiago Vázquez 50 1.916 757 6.330.000 8.400 

Abayubá 121 3.965 1.505 10.820.000 7.200 

Toledo Chico 11 1.083 359 1.570.000 4.400 

Hipódromo Las Piedras 11 560 233 1.270.000 5.500 

Parque Actividades del Oeste    1.800.000  

Fuente: PDSDUM ς Plan de Obras 2010, página 33. 

Todo el programa de obras preveía dar servicio a 172.600 personas al año 2035, con un costo total de 360 

millones de U$S. 

No se concluyó en un plan de acción con priorización de obras, si bien del análisis de costos se concluía 

preliminarmente que, por ejemplo, en el Sector 1 convenía comenzar las obras por los sistemas de Manga y 

Bola de Nieve, y que extender el servicio a Nuevo Capra e Instrucciones era relativamente caro. 

 Fuentes de información 2.3.3.

Más allá de los antecedentes ya mencionados, este análisis se basa principalmente en la superposición de 

información procedente de diferentes fuentes, asociadas a las principales componentes en estudio: población, 

estado de cobertura de padrones, áreas de saneamiento, zonas de expansión (zonas sin cobertura de 

saneamiento) y conexiones construidas y habilitadas en redes nuevas. 

A continuación se describe la fuente de información para cada una de las componentes de este análisis: 

g Población: datos censales del 2011, provenientes del Instituto Nacional de Estadísticas (INE) 

g Delimitación geográfica de asentamientos irregulares. 

g Catastro de redes de la IM actualizado a Noviembre de 2015. 

g Padrones con indicación de cobertura actualizada a Noviembre de 2015: provienen del archivo 

άtŀŘǊƻƴŜǎψǎŜƎǳƴψŎƻōŜǊǘǳǊŀΦǎƘǇέ ōǊƛƴŘŀŘƻ ǇƻǊ Ŝƭ {9t{Σ Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŜ ƛƴŘƛŎŀ ǇŀǊŀ ŎŀŘŀ ǇŀŘǊƽƴ ǎƛ Ŝǎǘł ǎŀƴŜŀŘƻ 

o no lo está. 

g Áreas de saneamiento: Delimitación de las áreas de saneamiento manejadas por el SEPS hasta el presente 

estudio. En algunas zonas periféricas, sus límites han sido levemente ajustados de modo de incorporar 

zonas pobladas adyacentes.  

g ½ƻƴŀǎ ǇƻōƭŀŘŀǎ ǎƛƴ ŎƻōŜǊǘǳǊŀΥ ǎŜ ǘƻƳƽ ŎƻƳƻ ōŀǎŜ ƭŀǎ ά9ȄǇŀƴǎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǊŜŘέ ŘŜŦƛƴƛŘŀǎ Ŝƴ Ŝƭ tƭŀƴ ŘŜ hōǊŀǎ 

del año 2010 (Fase C de la actualización del Plan Director elaborada por el SEPS). 

g Conexiones construidas y habilitadas. La información es extraída del: 
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 ̧ άLƴŦƻǊƳŜ ŀǾŀƴŎŜ ŘŜ ƻōǊŀǎ t{¦ LLLΣ ǊŜǎǳƳŜƴ όǇŜǊƝƻŘƻ лмκлмκмффт ŀƭ олκлсκнлмрύέΣ ŘŜƭ {ŜǊǾƛŎƛƻ ŘŜ 
Administración de Saneamiento, Grupo de Conexiones Domiciliarias de la IM. 

 ̧ άLƴŦƻǊƳŜ Cƛƴŀƭ t{¦ LLL ŘŜ ƭŀ ¦ƴƛŘŀŘ 9ƧŜŎǳǘƻǊŀ - ŀƷƻ нллсέ15 

 Metodología 2.3.4.

Para determinar la cobertura por área de saneamiento, se cruzaron los padrones (cada uno con un indicador de 

άǎŀƴŜŀŘƻέ ƻ άƴƻ ǎŀƴŜŀŘƻέύ Ŏƻƴ ƭŀǎ Ȋƻƴŀǎ ŎŜƴǎŀƭŜǎ όŎŀŘŀ ǳƴŀ Ŏƻƴ Řŀǘƻǎ ŘŜ łǊŜŀΣ ǇƻōƭŀŎƛƽƴ ȅ ǾƛǾƛŜƴŘŀύΣ ǇŀǊŀ 

determinar el porcentaje de cobertura para cada zona censal. Asimismo, se cruzaron esas mismas zonas 

censales con las áreas de saneamiento, para asignar a cada zona censal un área de saneamiento16. Se agruparon 

las zonas censales por área de saneamiento, para determinar la cobertura por área de saneamiento. 

Por la metodología empleada, la cual implica cruces de información geográfica que a su vez no siempre es 

correcta17, se generan pequeños errores en la información resultante, lo que determinó que se tuviera, por 

ejemplo, población no saneada en zonas que tienen cobertura total de saneamiento. Esto fue en la mayoría de 

los casos corregido manualmente, si bien los números globales no cambian considerablemente. 

Por otra parte, la determinación de las zonas sin cobertura se realizó en base a las expansiones de red definidas 

en el Plan de Obras del año 2010 (SEPS). Los límites de dichas expansiones fueron corregidos y actualizados a 

partir de las imágenes satelitales de Google Earth del año 2015 en la que se detectaron algunos cambios en 

cuanto a la existencia de viviendas, en general asentamientos irregulares, y a partir del catastro de redes de la 

IM. Asimismo, se detectaron nuevas zonas sin cobertura respecto a las determinadas en el Plan de Obras de 

2010, en general construcciones dispersas en zonas antes no habitadas. 

Así, los ajustes de estas zonas consistieron en:  

g Re delimitación: las zonas fueron expandidas hasta aquellos lugares en donde se pudo observar 

construcciones. 

g Determinación de nuevas zonas sin cobertura: comprende la identificación de zonas pobladas que no 

habían sido identificadas como posibles expansiones en el Plan de Obras de 2010, o que habían sido 

desestimadas por algún motivo. En algunos casos, como el recinto penitenciario de COMCAR, ya tienen 

alguna solución de recolección y tratamiento de aguas residuales. En otras, como ser el asentamiento 

irregular de Nueva España, las obras de expansión de redes de saneamiento habían sido desestimadas 

por estar las viviendas en zona inundable18, lo cual de todas formas no implica desestimarlas como zona 

sin cobertura. 

Los límites se ajustaron de forma tal que coincidan en la medida de lo posible con los de las zonas censales, para 

de esta forma facilitar la superposición de información entre ambos.  

                                                           

15  {Ŝ ŎǳŜƴǘŀ Ŏƻƴ Ŝƭ άLƴŦƻǊƳŜ Cƛƴŀƭ t{¦ LLLέΣ ŀǎƝ ŎƻƳƻ Ŏƻƴ Ŝƭ άLƴŦƻǊƳŜ Cƛƴŀƭ t{¦LLL ōƻǊǊŀŘƻǊέΣ ƘŀōƛŞƴŘƻǎŜ ŜƴŎƻƴǘǊŀŘƻ ŀƭƎǳƴŀǎ 

diferencias respecto al total de conexiones construidas para las obras de 2da etapa: Peñarol B, Cerro Norte y Carrasco Norte.  

16  En los casos en los que una zona censal pertenezca a más de un área de saneamiento, se la incluyó en el área de saneamiento en la 

que tiene mayor porcentaje de área. 

17  En la base de padrones con indicación de su estado de cobertura (saneado o no saneado), se encontraron algunos con indicación 

ŘŜ άƴƻ ǎŀƴŜŀŘƻέ ǘŜƴƛŜƴŘƻ ŎƻƭŜŎǘƻǊŜǎ ŦǊŜƴǘƛǎǘŀǎΣ ȅ ǾƛŎŜǾŜǊǎŀΦ 

18  Plan de Obras 2010 
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Superponiendo estas áreas con las zonas censales fueron determinadas características de la población presente 

en estas zonas, al igual que lo realizado con las áreas de saneamiento.  

En cuanto a la tasa de conexión efectiva a las redes de saneamiento, se analizó la evolución de las conexiones 

habilitadas en redes del PSUIII y PSUIV desde su ejecución hasta el año 2015, en función de los datos disponibles 

para ello. 

 Cobertura por área de saneamiento 2.3.5.

La Tabla 2-6 resume los valores de cobertura para las áreas de saneamiento en términos de área, vivienda y 

población, agrupadas a su vez por unidad funcional. La Figura 2-5 muestra la distribución geográfica de las áreas 

de saneamiento, en donde el color hace referencia a la unidad funcional a la que pertenece o a la que se espera 

se anexe en un futuro.  

En este sentido, como ya fuera mencionado, se tiene el caso particular del área de saneamiento 38 (Bola de 

Nieve), que si bien se espera que sea conectada a la UF Miguelete en un futuro, la zona que actualmente está 

saneada pertenece a la UF Centro Noreste, por lo que ha sido considerada dentro de ésta a los efectos de su 

visualización en la Figura 2-5; en la Tabla 2-6 se distingue entre la zona saneada de Bola de Nieve (la cual se 

incluye en UF Centro Noreste) de la zona no saneada (la cual se incluye en Miguelete). 
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Tabla 2-6 Cobertura por área de saneamiento y unidad funcional-Datos Censo 2011 

Unidad 
Funcional 

Área de 
Saneamient

o 
Nombre 

Área 
(ha) 

Área 
sanead
a (ha) 

Área no 
saneada 

(ha) 

% Área 
Saneada 

Viviendas 
Vivienda 
Saneada 

Vivienda 
no 

saneada 

% 
Vivienda 
saneada 

Población 
(hab) 

Población 
saneada 

(hab) 

Población 
no 

saneada 
(hab) 

% 
Población 
saneada 

UF Cerro-
Casabo 

1 Villa del 
Cerro 

388 284 104 73% 9.241 8.377 864 91% 25.868 23.253 2.615 90% 

2 Casabó 26 22 4 85% 657 619 38 94% 2.182 2.037 145 93% 

4 Rincón del 
Cerro 

186 2 184 1% 1.032 20 1.012 2% 3.615 66 3.549 2% 

41 Casabó Norte 163 119 45 73% 4.374 3.570 804 82% 14.722 12.007 2.715 82% 

Subtotal Cerro-Casabo 763 427 336 56% 15.304 12.586 2.718 82% 46.387 37.363 9.024 81% 

UF 
Pantanoso 

3 La Paloma 116 116 0 100% 3.203 3.203 0 100% 10.931 10.931 0 100% 

6 Belvedere-
Victoria 

425 389 36 92% 11.536 11.318 218 98% 32.417 31.620 797 98% 

8 Nuevo París 547 496 51 91% 9.033 8.501 532 94% 26.307 24.575 1.732 93% 

9 Conciliación 525 472 53 90% 9.626 9.498 128 99% 28.334 27.953 381 99% 

11 Lezica-sur 122 13 109 10% 1.449 203 1.246 14% 4.339 546 3.793 13% 

12 Colón-Lezica 498 458 40 92% 8.179 7.689 490 94% 23.416 21.747 1.669 93% 

13 Colón-Norte 182 47 135 26% 1.272 236 1.036 19% 4.366 1.056 3.310 24% 

42 Cerro Norte 543 267 276 49% 5.308 3.302 2.006 62% 18.523 11.307 7.216 61% 

43 Barrio 
Sarandí 

333 86 247 26% 3.132 1.933 1.199 62% 9.646 6.223 3.423 65% 

44 Paso de la 
Arena 

716 36 680 5% 4.920 512 4.408 10% 14.546 1.660 12.886 11% 

45 Los 
Boulevares 

301 74 227 25% 1.814 402 1.412 22% 5.136 1.285 3.851 25% 

53 Lezica-Norte 202 67 135 33% 563 168 395 30% 1.678 493 1.185 29% 

Subtotal Pantanoso 4.511 2.521 1.989 56% 60.035 46.965 13.070 78% 179.639 139.394 40.245 78% 

UF 
Miguelete 

5 La Teja 164 164 0 100% 4.922 4.922 0 100% 12.605 12.605 0 100% 

7 Miguelete 884 884 0 100% 21.683 21.683 0 100% 56.362 56.362 0 100% 
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Unidad 
Funcional 

Área de 
Saneamient

o 
Nombre 

Área 
(ha) 

Área 
sanead
a (ha) 

Área no 
saneada 

(ha) 

% Área 
Saneada 

Viviendas 
Vivienda 
Saneada 

Vivienda 
no 

saneada 

% 
Vivienda 
saneada 

Población 
(hab) 

Población 
saneada 

(hab) 

Población 
no 

saneada 
(hab) 

% 
Población 
saneada 

M.D. 

10 Peñarol 767 767 0 100% 10.990 10.990 0 100% 30.871 30.871 0 100% 

17 Miguelete 
M.I. 

1.332 1.300 32 98% 32.713 32.497 216 99% 89.046 88.399 647 99% 

34 Casavalle 
(tercera 
Sección) 

258 250 8 97% 4.501 4.343 158 96% 14.045 13.503 542 96% 

35 Casavalle 
(Cda. 
Matilde) 

285 253 32 89% 5.611 5.486 125 98% 20.052 19.606 445 98% 

36 Barrio 
Instrucciones 

48 42 6 87% 934 832 102 89% 3.333 3.002 331 90% 

37 Manga 352 7 345 2% 5.518 217 5.301 4% 15.891 712 15.179 4% 

38 Bola de Nieve 
(zona no 
saneada) 

255 0 255 0% 4.117 0 4.117 0% 11.674 0 11.674 0% 

39 Belloni 
Instrucciones 

252 2 250 1% 3.516 29 3.487 1% 11.088 0 11.088 0% 

52 Boiso Lanza 154 13 140 9% 1.185 96 1.089 8% 3.884 304 3.580 8% 

57 Zona 
Industrial 
Cda. P. 
Blancas 

302 26 276 9% 467 89 378 19% 1.348 256 1.092 19% 

100 Zona 
asentamient
o Nuevo 
Capra 

138 0 138 0% 1.631 0 1.631 0% 5.277 0 5.277 0% 

102 Instrucciones 
y 102 

13 0 13 0% 199 0 199 0% 609 0 609 0% 

Subtotal Miguelete 5.204 3.663 1.542 70% 97.987 79.904 18.083 82% 276.085 221.223 54.862 80% 
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Unidad 
Funcional 

Área de 
Saneamient

o 
Nombre 

Área 
(ha) 

Área 
sanead
a (ha) 

Área no 
saneada 

(ha) 

% Área 
Saneada 

Viviendas 
Vivienda 
Saneada 

Vivienda 
no 

saneada 

% 
Vivienda 
saneada 

Población 
(hab) 

Población 
saneada 

(hab) 

Población 
no 

saneada 
(hab) 

% 
Población 
saneada 

UF Paraguay 14 Ciudad Vieja 131 131 0 100% 9.704 9.704 0 100% 17.074 17.074 0 100% 

16 Arroyo Seco 84 84 0 100% 3.085 3.085 0 100% 7.165 7.165 0 100% 

18 La Estanzuela 373 373 0 100% 20.037 20.037 0 100% 41.630 41.630 0 100% 

15S Sistema 
Paraguay Sur 

1.886 1.886 0 100% 106.669 106.669 0 100% 231.329 231.329 0 100% 

Subtotal Paraguay 2.475 2.475 0 100% 139.495 139.495 0 100% 297.198 297.198 0 100% 

UF Centro 
Noreste 

29 Flor de 
Maroñas 

160 160 0 100% 3.953 3.953 0 100% 10.961 10.961 0 100% 

30 Piedras 
Blancas y 
Jardines del 
Hipódromo 

472 445 27 94% 10.518 10.120 398 96% 29.539 28.260 1.279 96% 

31 Punta Rieles 520 313 207 60% 6.536 4.995 1.541 76% 21.214 15.512 5.702 73% 

32 Bella Italia 82 49 33 60% 2.096 1.369 727 65% 6.570 4.331 2.239 66% 

33 Villa Don 
Bosco 

199 3 196 2% 2.281 120 2.161 5% 7.160 0 7.160 0% 

38 Bola de Nieve 
(zona 
saneada)

19
 

60 60 0 100% 1.547 1.547 0 100% 5.356 5.356 0 100% 

40 Villa García 343 9 335 3% 2.796 261 2.535 9% 8.469 833 7.636 10% 

58 Zona Ind. 
Villa García-
Manga Rural 

515 51 464 10% 1.370 16 1.354 1% 5.198 67 5.131 1% 

105 Susana Pintos 14 0 14 0% 395 0 395 0% 1.259 0 1.259 0% 

15N Sistema 
Paraguay 
Norte 

863 863 0 100% 27.978 27.978 0 100% 69.600 69.600 0 100% 

                                                           

19  Zonas servidas por las estaciones de bombeo 17 m y Capitán Tula. 



 

 

 

   

Tomo XV ς Caracterización del servicio de saneamiento y drenaje 
Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de Montevideo IM 
Noviembre 2019 27 

       

Unidad 
Funcional 

Área de 
Saneamient

o 
Nombre 

Área 
(ha) 

Área 
sanead
a (ha) 

Área no 
saneada 

(ha) 

% Área 
Saneada 

Viviendas 
Vivienda 
Saneada 

Vivienda 
no 

saneada 

% 
Vivienda 
saneada 

Población 
(hab) 

Población 
saneada 

(hab) 

Población 
no 

saneada 
(hab) 

% 
Población 
saneada 

Subtotal Centro Noreste 3,228 1,954 1.275 61% 59.470 50.360 9.110 85% 165.326 134.921 30.405 82% 

UF Costero 
Carrasco 

19 Pta. Carretas-
Trouville 

176 176 0 100% 20.864 20.864 0 100% 40.505 40.505 0 100% 

20 Cuenca 
Arroyo 
Pocitos 

175 175 0 100% 14.217 14.217 0 100% 28.639 28.639 0 100% 

21 Unión Buceo 
Parque Batlle 

912 912 0 100% 39.875 39.875 0 100% 88.838 88.838 0 100% 

22 Malvín-
Malvín 
Nuevo 

488 488 0 100% 19.030 19.030 0 100% 42.765 42.765 0 100% 

23 Pta. Gorda-
Carrasco 

895 895 0 100% 13.614 13.614 0 100% 36.955 36.955 0 100% 

24 Malvín 
Medio y 
Norte 

340 324 15 96% 11.069 10.377 692 94% 28.007 26.662 1.345 95% 

25 Las Canteras 750 195 555 26% 1.673 1.318 355 79% 5.024 3.931 1.093 78% 

26 Carrasco 
Norte 

435 398 37 92% 4.151 4.085 66 98% 12.393 12.198 195 98% 

27 Carrasco Este 255 123 133 48% 1.471 959 512 65% 4.693 2.975 1.718 63% 

28 Maroñas 367 353 14 96% 9.093 8.967 126 99% 25.354 24.922 432 98% 

054 A EB Paso 
Carrasco 

354 354 0 100% 5.506 5.506 0 100% 15.756 15.756 0 100% 

054 B EB Barra de 
Carrasco 

197 197 0 100% 1.550 1.550 0 100% 4.034 4.034 0 100% 

Subtotal Costero Carrasco 5.344 4.592 752 86% 142.113 140.362 1.751 99% 332.963 328.180 4.783 99% 

Santiago 
Vázquez 

48 Santiago 
Vázquez 

39 4 35 11% 752 152 600 20% 1.947 394 1.553 20% 

La Paz - Las 49 Abayubá 107 0 107 0% 1.005 0 1.005 0% 2.999 0 2.999 0% 



 

28 

Tomo XV ς Caracterización del servicio de saneamiento y drenaje 
Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de Montevideo IM 

Noviembre 2019    
 

Unidad 
Funcional 

Área de 
Saneamient

o 
Nombre 

Área 
(ha) 

Área 
sanead
a (ha) 

Área no 
saneada 

(ha) 

% Área 
Saneada 

Viviendas 
Vivienda 
Saneada 

Vivienda 
no 

saneada 

% 
Vivienda 
saneada 

Población 
(hab) 

Población 
saneada 

(hab) 

Población 
no 

saneada 
(hab) 

% 
Población 
saneada 

Piedras 50 Hipódromo 
de las Piedras 

11 0 11 0% 199 0 199 0% 599 0 599 0% 

Sin unidad 
funcional 

46 Santa 
Catalina 

92 0 92 0% 1.856 0 1.856 0% 5.731 0 5.731 0% 

47 Pajas Blancas 117 0 117 0% 933 0 933 0% 2.455 0 2.455 0% 

51 Toledo Chico 309 0 309 0% 352 0 352 0% 1.150 0 1.150 0% 

Subtotal otras áreas de saneamiento 676 4 672 1% 5.097 152 4.945 3% 14.881 394 14.487 3% 

Total Áreas de Saneamiento 22.20
1 

15.635 6.566 70% 519.501 469.824 49.677 90% 1.312.479 1.158.674 153.805 88% 

Sin área de 
saneamient

o 

- - 31.15
2 

209 30.943 1% 8.093 92 8001 1% 26.066 368 25.698 1% 

Total Departamento 53.35
3 

15.844 37.509 30% 527.594 469.916 57.678 89% 1.338.545 1.159.041 179.504 87% 
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En la tabla precedente se incluyen las áreas de Paso Carrasco y Barra de Carrasco, pues forman parte de la UF 

Costero-Carrasco, si bien son áreas del Departamento de Canelones por lo que a los efectos de la estimación de 

cobertura del saneamiento no son realmente relevantes. 

Figura 2-5 Áreas de saneamiento por Unidad Funcional 

 

El plano SD_PL011 muestra estos valores de cobertura para cada una de las áreas de saneamiento, expresada 

en rangos en función del porcentaje de población saneada en cada una de ellas: 

g Área Saneada: refiere a que más del 90 % de la población dentro de la correspondiente área de 

saneamiento está saneada.  

g Área no saneada: significa que menos del 10% de la población dentro de la correspondiente área de 

saneamiento está saneada.  

g Área parcialmente saneada: hace referencia al área de saneamiento cuya población saneada representa 

entre el 10% y del 90% del total de la población de dicha área. 

Si se considera que la población no saneada de Bola de Nieve se conectaría la UF Miguelete, así como la de 

Nuevo Capra (tal como presentado en la Tabla 2-6, la UF Miguelete sería la que concentra la mayor parte de la 

población aun sin servicio de saneamiento (55.000 personas), mayormente Manga (relativamente próxima a las 

redes principales de la UF), Bola de Nieve (con la consideración ya mencionada), Nuevo Capra y la zona de 

Instrucciones y Belloni (relativamente alejada de las redes principales de la UF). El área de Cañada Matilde, si 

bien cuenta aún con población sin servicio de saneamiento, deberá ser tenida en cuenta principalmente por la 

necesidad de obras de drenaje. 
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En la UF Pantanoso, el área de saneamiento con mayor área y mayor población sin servicio es la nro. 44 de Paso 

de la Arena, que tiene casi 13.000 personas de las 40.000 sin cobertura en esta UF. 

En la UF Centro Noreste, las áreas nro. 33 (Villa don Bosco), 40 (Villa García) y 58 (Zona Industrial Villa García 

Manga Rural) prácticamente no tienen servicio de saneamiento sumando 20.000 de las 30.000 personas sin 

cobertura. 

En la UF Cerro-Casabó, el área nro.4 (Rincón del Cerro) es la que presenta menor porcentaje de cobertura, 

sumando 3.500 personas de las 9.000 que no cuentan con servicio de saneamiento. 

La UF Costero-Carrasco concentra su población sin cobertura en las áreas nro. 24 (Malvín Medio y Norte), 25 

(Las Canteras), 26 (Carrasco Norte) y 27 (Carrasco Este), sumando 4.300 de los 4.800 habitantes sin cobertura 

de saneamiento. 

De los sistemas independientes, el que presenta mayor cantidad de personas sin cobertura es el de Santa 

Catalina (área nro. 46), con 5.700 personas de las 14.500 sin cobertura de saneamiento en dichas áreas. 

Un análisis más específico de las zonas sin cobertura se presenta a continuación. 

 Zonas sin cobertura 2.3.6.

Se le llama zona sin cobertura a toda zona poblada con una red de saneamiento y drenaje escasa o nula. En los 

estudios de avance del PDSDUM del 2007 y 2010 fueron llamadas como sistemas a desarrollar o zonas de 

expansión/extensión. 

A pesar de existir zonas sin cobertura cuyo nombre coincide con el nombre de algunas de las áreas de 

saneamiento antes presentadas, el espacio geográfico que ambas ocupan es en muchos casos diferente. La 

identificación con igual nombre se debe a la cercanía a la que se encuentran. 

Para el plan de Obras 2010, último antecedente en este sentido, se contaba con 24 zonas o sistemas sin 

cobertura a las cuáles ǎŜ ƭŜ ŀǎƛƎƴƽ ǳƴ άL5 ŘŜ Ǉƭŀƴ ŘŜ hōǊŀǎέΣ ȅ ǎŜ ƭŀǎ ŀƎǊǳǇƽ Ŝƴ у ǎŜŎǘƻǊŜǎ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽƴ ŘŜ ǎǳ 

proximidad geográfica.  

Tabla 2-7 Zonas sin cobertura (expansiones) - Plan de obras 2010 

Sector ID Plan de obras 2010 Nombre 

1 1 Manga 

2 Bola de Nieve 

3 Bella Italia 

4 Nuevo Carpa 

5 Instrucciones 

6 Boiso Lanza-Mendoza-Instrucciones 

7 Cañada Matilde 

2 8 Los Bulevares 

9 Paso de la Arena-Maracaná 

10 Barrio Sarandí 

11 Cerro Norte 

3 12 Rincón del Cerro-Casabó Norte 

13 Santa Catalina 

14 Pajas Blancas 
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Sector ID Plan de obras 2010 Nombre 

4 15 Colón-Lezica 

5 16 Villa García 

17 Villa Don Bosco 

18 Susana Pintos 

6 19 Carrasco Este 

7 20 Santiago Vázquez 

21 Abayubá 

22 Toledo Chico 

23 Hipódromo de Las Piedras 

8 24 Cañada Pajas Blancas 

Figura 2-6 Zonas sin cobertura - Plan de obras 2010 

 

En el presente estudio se actualizó la delimitación de estas zonas ya identificadas en el Plan de Obras de 2010. 

Asimismo, se adicionaron las siguientes zonas sin cobertura, en general pequeñas y a veces dispersas, con el 

objetivo de tenerlas identificadas en esta etapa de diagnóstico. Algunas podrían anexarse a las zonas sin 

cobertura ya identificadas anteriormente, otras ya presentan algún tipo de solución para sus efluentes, 

mientras que otras posiblemente no ameriten ningún tipo de intervención por su tamaño, nivel de 

regularización o su dispersión geográfica. No se les asignó ningún sector específico. 
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Tabla 2-8 Nuevas zonas sin cobertura - 2015 

Zona no cubierta 

Cárcel Punta Rieles 

Carrasco Norte 

Cerro Oeste 

Cerro Sur 

COMCAR 

Luis Batlle Berres 

Manga Norte 

Nueva España 

Costa Oeste 

Punta Yeguas Oeste 

Punta Rieles 

De estas nuevas zonas, la que se encuentra en torno a la Avenida Luis Batlle Berres, al Oeste del Departamento, 

es posiblemente la zona a la cual más atención correspondería darle por la cantidad de habitantes que implica. 

En la Figura 2-7 y el plano SD-PL013 se muestra la delimitación de todas las zonas sin cobertura.  

Figura 2-7 Zonas sin cobertura ς 2015 
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En la Tabla 2-9 se muestran las características principales de estas zonas, que puedan ser utilizadas en la etapa 

de Plan Director para la priorización de obras de expansión. En el Anexo 1, άZonas sin Coberturaά,  ŘŜƭ ά¢ƻƳƻ 

XVI - Caracterización del servicio de saneamiento y drenaje ς !ƴŜȄƻǎέΣ se presenta una caracterización más 

detallada para cada zona sin cobertura. 

[ŀ ƛƴŘƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ άŀƭǘŀ ŘŜƴǎƛŘŀŘέ Ŝƴ ŘƛŎƘŀ ǘŀōƭŀ ǊŜŦƛŜǊŜ ŀ ŘŜƴǎƛŘŀŘŜǎ ǉǳŜ ǎǳǇŜǊŜƴ ƭŀ ŘŜƴǎƛŘŀŘ ƳƝƴƛƳŀ 

establecida inicialmente por el PDSM20 y tomado por el SEPS para la ejecución de redes de saneamiento de 40 

hab/ha, si bien no es criterio suficiente para esta determinación. La población sin cobertura de saneamiento, y 

la población regular residente son también aspectos a tener en cuenta a la hora de priorizar expansiones de red, 

y por ello son aquí presentados. En términos generales, mayor porcentaje de población no saneada, mayor 

porcentaje de población regular y mayor densidad de población favorecen la expansión de los servicios de 

saneamiento. 

                                                           

20  El PDSM estableció como criterio para definir los sistemas a desarrollar que éstos tuvieran más de 6000 habitantes y densidad 

media de 40 hab/ha o más, considerando para su cálculo toda el área (calles, parques, etc). 
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Tabla 2-9 Características de las zonas sin cobertura ς 2015 

Sector 

ID 
Plan 

Obras 
2010 

Nombre 
Área 
(Ha) 

Población 
total 
(hab) 

Densidad 
Población 
(hab/Ha) 

Área de 
Alta 

Densidad 
(Ha) 

Población 
de 

Altsidad 
(hab) 

Densidad 
de 

población 
de Alta 

Densidad 
(hab/Ha) 

%Área de 
Alta 

Densidad 

%Población 
de Alta 

Densidad 

Población 
no 

Saneada 
(hab) 

% 
Población 

no 
Saneada 

Población 
irregular 

(hab) 

% 
Población 
irregular 

1 1 Manga 368 16.491 45 173 14.126 82 47% 86% 16.156 98% 1.812 11% 

2 Bola de Nieve 264 11.658 44 144 9.441 66 55% 81% 11.372 98% 1.100 9% 

3 Bella Italia 61 4.195 69 31 4.113 131 51% 98% 4.154 99% 4.191 100% 

4 Nuevo Capra 167 5.719 34 44 4.379 100 26% 77% 5.719 100% 3.989 70% 

5 Instrucciones 263 11.863 45 132 9.900 75 50% 83% 11.776 99% 5.877 50% 

6 Boiso Lanza-
Mendoza-
Instrucciones 

71 3.342 47 31 2.829 91 44% 85% 3.229 97% 1.544 46% 

7 Cañada 
Matilde 

287 20.386 71 185 18.414 99 64% 90% 446 2% 5.144 25% 

  Subtotal 
Sector 1 

1.482 73.654 50 740 63.203 85 50% 86% 57.297 78% 23.656 32% 

2 8 Los Bulevares 127 3.333 26 6 600 105 5% 18% 3.282 98% 621 19% 

9 Paso de la 
Arena-
Maracaná 

517 18.724 36 223 15.245 68 43% 81% 17.062 91% 6.390 34% 

10 Barrio 
Sarandí 

13 700 52 7 605 84 54% 86% 695 99% 206 100% 

11 Cerro Norte 81 3.257 40 30 2.426 81 37% 74% 2.657 82% 2.068 63% 

  Subtotal 
Sector 2 

738 26.014 35 266 18.876 71 36% 73% 23.696 91% 9.285 36% 

3 12 Rincón del 
Cerro-Casabó 
Norte 

132 5.765 44 41 4.806 117 31% 83% 5.765 100% 3.901 100% 

13 Santa 
Catalina 

55 5.596 101 53 5.580 106 96% 100% 5.596 100% 5.497 98% 

14 Pajas Blancas 108 2.451 23 3 289 88 3% 12% 2.451 100% 0 0% 
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Sector 

ID 
Plan 

Obras 
2010 

Nombre 
Área 
(Ha) 

Población 
total 
(hab) 

Densidad 
Población 
(hab/Ha) 

Área de 
Alta 

Densidad 
(Ha) 

Población 
de 

Altsidad 
(hab) 

Densidad 
de 

población 
de Alta 

Densidad 
(hab/Ha) 

%Área de 
Alta 

Densidad 

%Población 
de Alta 

Densidad 

Población 
no 

Saneada 
(hab) 

% 
Población 

no 
Saneada 

Población 
irregular 

(hab) 

% 
Población 
irregular 

  Subtotal 
Sector 3 

294 13.812 47 97 10.675 110 33% 77% 13.812 100% 9.398 68% 

4 15 Colón-Lezica 213 8.255 39 92 6.048 66 43% 73% 6.781 82% 2.706 33% 

  Subtotal 
Sector 4 

213 8.255 39 92 6.048 66 43% 73% 6.781 82% 2.706 33% 

5 16 Villa García 233 7.516 32 49 4.866 99 21% 65% 7.516 100% 4.257 57% 

17 Villa Don 
Bosco 

195 7.182 37 86 5.466 64 44% 76% 6.716 94% 1.734 24% 

18 Susana Pintos 16 1.404 86 16 1.404 86 100% 100% 1.404 100% 728 52% 

  Subtotal 
Sector 5 

445 16.102 36 151 11.736 78 34% 73% 15.636 97% 6.719 42% 

6 19 Carrasco Este 210 4.371 21 24 1.163 48 11% 27% 1.738 40% 0 0% 

  Subtotal 
Sector 6 

210 4.371 21 24 1.163 48 11% 27% 1.738 40% 0 0% 

7 20 Santiago 
Vázquez 

38 1.947 51 20 1.568 80 52% 81% 1.553 80% 120 6% 

21 Abayuba 137 3.461 25 35 2.179 63 25% 63% 3.461 100% 298 9% 

22 Toledo Chico 10 1.112 110 9 1.112 120 92% 100% 1.112 100% 394 35% 

23 Hipódromo 
de Las 
Piedras 

11 599 52 9             513 59 76% 86% 599 100% 0 0% 

  Subtotal 
Sector 7 

196 7.119 36 72 5.372 74 37% 75% 6.725 94% 812 11% 

8 24 Cañada Pajas 
Blancas 

565 2.346 4 21 1.405 68 4% 60% 2.068 88% 97 4% 

  Subtotal 
Sector 8 

565 2.346 4 21 1.405 68 4% 60% 2.068 88% 97 4% 

Sin 
sector 

  Cárcel Punta 
Rieles 

43 313 7 0 0 - 0% 0% 313 100% 0 0% 

  Carrasco 17 349 20 0 0 - 0% 0% 349 100% 152 44% 
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Sector 

ID 
Plan 

Obras 
2010 

Nombre 
Área 
(Ha) 

Población 
total 
(hab) 

Densidad 
Población 
(hab/Ha) 

Área de 
Alta 

Densidad 
(Ha) 

Población 
de 

Altsidad 
(hab) 

Densidad 
de 

población 
de Alta 

Densidad 
(hab/Ha) 

%Área de 
Alta 

Densidad 

%Población 
de Alta 

Densidad 

Población 
no 

Saneada 
(hab) 

% 
Población 

no 
Saneada 

Población 
irregular 

(hab) 

% 
Población 
irregular 

Norte 

  Cerro Oeste 2 159 97 2 159 97 100% 100% 4 2% 156 98% 

  Cerro Sur 10 396 39 2 137 70 19% 35% 396 100% 172 43% 

  COMCAR 32 3.381 104 32 3.381 104 100% 100% 3.381 100% 0 0% 

  Luis Batlle 
Berres 

335 3.846 11 7 430 66 2% 11% 3.846 100% 464 12% 

  Manga Norte 29 857 30 4 507 131 14% 59% 857 100% 483 56% 

  Nueva 
España 

52 4.546 87 34 4.421 129 66% 97% 4.198 92% 3.753 83% 

  Costa Oeste 20 310 15 0 0 - 0% 0% 310 100% 0 0% 

  Punta Yeguas 
Oeste 

10 208 20 0 0 - 0% 0% 208 100% 89 43% 

  Punta Rieles 3 174 67 2 174 81 82% 100% 174 100% 0 0% 

  Subtotal  sin 
Sector 

554 14.540 26 83 9.210 111 15% 63% 14.036 97% 5.269 36% 

    Total 4.698 166.213 35 1.546 127.687 83 33% 77% 141.788 85% 57.942 35% 
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Las zonas de Cañada Matilde y Carrasco Este poseen mayormente red de saneamiento que aún falta 

densificarse. En el caso de Cañada Matilde la carencia más notoria es en infraestructura de drenaje pluvial. 

Las zonas que cuentan con mayor cantidad de población sin sanear son Paso de la Arena ς Maracaná (Sector 2), 

Manga, Instrucciones y Bola de Nieve (Sector 1), sumando 56.000 habitantes, teniendo a su vez más del 80% de 

la población con densidades mayores a 40 hab/ha; Manga es la de mayor densidad entre ellas. 

Santa Catalina y Toledo Chico son las zonas con mayor densidad de población, con más de 100 hab/ha, estando 

a su vez el 100% de su población en zona densamente poblada (por encima de los 40 hab/ha). Susana Pintos 

tiene también el 100% de su población en zona densamente poblada, mientras que Bella Italia y Cañada Matilde 

tienen más del 90% de su población en zona densamente poblada. En el otro extremo se tiene a Los Bulevares, 

Pajas Blancas o Carrasco Este, donde menos del 30% de su población vive en zonas densamente pobladas. 

A modo de referencia, se muestra una comparativa de los datos demográficos elaborados en el presente 

estudio y de los datos presentados en el cuadro de diagnóstico de las fichas de obra del Plan de Obras del 2010. 

En estas últimas no es indicada explícitamente la población residente, sino que se indica el área y la densidad; la 

población indicada en la siguiente tabla es el producto de éstas. Es también indicada la población no saneada 

calculada en el presente estudio (con datos del censo de 2011) y la población que se vería beneficiada a 2035 

según el Plan de Obras 2010. 

Cabe mencionar que esta población no sería la beneficiada por obras de saneamiento, sino que es la población 

total (hay población ya saneada).  

Tabla 2-10 Características de las zonas sin cobertura - 2015 vs 2010 

   Presente estudio Plan de Obras 2010 

Sector 

ID 
Plan 

Obras 
2010 

Nombre 
Área 
(Ha) 

Población 
total 
(hab) 

Densidad 
Población 
(hab/Ha) 

Población 
no 

Saneada 
(hab) 

Área 
(Ha) 

Población 
total 
(hab) 

Densidad 
Población 
(hab/Ha) 

Población 
total 

beneficiada 
2035 (hab) 

1 1 Manga 368 16.491 45 16.156 260 12.740 49 18.900 

2 Bola de Nieve 264 11.658 44 11.372 295 11.800 40 17.900 

3 Bella Italia 61 4.195 69 4.154 55 4.895 89 4.900 

4 Nuevo Capra 167 5.719 34 5.719 169 6.084 36 6.150 

5 Instrucciones 263 11.863 45 11.776 272 12.240 45 12.300 

6 Boiso Lanza-
Mendoza-
Instrucciones 

71 3.342 47 3.229 79 3.950 50 4.000 

7 Cañada Matilde 287 20.386 71 446 290 21.750 75 12.300 

  Subtotal Sector 1 1.482 73.654 50 57.297 1.420 73.459 52 76.450 

2 8 Los Bulevares 127 3.333 26 3.282 162 3.564 22 4.500 

9 Paso de la Arena-
Maracaná 

517 18.724 36 17.062 501 17.535 35 17.350 

10 Barrio Sarandí 13 700 52 695 30 2.730 91 2.700 

11 Cerro Norte 81 3.257 40 2.657 85 4.080 48 4.000 

  Subtotal Sector 2 738 26.014 35 23.696 778 27.909 36 28.550 

3 12 Rincón del Cerro-
Casabó Norte 

132 5.765 44 5.765 137 7.809 57 7.740 

13 Santa Catalina 55 5.596 101 5.596 57 4.617 81 4.700 
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   Presente estudio Plan de Obras 2010 

Sector 

ID 
Plan 

Obras 
2010 

Nombre 
Área 
(Ha) 

Población 
total 
(hab) 

Densidad 
Población 
(hab/Ha) 

Población 
no 

Saneada 
(hab) 

Área 
(Ha) 

Población 
total 
(hab) 

Densidad 
Población 
(hab/Ha) 

Población 
total 

beneficiada 
2035 (hab) 

14 Pajas Blancas 108 2.451 23 2.451 127 2.159 17 2.200 

  Subtotal Sector 3 294 13.812 47 13.812 321 14.585 45 14.640 

4 15 Colón-Lezica 213 8.255 39 6.781 208 9.360 45 9.400 

  Subtotal Sector 4 213 8.255 39 6.781 208 9.360 45 9.400 

5 16 Villa García 233 7.516 32 7.516 215 9.890 46 10.000 

17 Villa Don Bosco 195 7.182 37 6.716 189 10.773 57 10.700 

18 Susana Pintos 16 1.404 86 1.404 14 938 67 1.200 

  Subtotal Sector 5 445 16.102 36 15.636 418 21.601 52 21.900 

6 19 Carrasco Este 210 4.371 21 1.738 211 4.431 21 4.500 

  Subtotal Sector 6 210 4.371 21 1.738 211 4.431 21 4.500 

7 20 Santiago Vázquez 38 1.947 51 1.553 50 1.900 38 1.900 

21 Abayuba 137 3.461 25 3.461 121 3.993 33 4.000 

22 Toledo Chico 10 1.112 110 1.112 11 1.122 102 1.080 

23 Hipódromo de Las 
Piedras 

11 599 52 599 11 550 50 560 

  Subtotal Sector 7 196 7.119 36 6.725 193 7.565 39 7.540 

8 24 Cañada Pajas 
Blancas 

565 2.346 4 2.068 - - - - 

  Subtotal Sector 8 565 2.346 4 2.068         

Sin 
sector 

  Cárcel Punta Rieles 43 313 7 313         

  Carrasco Norte 17 349 20 349         

  Cerro Oeste 2 159 97 4         

  Cerro Sur 10 396 39 396         

  COMCAR 32 3.381 104 3.381         

  Luis Batlle Berres 335 3.846 11 3.846         

  Manga Norte 29 857 30 857         

  Nueva España 52 4.546 87 4.198         

  Costa Oeste 20 310 15 310         

  Punta Yeguas 
Oeste 

10 208 20 208         

  Punta Rieles 3 174 67 174         

  Subtotal  sin Sector 554 14.540 26 14.036         

    Total 4.698 166.213 35 141.788 3.549 158.910 45 162.980 
 

Algunas puntualizaciones respecto a estos números: 

g La zona de Manga presentada en el Plan de Obras de 2010 no incluía una amplia zona central que, según 

imágenes del 2015, está ocupada con viviendas. Ésta fue incluida como parte de la zona de Manga, 

aumentando área y población. Existe asimismo un pequeño núcleo de viviendas al Noroeste, no incluido 

Ŝƴ Ŝƭ tƭŀƴ ŘŜ hōǊŀǎΣ ǉǳŜ ŀƘƻǊŀ ǎŜ ŀƎǊŜƎŀ ŀ ƭŀ ƭƛǎǘŀ ŘŜ Ȋƻƴŀǎ ŎƻƳƻ άaŀƴƎŀ bƻǊǘŜέΦ 
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g Bola de Nieve: el límite Sur fue levemente modificado respecto al Plan de Obras, pues parte fue saneada 

recientemente (redes del 2013). 

g Los Bulevares: se ajustaron los límites. La zona Sureste se pasa a la zona de Paso de la Arena. 

g Barrio Sarandí: se modificó el límite ya que la parte Sur fue saneada recientemente (redes del 2012). 

g Santa Catalina: se agregó el complejo de viviendas militares al Este, tanto su área como su población. En 

el Plan de Obras del 2010 fue considerada su existencia a los efectos de estimar el aporte a la estación de 

bombeo. 

g Santiago Vázquez: se ajusta el área para ajustarse más a los límites poblados; esto hace que la densidad 

calculada aumente. 

g Cañada Pajas Blancas: en el Plan de Obras no se preveía una población beneficiaria por considerarse 

obras para dar servicio a industrias. De todas formas, existe en esa zona población no saneada que sí ha 

sido incluida en el presente estudio. 

El resto de las zonas mantuvieron mayormente la delimitación establecida en el Plan de Obras de 2010. 

Si se toman en cuenta los 7 sectores considerados en el Plan de Obras de 2010 (excluyendo Cañada Pajas 

Blancas), la población no saneada es de 126.000 habitantes (al año 2011). Las obras planteadas para ellas en el 

Plan de Obras estimaban sanear a unos 163.000 habitantes al año 2035. 

A este análisis se le deberán sumar las proyecciones de población que se tenga para cada zona, en términos de 

expansión y/o densificación. Asimismo, otro aspecto importante a contemplar para la priorización de estas 

obras es el económico: costos de las obras asociadas, que dependerán de la factibilidad técnica de las mismas 

(por ejemplo, zonas que necesiten estaciones de bombeo se verán desfavorecidas respecto a las que no), y 

beneficios económicos y financieros esperados. 

En etapa de Plan Director se implementará un coeficiente complexivo (a ser definido en etapas posteriores del 

estudio), similar al que fuese realizado para definir el Plan de Obras de 2010, de modo de atender todos estos 

aspectos y asistir a la priorización de zonas a las que extender redes de saneamiento. 

 Conexión efectiva al sistema de saneamiento  2.3.7.

La conexión efectiva al sistema de saneamiento refiere a la conexión de las sanitarias internas de las viviendas a 

la red de saneamiento.  

La información que la IM tiene en este sentido es en cierta forma precaria. El padrón de usuarios del servicio de 

saneamiento sí es representativo de la cantidad de personas (o viviendas) cubiertas por el saneamiento21, pero 

no lo es de la cantidad de usuarios (o viviendas) efectivamente conectados al mismo. El hecho de tener red 

frentista y un consumo de agua potable asociado es suficiente para ser registrado como usuario, sin que ello 

implique la verificación de que efectivamente están conectadas sus sanitarias internas a la red de saneamiento. 

La información más representativa del grado de conexión efectiva a las redes de saneamiento es la que surge 

del trabajo del Grupo de Conexiones (GdeC). 

Durante la ejecución de las obras de extensión de redes en general, y en particular las del PSUII, PSUIII y PSUIV, 

fueron ejecutados los ramales de conexión de cada vivienda/padrón, esto es, la conexión desde el límite de 

padrón hasta el colector correspondiente. Sin embargo, la conexión de las sanitarias internas de la 

                                                           

21  A menos de aquellos usuarios para los cuales no es posible asignar un consumo de agua potable. 
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vivienda/padrón a dicho ramal en general no es inmediata, teniendo los usuarios un plazo legal de hasta 2 años 

(en redes nuevas) para su conexión. Aun así, muchas veces este plazo no es cumplido, lo que implica que la 

conexión efectiva de las viviendas a las redes se dé en forma tardía, o directamente no se concrete, como es el 

caso de varias de las obras del PSUIII. 

El Grupo de Conexiones de la IM, que actualmente depende del Servicio de Administración de Saneamiento, ha 

tenido desde el inicio de las obras del PSUIII la tarea de promover la conexión de las viviendas en redes nuevas. 

Esta tarea se basó en gran parte en la visita por parte de personal del GdeC a todas las viviendas con redes 

frentistas en dichas obras (así como algunas obras del PSUII y luego las obras del PSUIV) de modo de: 

g Constatar la existencia o no de la conexión de las sanitarias internas al ramal de conexión; 

g En caso de no estar conectada, asesorarlos para concretar la conexión, informando ubicación y 

profundidad de ramal de conexión, y realizando relevamiento y croquis de obras necesarias para 

concretarlo, lista de materiales, etc. 

Esto se ha extendido hasta la fecha. De acuerdo a lo manifestado por los propios integrantes del GdeC, en la 

medida que los vecinos se van conectando, éstos van dando aviso al GdeC de esta situación y éste actualizando 

el registro de conexiones efectivizadas, a las que se registra como άŎƻƴŜȄƛƻƴŜǎ ƘŀōƛƭƛǘŀŘŀǎέ22. De todas formas, 

cada cierto tiempo (algunos años según lo manifestado), se realiza una recorrida adicional por la zona para re-

evaluar la situación.23 

El número de conexiones habilitadas es contrastado con el número de conexiones (ramales) ejecutadas durante 

las obras, para determinar el porcentaje de conexión efectiva al saneamiento para cada obra. 

Cabe consignar que el registro que el Grupo de Conexiones lleva es de conexiones habilitadas (y ramales 

construidos) y no de viviendas habilitadas; en los casos en que varias viviendas se conectan a través de una 

misma conexión, se registra como una única conexión habilitadas y un único ramal construido24.  

Las obras de extensión de redes de saneamiento del PSUIII, que fueron llevadas en acabo en diferentes etapas y 

en distintas zonas, son: 

g Peñarol A 

g Chacarita 

g Nuevo París 

g Casavalle 

g Conciliación 

g Peñarol B 

g Cerro Norte 

g Carrasco Norte 

                                                           

22  Existen variantes a dicha categorización: Habilitado; Habilitado parcial; Habilitado sin desagüe. 

23  Según lo manifestado en reunión con el GdeC, no se han realizado este tipo de recorridas en los últimos 4 años al menos, por lo 

que la actualización del registro de conexiones habilitadas se ha dado en este período únicamente cuando el vecino avisa que se ha 

conectado. 

24  Según lo manifestado por personal del GdeC, en los respectivos expedientes de conexión sí se indica la cantidad de viviendas 

asociadas, pero estos datos no quedan registrados en el sistema informático de modo que no son fácilmente accesibles. 
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En una primera etapa se ejecutaron las obras de Peñarol A, Chacarita, Nuevo París, Casavalle y Conciliación. En 

una segunda etapa se ejecutaron las obras de Peñarol B, Cerro Norte y Carrasco Norte.  

La Tabla 2-11 muestra la duración de las obras realizadas en el marco del PSU III. Esto abarca tanto las obras de 

drenaje como las de saneamiento.  

Tabla 2-11 Duración de las obras del PSU III 

Obras Inicio de Obra Fin de Obra Duración 

Peñarol A 09/10/1997 31/03/2001 42 meses 

Chacarita 09/10/1997 31/03/2001 42 meses 

Nuevo París 09/10/1997 19/12/2001 50 meses 

Casavalle 19/11/1998 10/12/2001 25 meses 

Conciliación 17/11/1998 05/08/2001 35 meses 

Peñarol B abr-03 Prevista ago-2006 40 meses apróx. 

Cerro Norte nov-03 Prevista ago-2006 33 meses apróx. 

Carrasco Norte may-03 Prevista ago-2006 39 meses apróx. 

 

La siguiente tabla muestra las conexiones construidas y la población beneficiada para las distintas obras. 

Tabla 2-12 Conexiones construidas y población beneficiada 

Zona Conexiones construidas 

al 30-05-2015
25

 

Población beneficiaria según informe Ex Post 
PSUIII

26
 

Población beneficiaria según datos 
censo 2011 

Peñarol A 2.600 17.065 12.384 

Chacarita 5.601 41.720 35.326 

Nuevo París 3.474 20.378 26.972 

Casavalle 1.700 11.735 14.045 

Conciliación 3.080 31.816 28.487 

Peñarol B 1.924 13.927 14.181 

Cerro Norte 2.148 9.000 9.210 

Carrasco Norte 1.733 20.000 12.660 

Total 22.260 165.641 153.266 

                                                           

25  Fuente: Informe avance de obras PSU III, Resumen. (Periodo 01/01/1997 al 30/06/2015) 

26  Fuente: Informe final PSU III, 2006. 
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Figura 2-8 Zonas de obras de extensión de redes del PSU III  

 

Con la información recopilada respecto a las conexiones habilitadas se puede analizar la forma en la que ha 

evolucionado el número de conexiones domiciliarias habilitadas en el tiempo. 

Tabla 2-13 Conexiones habilitadas por año 

Zonas Total de conexiones habilitadas 

2003 2004 2006 2015 

Peñarol A 1.578 1.622 1.777 2.081 

Chacarita - 2.749 2.952 3.842 

Nuevo París 1.701 1.729 1.813 2.339 

Casavalle 600 577 585 665 

Conciliación 1.495 1.501 1.548 1.937 

Peñarol B - 114 136 2.013 

Cerro Norte - 369 339 989 

Carrasco Norte - - 18 1.535 

 

Según estos datos, existe para las zonas Casavalle y Cerro Norte un decrecimiento de las conexiones 

domiciliarias habilitadas entre los años 2003 y 2004 (para la primera zona) y entre 2004 y 2006 (para la 

segunda), lo cual resulta poco razonable. Esto puede deberse al modo en que las conexiones habilitadas han 

sido registradas en el sistema, en algunos casos habiendo sido registrada la cantidad de viviendas habilitadas 
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(en vez de conexiones), debiendo luego corregirse dichos registros. A los efectos de este análisis, se desestiman 

estos pormenores. 

La Tabla 2-14 muestra el porcentaje de conexiones habilitadas respecto a los ramales de conexión construidos 

para cada una de las zonas.  

Tabla 2-14 Tasa de conexión efectiva 

Zona 
Tasa de conexión efectiva 

2003 2004 2006 2015 

Peñarol A 61% 62% 68% 80% 

Chacarita - 49% 53% 69% 

Nuevo París 49% 50% 52% 67% 

Casavalle 35% 34% 34% 39% 

Conciliación 49% 49% 50% 63% 

Peñarol B - 6% 7% 105% 

Cerro Norte - 17% 16% 46% 

Carrasco Norte - - 1% 89% 
 

Al 2015 la única zona en la que se alcanzó el 100 % de las conexiones fue Peñarol B. No se cuenta con datos 

entre el año 2006 y 201527 de modo de saber en cuanto tiempo fueron conectadas la totalidad de las viviendas, 

pero en el peor de los casos transcurrieron 12 años entre el inicio de obras y la conexión efectiva del 100% de la 

población. En este caso, esto se traduce en un promedio de 168 conexiones anuales. 

Figura 2-9 Tasa de conexiones efectivas por año ς Peñarol B 

 

                                                           

27  Los datos proporcionados por el GdeC refería a la cantidad de conexiones habilitadas por año, para cada año desde 1997 hasta el 

нлмрΦ 9ƴ ƳǳŎƘƻǎ Ŏŀǎƻǎ ǎŜ ǊŜƎƛǎǘǊŀ ǳƴŀ ŎƻƴŜȄƛƽƴ ŎƻƳƻ άƘŀōƛƭƛǘŀŘŀ ǎƛƴ ŘŜǎŀƎǸŜέ όŎǳŀƴŘƻ ƭŀ ǊŜŘ ŀǵƴ ƴƻ Ŝǎǘł ƘŀōƛƭƛǘŀŘŀύΣ ǇŀǊŀ 

ǇŀǎŀǊƭŀǎ ŀ άƘŀōƛƭƛǘŀŘŀ ǇŀǊŎƛŀƭέ ŎǳŀƴŘƻ ŦƛƴŀƭƳŜƴǘŜ ǎŜ Ƙŀōƛƭƛǘŀ ƭŀ ǊŜŘ ŀ ƭŀ ǉǳŜ ǎŜ ŎƻƴŜŎǘŀΦ {ƛ ŘƛŎƘƻ ǇŀǎŀƧŜ ŘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƝŀ ƴƻ ǎŜ concreta 

en el mismo año calendario, el reporte de conexiones por año implícitamente contabiliza dos veces dicha conexión, cuando en los 

hechos se trata de una única conexión. Es por esto que estos datos no pudieron ser utilizados. 
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El fin de la obra para la zona de Peñarol B era estimada que ocurriese en el año 2006. Hasta ese año las 

conexiones habilitadas sólo alcanzaron el 6%, por lo que la mayoría de las conexiones fueron efectivizadas una 

vez terminada la obra. 

En el caso de Carrasco Norte, la tasa de conexión efectiva también es alta a pesar de que aún no es alcanzado el 

100 % de las conexiones.  

Figura 2-10 Tasa de conexiones efectivas por año ς Carrasco Norte 

 

En esta zona las obras son iniciadas en mayo del 2003, pero recién se cuenta con datos de las conexiones para 

los años 2006 y 2015. Promediando para este periodo de tiempo el número de conexiones habilitadas por año 

es de 169. De mantenerse este ritmo, es esperable que para el año 2017 esté el 100 % de las conexiones 

habilitadas. Aquí también se da que la mayoría de las conexiones ocurren una vez finalizada la obra.  

Para el caso de Peñarol A, la tasa de conexión efectiva al 2015 es del 80%. La ejecución de la obra duró 

aproximadamente 3,5 años finalizando en marzo del 2001. Al 2003, ya se contaban habilitadas el 61% de las 

conexiones. Posteriormente la tasa de conexiones decayó, promediando un total de 42 conexiones al año. De 

mantenerse esta tendencia, se espera que el 100 % de las conexiones sea alcanzado aproximadamente en 12 

años más. 

Figura 2-11 Tasa de conexiones efectivas por año ς Peñarol A 
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En Chacarita la obra duró aproximadamente 3,5 años, culminándose en marzo del 2001. En el 2004 se contaba 

con el 49% de las conexiones habilitadas.  

Figura 2-12 Tasa de conexiones efectivas por año ς Chacarita 

 

En los últimos años la tasa habilitación de conexiones disminuye. Del 2006 al 2015 el crecimiento en promedio 

fue de 99 conexiones habilitadas al año. De mantenerse este ritmo de conexiones habilitadas se espera que se 

alcance la habilitación del 100 % de las conexiones en 18 años más. 

El comportamiento en Nuevo París fue similar al de Chacarita en cuanto al avance de las conexiones habilitadas, 

sin bien la ejecución de las obras duró algo más de 4 años, culminando a fines del 2001. 

Figura 2-13 Tasa de conexiones efectivas por año ς Nuevo París 

 

En este caso, gran parte de las conexiones fueron habilitadas durante la ejecución de las obras o 

inmediatamente terminada la misma. Para el año 2003 se llevaban habilitadas 49% de las conexiones; 

posteriormente el crecimiento decayó para alcanzar el 67% en el año 2015. Si la tasa de crecimiento se 

mantiene igual que en el período 2006-2015 (58 conexiones habilitadas por año), es esperable que se habiliten 

el 100% de las conexiones en 19 años. 
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En la zona de Conciliación la ejecución de obras se llevó a cabo en un periodo de 3 años, culminando en Agosto 

del 2001. Durante este tiempo y hasta el año 2003 se habilitaron la mayoría de las conexiones, alcanzando el 

49% de habilitación.  

Figura 2-14 Tasa de conexiones efectivas por año ς Conciliación 

 

Del 2003 al 2006 el aumento fue solo del 1%, mientras que en el período 2006-2015 aumentó un 13%, 

significando esto la habilitación de 43 conexiones por año. Si se asumiese este comportamiento a futuro, se 

puede esperar que en 26 años quedaran habilitadas el 100% de las conexiones. 

Cerro Norte y Casavalle son las obras que han alcanzado la menor tasa de conexión efectiva al año 2015, siendo 

estas de 46% y 39% respectivamente. 

El inicio de obra de Cerro Norte fue en el año 2003 y estaba previsto que culminase en el año 2006. Según los 

datos con los que se cuenta, en el 2004 se habrían habilitado 369 de las conexiones construidas, mientras que el 

año 2006 este valor descendió a 339; ya fue presentada la posible explicación a estas inconsistencias en los 

datos.  

Figura 2-15 Tasa de conexiones efectivas por año ς Cerro Norte 
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En esta zona, el mayor número de conexiones se da posterior a la fecha estimada de finalización de obra, ya que 

en el periodo 2006 ς 2015 se pasa del 16% al 46% de conexiones habilitadas. De mantenerse este crecimiento 

(72 conexiones habilitadas al año), el 100 % de las conexiones domiciliarias se alcanzaría en 16 años 

aproximadamente.  

Casavalle presenta la tasa de conexión efectiva más baja de todas las obras analizadas, a pesar de ser una de las 

obras de primera etapa (finalizó en el 2001). Al año 2003 se contaba con el 35% de las conexiones habilitadas y 

este valor sólo aumento 4 puntos porcentuales al año 2015.   

Figura 2-16 Tasa de conexiones efectivas por año ς Casavalle 

 

Si se toma el promedio anual de conexiones habilitadas en los últimos 10 años (9 conexiones habilitadas por 

año), significaría que el 100% de las conexiones se alcanzarían, teóricamente, dentro de más de 100 años, lo 

cual más allá del número en particular, indica que no es esperable que se alcance un 100% de conexión efectiva 

al saneamiento de mantenerse la misma tendencia. 

En el caso del PSU IV, las obras de extensión de redes de saneamiento que fueron llevadas a cabo en diferentes 

etapas y en distintas zonas, son: 

g Carrasco Noreste 

g Cerro Norte Etapa IV 

g Casabó 
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Figura 2-17 Zonas de obras de extensión de redes del PSU IV  

 

En las siguientes tablas se resume la cantidad de conexiones (ramales) construidas durante las obras, la 

cantidad de éstas que fueron habilitadas desde el 2010 a la fecha (acumulados), y la tasa de conexión efectiva 

correspondiente a estas cantidades. Las redes de Casabó aún no fueron habilitadas por lo que tampoco han sido 

habilitadas conexiones domiciliarias. 

Estas obras son relativamente recientes, por lo que, habiendo visto lo sucedido con las redes del PSU III, la tasa 

de conexión efectiva a la red puede estar aumentando sensiblemente en estos años. Esto puede implicar que, 

por el hecho de que el GdeC no realice un patrullaje permanente por las zonas, los datos reales sean algo 

diferentes (mayores) a los registrados. En particular, llama la atención la baja cantidad de conexiones 

habilitadas registradas por el GdeC en la obra de Cerro Norte. 

Tabla 2-15 Conexiones (ramales) construidas en las obras de extensión de redes del PSU IV 

Zona Conexiones construidas 

Carrasco Noreste 1.098 

Cerro Norte  659 

Casabó 2.833 
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Tabla 2-16 Conexiones habilitadas en las obras de extensión de redes del PSU IV 

Zona Total de conexiones habilitadas 

2010 2011 2012 2015 

Carrasco Noreste 39 374 437 654 

Cerro Norte  - - 32 33 

Casabó - - - - 

 

Tabla 2-17 Tasa de conexión efectiva en las obras de extensión de redes del PSU IV 

Zona Total de conexiones habilitadas 

2010 2011 2012 2015 

Carrasco Noreste 4% 34% 40% 60% 

Cerro Norte  - - 5% 5% 
 

La Figura 2-18 resume la tasa de conexión efectiva que se tiene al año 2015 para las redes ejecutadas en los 

Planes de Saneamiento Urbano III y IV. Salvo el caso excepcional de Peñarol, el grado de conexión es aún muy 

bajo pasados más de 10 años de finalizadas las obras.  

Figura 2-18 Tasa de conexión efectiva por zona para obras del PSU III y PSU IV 
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Considerando únicamente las obras del PSU III, las tasas de conexión efectiva registradas en dichas obras (68% 

en promedio) implican que se tengan actualmente unas 55.000 personas que, si bien tienen cobertura de 

saneamiento (red frentista), no están conectadas al mismo, esto es, no están saneadas en los hechos. Esto 

equivale a más de un tercio de la población que aún no tiene cobertura de saneamiento, la misma que resta 

sanear en la UF Miguelete. 

Considerando un promedio de 3 m de colector por habitante saneadoΣ Ŝǎǘƻ ŜǉǳƛǾŀƭŜ ŀ мср ƪƳ ŘŜ ŎƻƭŜŎǘƻǊŜǎ άŜƴ 

ŘŜǎǳǎƻέ, implicando grandes inversiones que no han tenido su rédito económico (más allá de los aspectos 

financieros asociados al cobro de la tarifa de saneamiento). Como referencia, las áreas de saneamiento 6 

(Belvedere-Victoria) y 8 (Nuevo París) suman juntas esa longitud de colectores. Por lo visto, estos números son 

mucho más significativos durante los primeros años luego de concretadas a las obras. 

Respecto al resto de la red de saneamiento de Montevideo (previo a las obras del PSU III), no se cuenta con 

información para estimar la tasa de conexión efectiva. Se asume un 100% de conexión, sobre todo 

considerando que son en general redes con más de 40 años en zonas consolidadas de la ciudad. 

 Sistemas estáticos 2.4.

 Introducción 2.4.1.

En los lugares en donde las viviendas no se encuentran conectadas a la red de saneamiento o en las zonas sin 

cobertura, la mayoría de los efluentes generados en las mismas se descargan a pozos negros o a cursos de agua 

próximos.    

Los pozos negros almacenan el efluente hasta llenarse. El vaciado, se hace mediante el uso del servicio de 

barométricas, el cual puede ser público o privado.  

Este sistema de pozos negros, transporte de efluentes mediante servicios de barométricas y descarga en la red, 

se clasifica dentro de los sistemas estáticos.  

Este tipo de sistema permite el manejo de las aguas servidas cuando no se cuenta con redes de saneamiento.   

Las componentes que impactan en el funcionamiento del sistema estático son: 

g el consumo de agua proveniente de OSE, al igual que ocurre con las conexiones a la red de saneamiento.  

g la instalación sanitaria interna, que debe asegurar la recolección de aguas negras y grises y descargarlas 

hasta el pozo negro, el cual deberá estar ubicado en el predio alejado de la construcción.   

g el pozo negro: que como dijimos colecta todas las aguas negras y grises provenientes de la vivienda, el 

mismo deberá ser impermeable (de acuerdo a la reglamentación vigente), por lo que deberá ser vaciado 

con cierta frecuencia. 

g servicio barométrico: es el servicio encargado del vaciado del pozo y transporte a los puntos de descarga 

habilitados en la red de saneamiento.    

g punto de descarga en la red de saneamiento o volcaderos que son controlados por la División de 

Saneamiento. 

En Montevideo los servicios barométricos son prestados tanto por empresas privadas como por la IM (públicos) 

y descargan el efluente recolectado en dos puntos de la red de saneamiento ubicados en Añaquito y José Pedro 

Varela y en Ortichochea y Bell. 
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En la figura adjunta se muestra su ubicación de los puntos de descarga y las zonas sin redes de saneamiento.  

Figura 2-19 Puntos de vertido de barométricas y zonas sin cobertura de red 

 

 Evolución histórica 2.4.2.

 Situación al año 1993 (PDSM) 2.4.2.1.

Conforme al Plan Director de Saneamiento de Montevideo (PDSM) de 1995, se estimaba que en el 

departamento había aproximadamente 70.000 pozos negros operando atendiendo aproximadamente 250.000 

habitantes (cerca del 20% de la población de ese momento). De estos pozos negros, sólo el 28% constituían 

clientes regulares de servicios de barométrica, con una frecuencia de llamado promedio de entre 2 y 3 meses en 

el caso de viviendas, y entre diaria y mensual en el caso de las industrias.  

El PDSM estableció que el tamaño de los pozos negros variaba entre 6 y 30 m3, siendo los de mayor tamaño 

utilizado por las industrias. El tamaño medio de los pozos era de 7 m3. 

En el PDSM se indicó, que el uso de pozos negros y evacuación por barométricas era la respuesta individual a la 

falta de redes saneamiento. El PDSM señaló además que debido a la falta de asequibilidad al servicio de 

evacuación regular, muchos pozos negros habrían sido modificados para que pudiesen infiltrar al terreno o 

desbordar a los predios, causando la contaminación de la napa o de cursos de agua cercanos. 

Respecto a la organización del mercado de servicios de barométricas, al año 1993 éste contaba con 11 

empresas, que contaban en total con 28 camiones y que representaban una capacidad de flota de 338m3. 

Los camiones oscilan en capacidad entre 6m3 y los mayores de 24 o 33m3. Los tres tanques mayores existentes 

en el momento de 66m3 trabajaban exclusivamente para industrias. 

Asimismo, se observaba poca variación de precios entre las diversas empresas, a pesar de que cada una de ellas 

aplicaba un mecanismo diferente para el cálculo de la tarifa a cobrar por servicio; de este modo el precio 

promedio a Agosto de 1992 era de 3,3 U$S/m3. Esto, sumado al no ingreso de nuevas empresas al mercado y la 
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existencia de reuniones periódicas entre las empresas, sugerían un mercado poco competitivo, con un cierto 

grado de colusión.   

Como parte del PDSM se realizó un relevamiento de información en las zonas de Nuevo París, Peñarol, Manga, 

Don Bosco, Carrasco Norte, Cerro Norte y Santiago Vázquez. En dicho relevamiento, se concluyó que 

aproximadamente el 77% de los encuestados utilizaban el pozo negro como solución de saneamiento. 

Asimismo, el 40% de los pozos negros habían sido construidos más de 20 años antes, con tan solo un 11% de 

pozos de construcción reciente (menos de 4 años).  

En relación al desagote de los pozos, la encuesta realizada registró que sólo el 40% de las viviendas desagotaba 

su pozo con una frecuencia menor a 6 meses, y que el 24% de los pozos nunca habían sido desagotados. 

Asimismo, en el 94% de todos los casos en que se registraba el desagote de los pozos, el mismo se realizaba 

mediante servicio de barométrica.  

Preguntados acerca de la conformidad con el sistema de pozos negros y barométricos, sólo el 47% de los 

encuestados mostraron estar satisfechos. Asimismo, el sistema de saneamiento de preferencia mostrado por 

los encuestados fue el sistema convencional, con un 79% de respuestas en este sentido, siendo las principales 

razones para tal preferencia la eliminación del pozo (38%), higiene (15%) y practicidad (14%). En cambio la 

seguridad y economía sólo fueron expresadas como principal razón para la preferencia por el cambio en el 7% 

de los casos cada una.  

En resumen, la situación en 1993 era que aproximadamente 250.000 habitantes estaban usando unos 70.000 

pozos negros (tamaño medio de 7 m3) para el saneamiento de sus viviendas. Sin embargo, sólo el 28% de los 

mismos estaban siendo evacuados usando barométricas. Además la frecuencia del uso de las mismas era 

insuficiente. El resultado es que la mayoría de las aguas residuales de 250.000 personas terminaban por 

infiltrarse en la napa, o desbordar en la calle o en los cursos de agua cercanos. Esto constituyó entonces un 

serio riesgo para la salud pública y un daño al medio ambiente terrestre y acuático. 

 Situación al año 2013: creación de una Comisión Especial 2.4.2.2.

En el año 2013 la Junta Departamental de Montevideo creó una comisión especial28 destinada a tratar el 

problema del saneamiento en las zonas donde no existía red de saneamiento y los servicios correspondientes 

eran brindados mediante la existencia de pozos negros y recolección por barométricas.  

Según la información manejada por los representantes de la Intendencia, al año 2013 unas 150.000 personas 

(250,000 in 1993) distribuidas en 40.000 hogares (70.000 in 1993) no contaban con acceso a saneamiento por 

red. La mayoría de estos hogares, se encontraban ubicados en la periferia de Montevideo, principalmente en 

asentamientos. Esto suponía una reducción de 40% de personas servidas por pozos negros distribuidas en 

aproximadamente 42% menos de hogares que en 1993. 

En teoría, estos hogares cuentan con soluciones de tipo pozo negro, es decir, con recintos impermeables en 

donde se depositan las aguas servidas, las cuales son retiradas de allí con sistemas de barométrica o similares. 

Sin embargo, la cantidad de líquidos recogidos mediante los sistemas de barométricas son una porción menor 

de los que teóricamente generan estos 40.000 hogares. Según los cálculos de la Comisión en base a la 

información de vertido de barométricas en los puntos existentes para ello, el total de líquidos recogidos y 

                                                           

28  Integrada por la Edila Graciela Villar, la Edila Viviana Pesce y el Edil Edison Casulo, con la participación de Lic. Néstor Campal (como 

delegado de la Intendenta) 
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transportados por las mismas era equivalente a apenas el 10% del volumen teórico generado por los hogares no 

conectados a la red de saneamiento, suponiendo que éstos poseen pozos de 4 m3 cada uno (número distinto 

del numero de 7 m3 en PSDM). Por tanto, los números tanto como la realidad observada en las zonas sin 

saneamiento, verificaban la existencia de filtraciones y robadores en los pozos negros.  

Asimismo, en base una serie de supuestos relativos al área de infiltración (asimilada a 1 m2 como base del pozo) 

y la presión sobre el fondo (supuesta en 1 metro de líquido), la Comisión llegó a la conclusión de que 

aproximadamente el 40% del volumen de aguas servidas generado es infiltrado al suelo, afectando la salubridad 

de las viviendas y las aguas subterráneas cercanas. El restante 60% del volumen generado, que no se retira por 

barométricas ni es infiltrado al suelo, escurre hacia afuera de la vivienda, afectando caminos, cursos de agua y 

zonas bajas de la ciudad con drenaje inadecuado.  

Esto genera diversos problemas a la salud humana, siendo la parasitosis (de tipo Helmintiasis Transmitida por el 

Suelo ς HTS) uno de los principales problemas detectados, especialmente en los niños que asisten a las escuelas 

públicas de las zonas sin saneamiento, donde se realizaron diversos estudios sobre el tema. En el caso de los 

ƴƛƷƻǎΣ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǇŀǊłǎƛǘƻǎ ŘŜ ŜǎǘŜ ǘƛǇƻ ǘƛŜƴŜ ŜŦŜŎǘƻǎ ǇŜǊƧǳŘƛŎƛŀƭŜǎ ǎƻōǊŜ ǎǳ άŎǊŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ƽǎŜƻΣ ƳǳǎŎǳƭŀǊΣ 

maduración neurológica y deficiencias inmunitarias, interviniendo en el desarrollo cognitivo del niño29έΦ tƻǊ 

tanto, este tipo de enfermedades no sólo afecta la salud de la población sino que también, particularmente en 

el caso de los niños, tiene repercusiones en su desarrollo escolar, afectando así su desempeño estudiantil y 

económico futuro.  

Por tanto, la Comisión entendía que la solución a los problemas individuales de disposición de aguas servidas 

resulta en un beneficio para el conjunto de la sociedad. Es decir, dado que el problema afecta no sólo a los 

hogares que no están conectados a la red de saneamiento sino a la totalidad de la ciudad, surgían incentivos 

para la implementación de soluciones desde la propia Intendencia. En base a ello, la Comisión se propuso como 

meta de trabajo encontrar una solución al problema de falta de uso de las barométricas en las zonas de la 

ciudad que no cuentan con un sistema de saneamiento por cañería.  

Uno de los problemas relevados por la Comisión fue el diferencial de costo anual existente entre los servicios de 

barométrica y la tarifa de saneamiento para quienes están conectados a la red. En este sentido, con un costo de 

entre $800 y $1.000 por servicio de barométrica en el año 2013, suponiendo el uso de 6 servicios al año, el 

costo anual de la barométrica estaría entre $4.800 y $6.000 lo cual supera el costo anual de tarifa por 

saneamiento (aproximadamente $1.200 al año). Por tanto, el motivo económico fue identificado como una de 

las principales causas de la baja demanda por servicios de barométrica en los hogares que cuentan con pozos 

negros.  

Asimismo, entre la población que no accede a la red de saneamiento se distinguen dos situaciones: los que no 

ǇǳŜŘŜƴ ǇŀƎŀǊ ǇƻǊ ƭŀ ōŀǊƻƳŞǘǊƛŎŀ όŎŀǎƻ ŀƴǘŜǊƛƻǊύ ȅ ƭƻǎ ǉǳŜ ǇǳŜŘŜƴ ǇŀƎŀǊ ǇŜǊƻ ǎŜ άŎƻƴǘŀƎƛŀƴέ ŘŜ la conducta del 

resto de la zona y no la usan. Por tanto, se entiende que el problema debe ser atacado de diversas formas: 

minimizar la necesidad de barométricas, abaratar su costo donde es inevitable su uso, y generar conciencia 

sobre la importancia del saneamiento. 

Al momento de análisis de la Comisión en 2013, sólo existían dos mecanismos disponibles para el uso de 

barométricas en el departamento de Montevideo: 

                                                           

29  άaŀƴǳŀƭ ±ƛƎƛƭŀƴŎƛŀ ŘŜ IŜƭƳƛƴǘƛŀǎƛǎ ¢ǊŀƴǎƛǘŀŘŀǎ ǇƻǊ Ŝƭ {ǳŜƭƻΦ ¦ǊǳƎǳŀȅ нлолΦέ 5ŜǇŀǊǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜ tŀǊŀǎƛǘƻƭƻƎƝŀ ȅ aƛŎƻƭƻƎƝŀ LI 

UDELAR, Departamento de Medicina Preventiva  y Social IH UDELAR, División Epidemiología MSP. 
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g La contratación del servicio privado por parte de las viviendas; 

g La solicitud de un servicio gratuito brindado por la Intendencia para aquellas personas que cumplían con 

los requisitos necesarios.  

De la información proveniente de los registros de la IM, al año 2013 Montevideo contaba con 88 camiones 

registrados para realizar el servicio de barométrica, vertiendo sus líquidos en dos puntos de la red de 

saneamiento especialmente diseñados para ello donde el personal de la IM realiza un registro tanto de los 

vehículos como de los líquidos vertidos. El volumen promedio de vertido de barométrica en estos puntos de 

vertedero, según los registros consultados por la Comisión, era de 8 m3 por camión/visita.  

En la reunión grupal mantenida por la Comisión con representantes de 10 empresas barométricas, las empresas 

manifestaron que el promedio diario de trabajo para cada camión privado es bajo, en parte por las dificultades 

logísticas que suponía la reglamentación vigente para los puntos de vertimiento de los camiones, ya que 

suponían desplazamientos grandes entre el lugar de servicio y el punto de descarga.  

El estado de las calles y las vías de acceso a las viviendas son la principal causa de rotura de los camiones junto 

con la antigüedad de los mismos. Se señaló que en muchos casos, el acceso a la vivienda donde debe realizarse 

el servicio es malo y camiones de cierto tamaño no pueden realizar esos servicios, lo cual también supone una 

ineficiencia del sistema.  

Los rubros señalados como aquellos de mayor incidencia sobre la estructura de costos del servicio fueron: 

g Aportes patronales; 

g Combustible, en lo cual incide también la distancia recorrida entre los servicio y el punto de descarga; 

g Costo de reparación de los camiones. 

Las empresas señalaron también que el tamaño de los pozos negros atendidos es muy desparejo, llegando a los 

15 m3 o 18 m3 en algunos casos.  

Conforme a lo declarado por las empresas barométricas a la Comisión, la demanda por el servicio privado es 

zafral, variando mucho según el nivel de lluvias registrado y los ingresos disponibles en los hogares (ej.: suele 

aumentar en la época de cobro del medio aguinaldo). De esta forma, si bien la flota existente podría tener 

capacidad ociosa en algunos momentos del año (no fue especificado aunque sí sugerido), no así en otras 

épocas. Asimismo, en caso de aumentar sustancialmente el mercado de servicios barométricos, se debería 

pensar en ampliar la flota de camiones destinados al mismo.  

 Fondo Rotatorio de Servicios de Barométricas 2.4.2.3.

En base a la información recabada por la Comisión, se redactó y aprobó el Decreto Departamental N° 34.853, 

por el cual se cǊŜƽ Ŝƭ CƻƴŘƻ wƻǘŀǘƻǊƛƻ ŘŜ {ŜǊǾƛŎƛƻǎ ŘŜ .ŀǊƻƳŞǘǊƛŎŀǎ ǇŀǊŀ άƎŀǊŀƴǘƛȊŀǊ Ŝƭ ŀŎŎŜǎƻ ŀƭ ǎŜǊǾƛŎƛƻ ŘŜ 

ōŀǊƻƳŞǘǊƛŎŀǎ ŘŜ ǘƻŘŀ ƭŀ ǇƻōƭŀŎƛƽƴ ŀŦŜŎǘŀŘŀ ǇƻǊ ƭŀ ŀǳǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ǎŀƴŜŀƳƛŜƴǘƻέ ǎŜƎǵƴ ƭƻ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ Ŝƭ ǇǊƻǇƛƻ 

Decreto, a ser gestionado por el Departamento de Desarrollo Ambiental, a través de la División de 

Saneamiento. El Fondo se abastece con los siguientes recursos: 

g Asignaciones determinadas por la Intendencia; 

g Pagos realizados por los beneficiarios del servicio; 

g Transferencias, donaciones o legados efectuados a la IM con ese fin.  

Al Fondo se puede acceder bajo tres modalidades: 
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1. Social: son beneficiarios los hogares cuyo jefe es beneficiario del MIDES, con menores a cargo, cuya 

vivienda se encuentre en zonas sin redes formales de saneamiento. 

2. Subvencionada: Viviendas evaluadas por el equipo social del Municipio o CCZ, dando prioridad a las 

familias con menores a cargo, que se encuentren en zonas sin redes formales de saneamiento. (Se 

propuso para ingresos menores a 4,5 BPC). 

3. Al precio licitado: Viviendas evaluadas por el equipo social del Municipio o CCZ, dando prioridad a las 

familias con menores a cargo, que se encuentren en zonas sin redes formales de saneamiento. 

El objetivo de la creación del Fondo era generar un conjunto de recursos económico-financieros para realizar un 

llamado a licitación para la prestación de un número fijo de servicios definido en función de los recursos del 

Fondo y el precio estimado de cada servicio. Asimismo, se esperaba que al asegurar un número de servicios y 

una ruta relativamente organizada (la licitación se haría por zonas), fuera posible lograr una reducción en el 

precio del servicio barométrico brindado por las empresas privadas, de allí la posibilidad de brindar el servicio a 

habitantes que pagarían la totalidad del precio pues se beneficiarían con la reducción del precio de mercado.  

Conforme al plan inicial de la Comisión, el Fondo comenzaría a trabajar en una etapa piloto atendiendo 

aproximadamente 5.000 servicios, bajo el supuesto de capital inicial de U$S 250.000, un costo por servicio de 

$800 y valor del dólar a $20. Una vez demostrado el funcionamiento del sistema propuesto en base a esta fase 

piloto, se procedería a ampliar los recursos del Fondo y las zonas atendidas por él. Con estos 10.000 servicios se 

estarían volcando unos 40.000 m3 adicionales a la red de saneamiento, cercanos al 15,5% de lo vertido por 

barométricas a esa fecha.  

Según la idea original propuesta por la Comisión, la cantidad de hogares a servir bajo este método dependería 

del precio licitado, los recursos del Fondo y la frecuencia seleccionada para el servicio, pudiendo tratarse de una 

frecuencia bimensual o trimestral.  

Figura 2-20 Esquema de funcionamiento del Fondo Rotatorio de Servicios de Barométricas 

 

Fuente: Elaboración propia en base a información de actas de la Comisión Especial N° 11.554 

En la Figura 2-20, se presenta el esquema de funcionamiento propuesto para el Fondo Rotatorio, reflejando los 

vínculos entre los tres actores del mismo: población usuaria de barométricas (Usuario), la Intendencia de 

Montevideo (IM) a través de la oficina que estime pertinente y los prestadores privados de servicios 

barométricos (Barométricas).  
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El primer paso del proceso sería la solicitud del servicio por parte del Usuario a la IM a través de la oficina 

designada para tal fin (ej.: CCZ). En este proceso de solicitud, el Usuario sería clasificado en una de las tres 

categorías de servicio establecidas en Decreto Departamental antes descripto, definiendo así el monto a abonar 

por el servicio. Al realizar la solicitud y el pago, el Usuario recibiría a cambio uno o más tiques a ser entregados a 

la Barométrica cuando realice el servicio solicitado, el cual sería coordinado directamente por la IM. Si bien se 

ŜǾŀƭǳƽ ŜƴǘǊŜƎŀǊ ǾŀǊƛƻǎ ǘƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŦƻǊƳŀ ǎƛƳǳƭǘłƴŜŀΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ƭƻǎ Ŏŀǎƻǎ ŘŜƴƻƳƛƴŀŘƻǎ άǎƻŎƛŀƭŜǎέΣ ƭŀ 

Comisión consideraba más conveniente la entrega de uno o dos tiques por visita al CCZ, a fin de generar hábito 

de proceso en el sistema propuesto.  

Una vez recibida la solicitud, la IM realizaría la coordinación del servicio con la Barométrica que hubiese ganado 

la licitación correspondiente a la zona de localización del servicio. Al efectuar el servicio, la Barométrica debería 

retirar el tique correspondiente entregado por la IM al Usuario. Dicho tique, actuaría como certificado de 

cumplimiento de servicio, habilitando a la Barométrica a realizar el cobro del mismo ante la IM por el precio 

licitado. Es decir, si bien la IM cobraría un precio diferente a cada usuario en función de sus ingresos, el precio 

pagado por la IM a la Barométrica sería el mismo para todos los servicios realizados por ésta, 

independientemente de la categorización del usuario.  

Por otra parte, cabe mencionar que en la Comisión se planteaba la construcción o adecuación de dos nuevos 

puntos de descarga de barométrica, a fin de reducir las distancias recorridas por los camiones y por ende el 

costo del servicio. El mayor costo de un punto de vertimiento de barométrica es el personal destinado a atender 

el lugar, tanto en términos de su operación (personal del Servicio de Operación y Mantenimiento de 

Saneamiento) como de su vigilancia. Por tanto, una de las opciones manejadas por la Comisión fue la 

adaptación de una estación de bombeo ya existente, para que operase también como punto de vertedero, ya 

que las estaciones cuentan con personal de vigilancia permanente por lo que el incremento del costo por 

operación del lugar sería marginal.  

 Caracterización de la situación actual 2.4.3.

La caracterización de la situación actual se realizó en base a datos aportados por la IM, a entrevistas realizadas 

telefónicamente, a información proveniente de la encuesta en zonas no saneadas realizada en el marco de este 

contrato y de información disponible en la actualidad del mercado de barométricas. 

 Características del sistema de barométricas privado 2.4.3.1.

De la información proveniente de los registros de la IM, se tiene que existen actualmente 65 vehículos 

registrados y habilitados a verter en la red de saneamiento.  

Sin embargo algunos de ellos tiene capacidades pequeñas (entre 700 y 4.000 L), por lo que podrían no estar 

siendo utilizados para el vaciado de pozos negros. 

Las capacidades de los camiones son muy variables partiendo de los mínimos mencionados y llegando a 

máximos de 22.500 L. 

En la tabla que sigue se resumen la cantidad de camiones por rango de capacidad: 
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Tabla 2-18 Cantidad de camiones por capacidad 

Capacidad lt Cantidad camiones 

hasta 2000 16 

2.000 a 3000 8 

3.000 a 4.000 8 

4.000 a 8.000 8 

8.000 a 12.000 17 

12.000 a 16.000 4 

16.000 a 20.000 2 

mayor a 20.000 2 

Total 65 

Total barométricas 33 
 

Si consideramos que los camiones de capacidad menor a 4.000 L son utilizados para desagote de graseras de 

edificios, etc, la cantidad de camiones en servicio privado para barométricas serían 33. 

Tabla 2-19 Cantidad de vertidos de empresas barométricas privadas 

Mes Año Industria Vivienda Comunal Total Promedio 
descargas día 

Setiembre 2014 22 2.653 133 2.808 108 

Octubre 2014 14 2.681 121 2.816 104 

Noviembre 2014 19 2.487 165 2.671 102 

Diciembre 2014 20 2.922 103 3.045 117 

Octubre 2015         96 

Promedio   19 2.686 131 2.835 105 
 

De la tabla anterior, puede inferirse un promedio diario de 105 descargas, aunque las empresas indicaron que 

este valor es muy variable en función de las lluvias. 

Como se mencionó anteriormente se realizaron consultas telefónicas a las empresas privadas a los efectos de 

obtener mayor información sobre las características del servicio y las oportunidades de mejora identificadas por 

los operadores. 

En este sentido es importante señalar lo siguiente: 

g En lo que refiere a las capacidades de los pozos negros varias empresas indicaron que existen pozos muy 

pequeños de entre 1.000 y 2.000 L. La capacidad máxima se indicó que puede llegar a 18.000 L. 

g En relación al estado de los pozos, varios de los entrevistados indicaron que el estado no es bueno, 

ŜȄƛǎǘƛŜƴŘƻ Ŝƴ ƭŀ ƳŀȅƻǊƝŀ ŘŜ ƭƻǎ Ŏŀǎƻǎ άǊƻōŀŘƻǊŜǎέΣ Ŝƴ ƻǘǊƻǎ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ŘŜ ŘŜǊǊǳƳōŜǎΦ ¢ŀƳōƛŞƴ ǎŜ ƴƻǎ 

señaló que muchos de los pozos son aljibes transformados lo que dificulta muchísimo su limpieza. 

g Con respecto a la cantidad de viajes promedio que puede realizar un camión por día, señalaron que 

también es muy variable, dependiendo de la ubicación de los servicios. Se señaló como mínimo un valor 

de 5 o 6 viajes diarios y un máximo de 10 -12. 
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g Consultados sobre si el aumento de los puntos de vertido podía significar una reducción significativa en 

los costos, varias de las empresas señalaron que sí, en particular aquellas que operan en la zona oeste de 

la ciudad. 

g Se mencionó más de una vez que la planificación y organización de los servicios a realizar en el día 

resultaba fundamental a la hora de aumentar la rentabilidad del negocio. 

g Algunas empresas señalaron que el aumento del horario en los vertederos y la habilitación de los mismos 

los feriados, supondría una ventaja sobre todo para los días de mayor demanda del servicio 

g Casi todos los entrevistaron indicaron que los días de mayor demanda son después de las lluvias en 

invierno. Varios manifestaron que se producen anegamientos en las inmediaciones de los pozos, olores, 

presencia de roedores, etc. 

9ƭ ŘŜǘŀƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ǊŜŎŀōŀŘŀ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ Ŝƴ Ŝƭ άAnexo 2- Datos brindados por empresas 
ōŀǊƻƳŞǘǊƛŎŀǎέ ŘŜƭ ά¢ƻƳƻ ·±L ς /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǎŜǊǾƛŎƛƻ ŘŜ ǎŀƴŜŀƳƛŜƴǘƻ ȅ ŘǊŜƴŀƧŜέΦ  

 Características del sistema barométrico gratuito 2.4.3.2.

En relación a los servicios gratuitos brindados por los Municipios, la situación de recursos físicos que se pudo 
recabar es la siguiente: 

g Municipio F, según datos del año 2013 el CCZ9 adquirió una barométrica propia en julio de 2012 con 
presupuesto municipal.  

g Municipio D: al año 2013 se tenía que el Municipio contaba con dos barométricas antiguas de la 
Intendencia. De acuerdo a lo indicado en el boletín del Municipio30 de 2015 el CCZ 10 cuenta con un 
servicio propio de dos camiones y el CCZ 11 lo realiza a través de contratos con empresas privadas. 

g Municipio A, de acuerdo a la información al año 2013, el CCZ17 licitó un servicio propio de dos camiones, 
aunque uno se encuentra actualmente sin cubiertas. El CCZ 18 cuenta con un camión. El CCZ14 no cuenta 
con vehículos propios. 

g Municipio E, al año 2013 se indicó que necesitaba barométrica al norte (relativamente muy poco), de 
setiembre de 2011 a julio de 2012 se registró la realización de 53 servicios, probablemente contratados a 
particulares. 

g Municipio G, al año 2013 se reportó la necesidad de una barométrica en la zona rural. El Municipio 
cuenta con dos camiones barométricos, uno en el CCZ13 (roto) y el CCZ12 cubre la demanda de servicios 
del municipio. 

g Municipios C, CH y B, no necesitaban barométrica. 

                                                           

30  Municipio D, Primeros 5 años de gestión. 
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Figura 2-21 Municipios y Centros Comunales Zonales 

 

Al año 2013, en general, se observaba que la demanda por servicios gratuitos era muy superior a la capacidad 

de respuesta de los Municipios para brindarlos, según declaraciones de la Comisión durante sus reuniones.  

En la Tabla 2-20 se presenta la información disponible en relación a los servicios de barométrica brindados por 

los Municipios de Montevideo, ya sea con equipos propios o mediante la contratación de servicios privados 

pagos por el Municipio. A pesar de la heterogeneidad de la información disponible, se constata el distinto nivel 

de participación de cada Municipio en la ejecución de este tipo de tareas, en algunos casos, debido a la baja 

necesidad de uso de barométricas debido a la extensión de la red de saneamiento en la zona.  

Tabla 2-20 Promedio mensual de servicios de barométrica brindados por el Municipio 

CCZ / Municipio 
Servicios 
brindados 

Período de referencia Promedio 
mensual Inicio Fin 

CCZ9 (Municipio F) 642 ene-12 dic-12 54 

CCZ9 (Municipio F) 407 ene-13 dic-13 34 

CCZ 17 (Municipio A) 579 mar-11 nov-11 65 

CCZ 17 (Municipio A) 558 dic-11 jul-12 70 

CCZ 18 (Municipio A) 233 dic-11 jul-12 29 

CCZ 14 (Municipio A) 237 jul-10 jul-11 18 

CCZ 14 (Municipio A) 166 ago-11 jul-13 7 

CCZ 10 (Municipio D) 1927 ene-10 dic-10 160 
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CCZ 10 (Municipio D) 2041 ene-11 dic-11 170 

Municipio E (CCZ 6,7 y 8) 53 sep-11 jul-12 5 

Municipio G (CCZ 12 y 13) 1051 ene-11 dic-12 44 

Fuente: Elaboración propia en base a datos suministrados por Graciela Villar 

 Resultados de la encuesta 2016 en área sin redes de saneamiento 2.4.4.

En Abril y Mayo de 2016, se realizó una encuesta a 800 hogares en tres áreas de Montevideo en las que 

actualmente no hay redes de saneamiento. Dichas áreas fueron: 

g Manga ς Piedras Blancas 

g Villa García ς Villa Don Bosco 

g Lezica ς Paso de la Arena 

El objetivo de la encuesta fue recoger opiniones acerca de un amplio rango de factores ambientales en esas 

áreas, en particular recabar opiniones acerca del impacto de la falta de redes de saneamiento y sobre la calidad 

y costos de los servicios de barométrica (públicos y privados).  

Las principales conclusiones en relación al saneamiento son: 

g aproximadamente el 99% de los hogares encuestados cuentan con servicio de agua potable de OSE. La 

opinión sobre la calidad del agua potable es en general muy bueno, y el costo promedio fue reportado 

(214 entrevistados respondieron a este punto) fue de $ 420 por mes, para un promedio de consumo de 

16.5 m3/mes. 

g El 98% de los encuestados declaró contar con baños en sus viviendas y cisterna. De estas, el 60% descarga 

aguas grises en pozos negros y el 34% en la calle. El 94% de las aguas negras se descargan a los pozos 

negros. El 68% de las aguas de lluvia son derivadas a la calle y el 26% infiltradas al terreno. 

g Un 90% de los encuestados indicó que cuenta con pozos negros y un 5% con fosas sépticas. Solamente 23 

de los encuestados brindaron información sobre el costo de construcción de sus pozos que en promedio 

resultó en $ 7.500. Un 70% de los encuestados informó que realiza el vaciado del pozo negro al menos 

una vez por año. Un 21% declaró no haberlo vaciado nunca. 

g De aquellos encuestados que declararon usar el servicio de barométricas, un 14% utiliza el servicio 

público y un 86% servicios privados. El costo promedio del servicio (524 datos) reportado fue de $ 1.012. 

g La calidad del servicio brindada por el servicio de barométricas público fue evaluado como bueno o muy 

bueno por el 70% de los usuarios, en la mayoría de los casos por ser gratis. La desventaja más 

frecuentemente mencionada es la demora en responder a la solicitud del servicio. 

g La calidad del servicio brindada por el servicio de barométricas privado fue evaluado como bueno o muy 

bueno por el 75% de los usuarios. La desventaja que mencionaron fue el costo elevado. 

g Un 9% de los pozos fueron reportados con problemas de mantenimiento y en general lo que se menciona 

es la presencia de desbordes. A la pregunta sobre si estaban conformes con el sistema de saneamiento 

mediante pozos negros, el 30% respondió que sí y el 46% que no. 

g A la pregunta sobre las áreas prioritarias a mejorar en los barrios, un 69% mencionó el saneamiento. 

Comparado por ejemplo con seguridad que sólo fue priorizada por un 15%. La tabla que sigue muestra el 

rango de respuestas: 
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Tabla 2-21 Priorización de áreas de mejora en los barrios 

Citado en 1re + 2da + 3ra Prioridad 
Manga Piedras 

Blancas 
Paso de la Arena 

Lezica Sur-LZ 
Villa García Villa 

Don Bosco 
Total 

1. Saneamiento 77,2% 63,5% 56,1% 68,6% 

2. Arreglo de calles y veredas 45,8% 38,5% 58,3% 45.4% 

3. Alumbrado 29,0% 30,9% 30,2% 29,9% 

4. Suciedad/contenedores 

desbordados/limpieza de cunetas 

37,5% 30,6% 45,3% 36,4% 

5. Inseguridad 9,9% 10,1% 15,8% 11,0% 

 

g A la pregunta sobre las consecuencias de la falta de saneamiento, se obtuvo una variedad de respuestas, 

no siendo ninguna de ellas predominante. 

Tabla 2-22 Consecuencias de la ausencia de sistema de saneamiento adecuado 

Consecuencias de la Ausencia Sistema 
adecuado de Saneamiento 

Manga 

Piedras Blancas 

Paso de la Arena 
Lezica Sur-LZ 

Villa García 

Villa Don Bosco 
Total  

1. Mal olor/pozos con olor 18,1% 13,6% 13,8% 15,7% 

2. Desagüe/aguas servidas hacia las calles 10,8% 17,9% 18,1% 14,6% 

3. Contaminación 15,3% 8,5% 12,8% 12,4% 

4. Se inunda en los días de lluvia 12,3% 9,7% 12,2% 11,4% 

5. Gasto alto en barométricas 11,5% 12,5% 8,0% 11,3% 
 

Las principales conclusiones de esta encuesta son las siguientes: 

g El uso de pozos negros en las áreas sin red de saneamiento es prácticamente del 100%, con un costo 

promedio de construcción de los mismos de $ 7.500. 

g En el 70% de los casos los pozos son vaciados por las barométricas al menos una vez al año, con un costo 

promedio de $1.000, y con un alto nivel de satisfacción por el servicio brindado. 

g En las áreas encuestadas, la falta de saneamiento y por un amplio margen prioritario frente a otras 

necesidades (69%), combinado con un 46% de aceptación de los pozos negros como sistema de 

saneamiento. 

Debe destacarse los resultados de la encuesta sugieren que el 70% de los encuestados solicitan el servicio de 

barométricas al menos una vez al año. En este caso el sistema estaría vaciando alrededor de 30.000 m3/mes de 

40.000 hogares, lo que está en concordancia con los datos provistos por el SOMS de 24.000 m3/mes vertidos. 

 Comparación de indicadores del servicio 2.4.5.

En base a los datos recabados se presenta a continuación una tabla resumen con los principales indicadores 

asociados al servicio. 
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Tabla 2-23 Comparación de indicadores del servicio 

Rubro/Indicador 1993 2013 2016 

Cantidad de pozos negros 70.000 40.000 51.500 

Población asociada 250.000 150.000 180.000 

Frecuencia de vaciado mayor a 6 
meses 

  1,5 veces al año 

% de utilización barométricas 28 10   

% de satisfacción  47   70 

Tamaño pozos negros (m
3
) 6 a 30 4 a 18 1 a 22 

Tamaño promedio asumido (m
3
) 7 4 6 

Empresas barométricas 11 10 (mínimo) 13 

Precio del servicio +3,3U$S/m
3
 800 a 1000 

$/servicio 
1000 a 1800 
$/servicio 

 

El tamaño promedio de los pozos es muy difícil de estimar dado que todos los entrevistados declaran que el 

rango es muy amplio. El valor de 6m3 parece adecuado a la cantidad de vaciados que indicaron realizan con los 

distintos camiones. Por otra parte vale recordar que la normativa vigente indica que: 

ά/ǳŀƴŘƻ ǳƴ ǇƻȊƻ ƴŜƎǊƻ ǎƛǊǾŀ ŀ ǾŀǊƛŀǎ ǾƛǾƛŜƴŘŀǎ ǎŜ ŀŘƳƛǘƛǊł ǳƴŀ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ мр Ƴ3, adoptándose como 

mínimo 3 m3 para cada vivienda servida. 

Edificios no destinados a vivienda: Cuando un pozo negro se utilice para un edificio no destinado a vivienda su 

capacidad se calculará como mínimo 5 m3 por cada inodoro o taza turca instalada. 

Tolerancia sobre capacidad: Cuando exista motivo justificado a juicio de la Oficina competente (p.ej.: 

construcción de saneamiento antes de los dos años; presencia de rocas a menos de 2 metros de profundidad o 

falta de espacios libres apropiados) se admitirán pozos negros cuyo volumen varíe en un 30% en más o en menos 

ŘŜ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘ ǉǳŜ ƭŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀΦέ31 

 Análisis del funcionamiento del servicio de barométricas actualmente 2.4.6.

 Información de base, criterios adoptados y demanda actual 2.4.6.1.

La información de base utilizada para este análisis proviene de los registros de vertidos de camiones en la red 

de saneamiento de la IM (período Setiembre a Diciembre de 2014 y Octubre 2015) y de los registros de los 

municipios entre 2011 y 2013. Además hemos utilizado información de consumos de agua potable obtenida de 

OSE para las áreas sin red de saneamiento. 

Para la realización del análisis se realizaron los siguientes supuestos: 

g Coeficiente de retorno de agua potable al saneamiento  85 % 

                                                           

31  Ordenanza sanitaria de Montevideo 
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g Tamaño medio de pozos negros32    6 m3  

g Capacidad del camión        8m3 

g Volumen promedio cargado por camión   8 m3 

g Viajes promedio por camión por día33   9 

En base a los datos en los puntos de descarga y la información de los Municipios, las descargas aproximadas de 

barométricas al Sistema provenientes de todas las fuentes (doméstica, industrias y comunales) es de 

aproximadamente 26.700 m3/mes. Esto representa aproximadamente 132 viajes de aproximadamente 8m3 por 

día. 

Tabla 2-24 Descargas de barométricas 

 Según Registro en puntos 
vertido (Barométricas privadas) 

Según Registro Municipios 
(Barométricas Municipales) 

Descargas por día en puntos vertido 105 27 

Volumen por descarga (m
3
) 7 7 

Volumen por día (m
3
/día) 735 189 

Descargas por mes (cantidad) 2.730 695 

Volumen por mes (m
3
/mes) 20.826 3.837 

 

Esta evaluación se basa en las descargas actuales a la red de saneamiento, proveniente de información 

suministrada por la IM. 

Cabe destacar que aun suponiendo que cada camión realice menos de los 9 viajes por día supuestos en 

promedio, de acuerdo a la información proveniente de los volcaderos de volúmenes y descargas diarias, se 

puede concluir que o no toda la flota de camiones está operando a plena capacidad y/o no se estaría 

descargando en los puntos de vertido habilitados.  

Se requeriría de mayor información para definir si se están produciendo descargas en otros puntos y/o si los 

valores asumidos de descargas diarias no corresponden a la realidad. Además de detalles específicos sobre 

camiones que puedan estar fuera de servicio. 

En lo que respecta a la cobertura de la demanda potencial del servicio se efectuaron las siguientes valoraciones. 

En primer lugar se calculó el agua que estaría siendo consumida en las zonas sin servicio de red. Para ello se 

realizó el procedimiento general para el cálculo de caudales de saneamiento, considerándose las diferentes 

condiciones de cada área específica. 

                                                           

32  Valor promedio asumido en base a la información recabada en los antecedentes y la proporcionada por las empresas públicas y 

privadas. 

33  Valor promedio en base a lo informado por las empresas municipales y las privadas. 
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Tabla 2-25 Consumo de agua actual de las áreas sin red de saneamiento 

 Área Población Viviendas 
Agua servida 

m
3
/mes 

Agua servida 

residencial m
3
/mes 

Total (Áreas de Saneamiento) 7.017 154.515 50.125 801.876 647.555 

Total (Departamento) 37.960 180.214 58.126 987.223 740.633 
 

Posteriormente, en base al coeficiente de retorno de 0.85, el volumen actual de aguas servidas domésticas 

(residencial) generado en las áreas de saneamiento no servidas se estimó en alrededor de 552.500 m3/mes. 

 Utilización actual del servicio de barométricas 2.4.6.2.

Teniendo en cuenta la información presentada en el apartado anterior se puede observar que el porcentaje de 

cobertura que se tiene actualmente es muy bajo. 

Para las aguas residuales de origen residencial los valores que se obtienen son: 

g Volumen de aguas residuales generado m3/mes:    552.500 

g Volumen de aguas residuales vertido (volcaderos) m3/mes:  26.700 

g % de cobertura:        4,12% 
 

De la información proporcionada por la IM, se conoce que el servicio de barométricas municipal es utilizado en 

áreas no servidas en 5 Municipios, donde un total de 3.000 viviendas solicitan el servicio. En promedio el 

servicio es solicitado 1.5 veces al año, lo cual es muy poco comparado con la necesidad teórica de vaciado de 

por lo menos una vez por mes (basado en el tamaño promedio de pozo de 7m3).  

En termino de cobertura del servicio, este varía entre 0.3 a 1.9% del agua servida generada, con un promedio 

para las áreas no servidas de cobertura municipal del 0.75%. 

Tabla 2-26 Uso actual del servicio municipal de barométricas (2012) 

Municipio 
Hogares que 

solicitan 
servicio 

Servicios/mes 
Volumen/mes 

m
3
 

Total aguas 
servidas 

m
3
/mes

34
 

% de volumen 
de efluentes 

recogidos 

F 415 53 375 116.000 0,3% 

D 1.376 179 1.191 72.500 1,6% 

G 709 88 613 47.000 1,3% 

A (CCZ 14) 136 17 118 6.000 2,0% 

A (CCZ 17) 602 74 521 92.000 0,6% 

A (CCZ 18) 178 22 154 55.000 0,3% 

D 122 15 106 19.000 0,6% 

Totales 3.538 448 3.078 407.500 0,8% 
 

                                                           

34  Volumen de aguas servidas generadas por la totalidad de las viviendas no saneadas en el Municipio. 
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De los datos anteriores puede concluirse que el servicio privado de barométricas recoge aproximadamente 6 

veces más que el servicio municipal, incluidos los efluentes industriales.  

Los factores que inciden en este porcentaje bajo de cobertura podrían darse tanto por el lado de la oferta o de 

la demanda del servicio. 

En lo que respecta a la oferta hay dos factores que se han identificados como restrictivos: 

g insuficiencia de las barométricas de dar respuesta a los llamados eƴ ƭƻǎ ƳƻƳŜƴǘƻǎ άǇƛŎƻέΣ ŘŜǎŎǊƛǇǘƻǎ ǇƻǊ 

los propios operadores como los días posteriores a lluvias intensas especialmente en invierno. 

g insuficiencia de camiones municipales para dar respuesta a las solicitudes que llegan. 

En lo que respecta a la baja demanda del servicio con respecto a lo esperable, el factor de más peso parecería 

ser el costo actual del servicio. 

A los efectos de establecer una comparación en costos con el servicio de saneamiento por redes, para igualar a 

la tarifa mensual, la frecuencia de vaciado del pozo se debería mantener en alrededor de 2 veces por año (esto 

es tomando el costo promedio del pozo en $ 7.500, amortizándolo a 10 años y asumiendo un costos por servicio 

barométrico de $ 1.000). 

Claramente una frecuencia de vaciado de dos veces por año, resulta sumamente insuficiente, siendo que si 

consideramos un tamaño promedio de los pozos de 6m3, la frecuencia de vaciado debería al menos ser una vez 

por mes, o que redundaría en un costo anual para los que utilizan barométricas de al menos 5 veces más de 

aquellos que pagan tarifa de conexión a la red pública. 

 Eficacia actual de los sistemas estáticos 2.4.6.3.

Las áreas no servidas por red de saneamiento de Montevideo, incluyendo las áreas departamentales de la 

periferia tienen una población de unas 180.000 personas, que generan unos 552.500 metros cúbicos de aguas 

residuales por mes, a un caudal medio de 215 litros por segundo.  

De acuerdo a los datos brindados por la IM, y los registros de descarga del SOMS, el servicio barométrico 

operado por el sector público y privado vierte actualmente unos 26.700 metros cúbicos por mes de las aguas 

residuales de pozos negros a dos puntos de vertido a la red de saneamiento.  

Esto representa sólo el 4,12% de las aguas residuales generadas en las áreas sin cobertura. El uso promedio de 

los barométricos municipales constituye una parte menor del total, oscilando en el 0.75% de las aguas 

residuales generadas. 

En la actualidad hay unos 65 vehículos registrados en Montevideo y se registran un promedio de 105 descargas 

diarias entre los dos puntos habilitados a tal fin (contabilizando aquellas que corresponden a graseras de 

edificios).  

Esto sugiere que la información con que se cuenta no es suficiente para determinar la situación actual del 

servicio. Por ejemplo no contamos con datos que nos permitan discriminar qué cantidad de vehículos y de 

descargas están asociadas a vaciado de pozos negros. También puede suceder que se estén produciendo 

descargas en zonas no habilitadas o que existen picos de demanda para los cuales la flota existente sería la 

necesaria pero que no se tiene registro de los vertidos en esos días. De cualquier manera se entiende necesario 

contar con mayor información a los efectos de determinar las condicionantes del servicio. 

Tres observaciones principales se pueden extraer de los análisis realizados: 
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g El servicio barométrico tiene un impacto mínimo como medio de saneamiento para las zonas no servidas 

por la red de Montevideo y sólo recoge aproximadamente el 4% de las aguas residuales generadas por la 

población que no están conectados a la red de saneamiento. Como resultado, unos 200 litros por 

segundo en promedio de las aguas residuales se vierten en los arroyos y en la napa en estas áreas, lo que 

constituye un riesgo grave para la salud pública y el daño ambiental. 

g Los hogares que actualmente utilizan el servicio barométrico municipal en promedio sólo solicitan el 

servicio 1,5 veces al año (una vez cada 8 meses). Tomando como volumen promedio de un pozo negro de 

7 m3, cada hogar debería estar solicitando el servicio aproximadamente una vez por mes. Como 

resultado, más del 80% de las aguas residuales generadas en estos hogares está infiltrando a través de las 

paredes y la base de su pozo negro, o desbordamiento de ella. Esta situación es probable que en parte 

estar relacionada con la asequibilidad del servicio, pero también puede estar relacionado con la falta de 

educación sobre los impactos de no vaciar el pozo negro cuando está lleno. 

g La encuesta a 800 hogares en área sin cobertura de red de saneamiento, revela que el saneamiento es un 

área en que la mayoría de las personas desearían que su barrio mejorase.  

El uso de sistemas estáticos en áreas no cubiertas se encuentra hoy en día limitado en términos de efectividad y 

cobertura.  

En Ŝƭ ά¢ƻƳƻ ··Υ 5ƛŀƎƴƽǎǘƛŎƻ integradoάse incluye un análisis preliminar que contempla algunas sugerencias 

para la mejora del servicio. 

 El sistema de saneamiento y su relación con las áreas externas al Departamento 2.5.

El área metropolitana de Montevideo abarca no sólo la trama urbana dentro de los límites departamentales 

sino que incluye localidades de los Departamentos vecinos: Canelones y San José. Las más relevantes son la 

Ciudad de la Costa (al Este de Montevideo, en Canelones), el corredor urbano de La Paz ς Las Piedras ς Progreso 

(al Norte de Montevideo, en Canelones), y en menor medida la Ciudad del Plata (al Oeste de Montevideo, en 

San José). 
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Figura 2-22 El área metropolitana de Montevideo 

 

Así como estas áreas se vinculan más allá de los límites políticos departamentales, su infraestructura también lo 

hace, en particular la asociada al saneamiento. Así, existen actualmente zonas saneadas en el Departamento de 

Canelones que vuelcan sus efluentes en el sistema de Montevideo, otras que se espera lo hagan en los 

próximos años, así como hay zonas dentro de Montevideo que podrían en un futuro volcar sus efluentes a 

sistemas de saneamiento fuera del Departamento. 

El mayor o menor vínculo entre estos sistemas de saneamiento está dado fundamentalmente por la definición 

de la solución de disposición final para cada sistema, ya sean soluciones existentes o proyectadas. En este 

sentido, actualmente esta área metropolitana cuenta con dos emisarios: Punta Carretas (Montevideo) y Ciudad 

de la Costa (Canelones), estando en construcción un tercer emisario, el de Punta Yeguas (Montevideo). 

 Actuales áreas de aporte a Montevideo 2.5.1.

Existe actualmente un área urbana que estando fuera de estos límites departamentales vierte sus efluentes al 

sistema de Montevideo. Esta área es el área de saneamiento nro. 54, que comprende la zona de Paso Carrasco y 

Barra de Carrasco. Las aguas servidas allí generadas son bombeadas a través de dos estaciones de bombeo (de 

la OSE) hacia Montevideo, llegando a través del interceptor costero a la estación de bombeo Punta Gorda y 

finalmente al emisario de Punta Carretas. 

Esta área tenía en 2011 unos 20.000 habitantes, teniendo como referencia que la totalidad de la población 

servida por la estación Punta Gorda es de unos 73.000 habitantes. La IM desconoce el caudal efectivamente 

bombeado al sistema desde estas estaciones pues no existen mediciones de ello. En el presente estudio se 

estimó que el caudal medio de aguas servidas de toda esta zona (ambas estaciones de bombeo) sería del orden 

de los 60 l/s, siendo esto parte de los 265 l/s que recibe la estación de bombeo Punta Gorda en promedio. 
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Dada la proximidad de esta área con el sistema de saneamiento de la OSE de Ciudad de la Costa (Canelones), 

podría pensarse en la idea de que estas estaciones pasen a bombear sus efluentes hacia dicho sistema35, en 

particular hacia la planta de tratamiento ubicada en Camino de los Horneros próximo a la ruta Interbalnearia, 

siendo que dicha planta recibe actualmente un caudal muy bajo en relación al caudal de diseño de la misma.36 

Esto aliviaría al sistema Costero de Montevideo. 

Figura 2-23 Paso Carrasco, Barra de Carrasco y Planta de tratamiento de Ciudad de la Costa 

 

  

                                                           

35  Alternativa mencionada en entrevista con SEPS. 

36  No se dispone de información en relación a qué caudal adicional necesitaría dicha planta para operar en condiciones razonables. 
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 Futuras áreas de aporte a Montevideo 2.5.2.

Las localidades canarias de La Paz, Las Piedras y Progreso (120.000 habitantes al año 2011), adyacentes al 

Departamento de Montevideo al Norte, conforman un corredor urbano con hasta ahora un muy pobre sistema 

de saneamiento. Al momento de la elaboración del presente estudio la OSE cuenta con un proyecto de 

saneamiento avanzado para el mismo.  

Figura 2-24 La Paz, Las Piedras y Progreso 

 

Para la disposición final de sus efluentes fueron evaluadas oportunamente distintas alternativas37, habiendo 

sido seleccionada la alternativa de integrarlos al sistema de disposición final Oeste de Montevideo, actualmente 

en construcción. Dentro de los estudios de disposición final Oeste del PSUIV se previó que dicha incorporación 

fuese en la PPT de Punta Yeguas, no así en las estaciones de bombeo y conducciones previas a ella. La 

proyección elaborada en el PSUIV del caudal pico para el año 2050 proveniente de esta área externa es de 690 

l/s, un 13% del caudal pico que recibirá la PPT en dicho año (5.400 l/s), caudal para el cual ha sido diseñada.  

Al momento de elaboración del presente estudio se encuentra bajo análisis algunas alternativas en cuanto a 

cómo incorporar dichos efluentes al sistema de Montevideo: punto de ingreso y alternativas de conducción 

hasta la PPT de Punta Yeguas. Este análisis está a cargo de la IM junto con un equipo consultor contratado 

específicamente a dichos efectos, por lo que dicha definición será un insumo para la elaboración del presente 

Plan Director. 

                                                           

37  No por el consorcio a cargo de la elaboración del presente estudio. 
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Existe al Oeste de la ciudad, en el Departamento de San José, la localidad de Ciudad del Plata. No cuenta con 

sistema de saneamiento, si bien está en marcha un proyecto para dotarla de saneamiento, y en el cual está 

previsto el análisis de alternativas para su disposición final. Es de esperar que alguna de las alternativas a ser 

evaluadas sea la de incluir dichos efluentes al sistema de disposición final Oeste de Montevideo. En el 2011 esta 

localidad contaba con aproximadamente 30.000 habitantes. 

 Futuras áreas de aporte de Montevideo a Canelones 2.5.3.

Existen en Montevideo algunas áreas que por su ubicación en relación al propio sistema de saneamiento de 

Montevideo y del sistema de saneamiento de Ciudad de la Costa, ameritarían un análisis de la pertinencia de 

enviar sus aguas servidas al sistema de saneamiento de Ciudad de la Costa.  

Es el caso del área de saneamiento nro. 40, Villa García, la cual no cuenta con cobertura de saneamiento en la 

actualidad y que dada su situación geográfica, podría resultar más razonable disponer sus aguas servidas a 

través del sistema de Ciudad de la Costa que anexarla a la UF Centro-Noreste, siendo sus aguas servidas 

volcadas al Río de la Plata a través del emisario de Punta Yeguas. 

Figura 2-25 Villa García y Planta de tratamiento de Ciudad de la Costa 

 

Por otra parte, el sistema de La Paz ς Las Piedras ha sido previsto para recibir las aguas servidas de las áreas de 

Abayubá e Hipódromo, pequeñas aglomeraciones urbanas en territorio de Montevideo adyacentes a las 

localidades de La Paz y Las Piedras respectivamente. Por lo tanto, la disposición final de los efluentes de estas 

áreas urbanas será el sistema Oeste de Montevideo. 
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 Evaluación de la capacidad de los puntos de disposición final de recibir los efluentes de áreas externas 2.5.4.

Durante la evolución del Plan Director, para todas las áreas mencionadas anteriormente, y potencialmente 

otras, serán evaluados los puntos de disposición final de sus efluentes. Dicha evaluación tomará en cuenta la 

capacidad de los sistemas de disposición final Este y Oeste, lineamientos existentes de gestión de aguas 

residuales de áreas actualmente cubiertas y las áreas dentro del departamento no cubiertas. 

 Diagnóstico inicial 2.6.

 La filosofía del Sistema de drenaje y saneamiento 2.6.1.

La caracterización del Sistema de saneamiento y drenaje urbano de Montevideo muestra muchas similitudes 

con ciudades localizadas a orillas de grandes ríos, estuarios y costas en: 

g El entubado de arroyos pequeños y canales, que reciben descargas directas de aguas servidas.  

g La evolución de sistemas de saneamiento por tubería, inicialmente en cada cuenca de drenaje, para la 

recolección del agua servida antes descargada en pequeños y grandes cursos de agua.  

g Conducción de las aguas servidas al cuerpo de agua más próximo o a un punto de descarga aguas abajo 

de las zonas densamente pobladas. 

g La inclusión de conexiones de aguas pluviales al sistema de saneamiento para evitar inundaciones a nivel 

local, creando así sistemas de drenaje unitario en cada cuenca.  

g Conforme las áreas urbanas se expandieron, también lo hizo el uso de sistemas de drenaje separativo, 

que evitan la sobrecarga de los sistemas unitarios aguas abajo, enviando las aguas pluviales a los cuerpos 

de agua más cercanos. 

g Conforme las áreas urbanas se densificaron, fueron incorporadas estructuras de alivio en el sistema 

unitario, aliviándolo el sistema aguas abajo durante las tormentas fuertes y conduciendo estos vertidos al 

cuerpo de agua más próximo. 

g La construcción de interceptores para transferir aguas residuales de una cuenca a otra, o para interceptar 

las descargas en los cuerpos de agua con la intención de re direccionarlos a un único punto para una 

disposición final más eficiente. 

g En los puntos de conexión a los interceptores de los sistemas existentes, se incorporan estructuras de 

alivio para controlar el flujo entrante al interceptor y para conducir el vertimiento al cuerpo de agua más 

próximo.  

g La evolución de sistemas de disposición final en los puntos de descarga. 

La evolución de los sistemas unitarios y separativos de la ciudad se refleja en lo mostrado por Londres (Figura 

2-26). El término άǇŀǊǘƛŀƭƭȅ ǎŜǇŀǊŀǘŜέ όǇŀǊŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǎŜǇŀǊŀǘƛǾƻύ ƛƴŘƛŎŀ ǎƛǎǘŜƳŀǎ Ŝƴ ƭƻǎ ŎǳŀƭŜǎ Ŝƭ ŀƎǳŀ ŘŜ ƭƭǳǾƛŀ ŘŜ 

los techos de las casas y los patios es incluido en el sistema, no así la precipitación de las calles. 
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Figura 2-26 Red de drenaje de Londres 

 

Figura 2-27 Sistema de interceptores de Filadelfia 

 

El enfoque de la construcción de interceptores tiene mucho en común con el de la ciudad de Filadelfia (Figura 

2-27) en Estados Unidos, donde las aguas servidas de varias cuencas fueron interceptadas y conducidas a dos 

puntos de descarga, cada uno con su respectiva planta de tratamiento para la disposición final.  

En Montevideo, el Plan Director de 1973 fijó los lineamientos para los sistemas de interceptores y de 

disposición final. La filosofía de dicho plan fue la de interceptar las aguas servidas de las cuencas individuales y 

conducirlas a dos puntos de descarga, en Punta Carretas y Punta Lobos. Los Planes de Saneamiento Urbano 

(PSU) posteriores han implementado ese plan exitosamente, y la finalización del PSU IV completará el sistema 

Oeste, descargando en Punta Yeguas (y no en Punta Lobos).  

Los sistemas de interceptores que fueron y que están siendo construidos en Montevideo son conceptualmente 

de dos tipos: 

g El Sistema Costero Oeste y Este conducen las aguas servidas a Punta Carretas. Se trata de colectores 

costeros relativamente poco profundos, construidos en zanjas abiertas, que incluyen estaciones de 

bombeo intermedias para evitar profundidades de excavación excesivas.  

g El Sistema Oeste conduce las aguas residuales a Punta Yeguas. Se trata de un sistema de bombeo que 

comienza con una estación convencional de bombeo en Miguelete, e incluye un re-bombeo no 

convencional en la estación Intermedia.  

Los sistemas costeros son relativamente poco profundos dada la dificultad y los elevados costos de construir 

sistemas profundos en el duro granito de Montevideo. También están diseñados para aceptar solamente una 

porción del flujo que llega a las estaciones de bombeo, resultando en alivios en esas estaciones de bombeo 

incluso luego de lluvias leves. En contraste, otras ciudades han construido sistemas más grandes y más 

profundos, que requieren una estación de bombeo terminal, pero capaces de proveer mayor capacidad de 

conducción y almacenamiento de caudales durante lluvias. 
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El Sistema de Milwaukee es un ejemplo de este concepto de túneles profundos. Un sistema similar está 

actualmente en construcción en Buenos Aires, en el río Matanza-Riachuelo38, con tres ramas de colectores 

profundos (Costanera, Margen Izquierda, Margen Derecha). 

Figura 2-28 the Milwaukee Deep Tunnel System 

 

El desafío para el futuro de Montevideo es cómo reducir los volúmenes de descargas de alivio de los sistemas 

unitarios que descargan a la costa, reduciendo así la contaminación de las playas y la bahía. En otras ciudades, 

esto fue logrado reduciendo la componente pluvial y/o introduciendo sistemas de almacenamiento on-line u 

off-line, aguas arriba de las estructuras de alivio.   

Filadelfia, que tuvo los mismos problemas que Montevideo, adoptó un plan muy ambicioso39 de infraestructura 

verde para reducir los alivios en el sistema.  

 Sistema de disposición final 2.6.1.1.

En línea con muchas ciudades Latinoamericanas que se ubican a orillas de grandes ríos o de la costa, la filosofía 

de la disposición final es la de usar largos emisarios sub-acuáticos para diluir y dispersar las aguas servidas, 

siendo el desbaste, la remoción de flotantes y sólidos suspendidos, el única tratamiento que estas reciben. Estos 

sistemas de disposición fueron desarrollados y ampliamente utilizados en Norteamérica y Europa hasta finales 

                                                           

38  Proyecto de Desarrollo Sustentable de la Cuenca Matanza-Riachuelo, AySA 

39  άGreen CitȅΣ /ƭŜŀƴ ²ŀǘŜǊǎέΣ tƘƛƭŀŘŜƭǇƘƛŀ ²ŀǘŜǊ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ нллф 



 

74 

Tomo XV ς Caracterización del servicio de saneamiento y drenaje 
Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de Montevideo IM 

Noviembre 2019    
 

del siglo XX.  Sin embargo, sus regulaciones ambientales40 les impusieron tecnologías de tratamiento del tipo 

άŜƴŘ ƻŦ ǇƛǇŜέΣ ŜǎǘƛǇǳƭŀƴŘƻ ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻǎ ōƛƻƭƽƎicos secundarios, independientemente de la capacidad 

asimilativa del cuerpo de agua receptor. Los programas de inversión para el tratamiento de aguas servidas has 

sido enormes. 

En América Latina, la inclusión de mayores niveles de tratamiento antes de la descarga mediante largos 

emisarios comienza a observarse:  

g La PTAR de Taboada (Lima), incluye rejas gruesas (25mm), finas (6mm) y ultra-finas (1mm), junto con la 

remoción de arenas y grasas, previo a la descarga en el Océano Pacífico mediante un emisario largo. 

g La PTAR de Las Esclusas (Guayaquil), usará sedimentación primaria químicamente mejorada, previo a la 

descarga en el Río Guayas. 

g La PTAR de Punta Canoa (Cartagena) usa rejas ultra-finas (1.5mm), junto con remoción de arenas previo a 

la descarga en el Mar Caribe mediante un emisario.  

g La PTAR de Juan Díaz (Ciudad de Panamá), incluye tratamiento biológico secundario previo a la descarga 

mediante un emisario corto, en la Bahía de Panamá. 

Si bien la justificación científica para el uso de emisarios largos en Montevideo se mantiene fuerte, la evidencia 

del resto del mundo sugiere que en cierto punto en el futuro, el nivel de tratamiento en Punta Carretas y en 

Punta Yeguas se debería incrementar a la luz de las regulaciones ambientales regionales o los requerimientos de 

los organismos de financiación.  

 Cobertura de saneamiento 2.6.1.2.

La cobertura de redes de saneamiento de todo el departamento de Montevideo es del 87%, dejando a unos 

180.000 habitantes sin conexión al servicio. Si bien algunos de estos hogares recurren a servicios barométricos, 

estos solo proporcionan servicio al equivalente a 4% de las aguas servidas generados por las viviendas de las 

áreas no saneadas.  

En un reporte de la OMS de 201441, se indica que en 2012 la población urbana de Uruguay era del 93%, de los 

cuales 96% disponían de saneamiento άmejoradoέ. La discrepancia con la cifra de 87% en Montevideo surge de 

clasificar los pozos sépticos como un tipo de saneamiento mejorado. No obstante, considerar a los pozos negros 

que infiltran como pozos sépticos es debatible. Usando el 96% como comparador, y correlacionándolo con el 

PBI per cápita, otros países en América Latina y el Caribe, y algunos países en otras regiones, la cobertura de 

redes de saneamiento es: 

                                                           

40  The Urban Wastewater Treatment Directive (UWWTD) in Europe was first enacted in 1991. 

41  Progress on Drinking Water and Sanitation 2014 Update, WHO 
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Tabla 2-27 Comparación de cobertura de saneamiento entre América Latina y otros Países 

País 
% cobertura de saneamiento por redes en 

áreas urbanas (OMS 2012) 

PBI per cápita (US$ 

2013
42

) 

Uruguay 96 16.957 

Argentina 97 14.740 

Brasil 87 12.260 

Chile 100 15.713 

Colombia  85 8.065 

Costa Rica 95 10.520 

Ecuador 86 6.008 

El Salvador 80 3.850 

Honduras  85 2.284 

Nicaragua 83 1.769 

Panamá 80 11.649 

Paraguay 96 4.270 

Perú  81 6.529 

Bulgaria 100 7.685 

Croacia 99 13.569 

Hungría 100 13.564 

Lituania 99 15.697 

Malasia 96 10.809 

Polonia 96 13.773 

Serbia 99 6.352 

Ucrania 96 4.185 
 

En este contexto, el alcance de la cobertura del saneamiento en Uruguay es bueno, siendo superado en América 

Latina solamente por Argentina y Chile, aún con PBI per cápita menores. No obstante, la comparación con 

países de similar PBI per cápita en Europa y Asia no resulta tan favorable.  

El Foro Económico Mundial43 ŎƻƭƻŎŀ ŀ ¦ǊǳƎǳŀȅ Ŝƴ Ŝƭ ǇǳŜǎǘƻ нн ŜƴǘǊŜ мнн Ŝƴ άǎŀƭǳŘ ȅ ōƛŜƴŜǎǘŀǊέΣ ǎƛŜƴŘƻ /ƻǎǘŀ 

Rica el país Latinoamericano más próximo, en el puesto 30.   

 

 

                                                           

42  The Economist 

43  Human Capital Report 2103, Foro Económico Mundial 
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La evaluación Mercer de calidad de vida del 201644 ubicó a Montevideo en el puesto 78 de 230 ciudades, por 

encima de cualquier otra ciudad Latinoamericana, siendo Buenos Aires y Santiago (puestos 93 y 94 

respectivamente) las ciudades latinoamericanas más próximas. En esta evaluación, Montevideo se encuentra 

próximo a Dubái, Varsovia y Budapest. La falta de cobertura de saneamiento claramente no tiene un impacto en 

estos indicadores.  

Volviendo al 87% de cobertura de Montevideo que esta caracterización ha calculado, y dejando de lado las 

comparaciones con otros países Latinoamericanos, debe haber un motivo detrás de que el país con mayor PBI 

per cápita de la región aún tenga un 13% de la población de su ciudad capital sin red de saneamiento. Estudios 

anteriores45 mostraron que el costo de llevar el saneamiento a las áreas aún no conectadas sería de unos US$ 

360 millones. Con un PBI anual de aproximadamente US$ 53 billones46, de los cuales el gasto público es del 

orden del 30%, resulta difícil entender por qué aún no se ha alcanzado el 100% de las conexiones, dados los 

beneficios económicos demostrados de redes de saneamiento. Estos beneficios se determinaron entre US$ 5 to 

US$ 11 por cada US$ invertido47. 

 
 

                                                           

44  Ranking de calidad de vida, Mercer 

45  Plan de Obras 2010, IMM 

46  Banco Mundial, estadísticas por países 2015 

47  Evaluation of the Costs and Benefits of Water and Sanitation Improvements at the Global Level 2004, WHO 
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 /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŀŎǘƛǾƻǎ ŘŜƭ ǎƛǎǘŜƳŀ 

 Estructuras de captación y conducción superficiales 3.1.

La infraestructura de la red pluvial consta de varios sistemas48: el drenaje en la fuente, el microdrenaje y el 

macrodrenaje. 

El drenaje en la fuente es el escurrimiento que ocurre sobre los predios privados o los espacios públicos. La 

lluvia escurre por las construcciones y terrenos, calles, estacionamientos, plazas, etc. para luego ingresar a la 

red de microdrenaje. 

El microdrenaje corresponde a los elementos de conducción, captación y alejamiento de aguas pluviales aguas 

abajo de la fuente. Es el subsistema conformado por el escurrimiento pluvial en conducciones, ya sean cunetas, 

cordones cuneta, canales abiertos, tuberías enterradas u otros, pertenecientes a redes colectivas internas de un 

predio y en redes urbanas. 

El macrodrenaje es el subsistema que recoge el escurrimiento del microdrenaje de diferentes subcuencas y para 

conducirlo a cuerpos receptores de disposición final. 

En esta sección se presenta una descripción y caracterización de algunas de las componentes del microdrenaje 

incluyendo un análisis de tipologías, localización, funcionamiento y eficiencia de las mismas e incorporando 

diagnóstico inicial de la situación actual en Montevideo. Se agregan también aspectos relacionados con el 

mantenimiento pero que serán abordados en detalle en el Capítulo 0. 

Así mismo se realizan algunas consideraciones sobre la situación de la captación de las aguas pluviales en la 

fuente y su correcta disposición a la vía pública. 

 Descripción de los elementos constitutivos de la red de microdrenaje 3.1.1.

El sistema de microdrenaje de pluviales comprende básicamente un conjunto de estructuras de conducción, 

captación, alejamiento, control y disipación. En general, en los sistemas de microdrenaje se conduce el agua por 

cordón cuneta o cuneta hasta que la capacidad de estos se ve superada. En estos puntos se interponen 

captaciones al flujo y se conduce el agua en exceso a través de tuberías o canales tapados o abiertos. Dentro de 

este sistema se pueden intercalar estructuras de control o amortiguación del caudal como estructuras 

complementarias a las estructuras básicas de forma de optimizar el diseño del sistema. 

En la tabla que sigue se listan las componentes de conducción y captación del sistema de microdrenaje 

identificadas en el Manual de Drenaje Urbano de DINASA.  

 

                                                           

48  Manual de Diseño de Sistemas de Aguas Pluviales Urbanas ς MVOTMA ς DINASA - 2009 
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Tabla 3-1 Componentes del Sistema de Microdrenaje ς DINASA 2009 

Estructuras Definición 

1 Conducciones Primeras estructuras que conducen la escorrentía en forma concentrada luego de que escurre 
superficialmente por la cuenca de aporte 

a Cunetas canales abiertos emplazados paralelamente al eje de la calle entre la banquina y la vereda, hacia 
la cual las manzanas y calles escurren en forma distribuida 

b Cordones cunetas canales triangulares con un lado vertical que coincide con el cordón de la vereda y el lado 
inclinado que forma parte del pavimento con una pendiente igual o mayor a la del pavimento 

c Badenes se emplean para conducir la escorrentía de un cordón cuneta hacia otro 

d Alcantarillas utilizados para conducir la escorrentía de una cuneta a otra, o para permitir el pasaje peatonal o 
vehicular a través de las cunetas 

2 Captaciones recogen todo o parte de la escorrentía que circula por los cordones cunetas o cunetas cuando se 
ve superada su capacidad hidráulica, descargándolo en las conducciones de alejamiento 

a Rejas estructuras de canales con rejas ubicados en el pavimento y normalmente ubicados 
perpendiculares al flujo principal 

b Bocas de tormenta abertura en la cara lateral del cordón de la vereda a través de la cual se capta el agua que circula 
por el cordón cuneta 

c Bocas de tormenta combinadas consisten en una boca de tormenta y una reja de captación 

d Sumideros cámaras abiertas con barras transversales conectadas con tuberías 

e Captaciones en cunetas rejas ubicadas generalmente en el fondo de la cuneta 
 

A continuación, se presenta una caracterización de las estructuras utilizadas con mayor frecuencia en la red de 

microdrenaje pluvial de Montevideo. 

 Estructuras de conducción 3.1.2.

En función del perfil de calle que se tenga, las aguas pluviales escurrirán por el cordón cuneta o por las cunetas.  

En Montevideo, se puede observar que en áreas en donde existe una red de colectores mixta o unitaria, el 

escurrimiento superficial es mediante cordón, salvo en casos puntuales. 

Es en la periferia de la zona poblada consolidada donde se observa la presencia de cunetas, haciéndose más 

comunes a medida que la densidad de viviendas disminuye. 

En base al inventario gis vial de la IM, asumiendo que las calles que no tienen cuneta cuentan con cordón-

cuneta, y complementando mediante observación en Street View, se mapearon las zonas con cordón cuneta y 

con cunetas de cada área de saneamiento. En la siguiente figura, se indica el tipo de escurrimiento superficial 

para las áreas más densamente pobladas. 
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Figura 3-1 Zonas con cordón cuneta y con cunetas en las áreas de saneamiento 

 
 

 Cunetas 3.1.2.1.

Las obras de conducción de tipo cuneta consisten en canales abiertos emplazados paralelamente al eje de calle 

entre la banquina y la vereda, hacia la cual las manzanas y calles escurren en forma distribuida. 

En Montevideo, existe una amplia diversidad de cunetas variando tanto en sección como en revestimiento. 

Las cunetas utilizadas habitualmente por la IM49 incluyen los siguientes tipos: 

Figura 3-2 Tipos de cuneta 

 

                                                           

49  Proviene de los criterios de diseño del SEPS 
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Para las cuentas Tipo 1 y Tipo 2, revestidas en pasto, se define la velocidad máxima admisible con un valor de 

1.2 m/s, mientras que las Tipo 3 pueden admitir una velocidad de hasta 3.6 m/s 

Sin embargo, es posible encontrar diversidad de secciones de cunetas. Las figuras que se presentan a 
continuación ejemplifican esta situación: 

Figura 3-3 Cunetas empastadas en Barrio Conciliación 

 

Figura 3-4 Cunetas empastadas en Barrio Punta Rieles 

 

Figura 3-5 Cunetas revestidas en Barrio Peñarol Lavalleja 

 

Figura 3-6 Cunetas revestidas en Barrio Peñarol 

 
 

 Cordón cuneta 3.1.2.2.

En las zonas con cordón los elementos principales que inciden en la conducción del flujo superficial son: la 

sección del cordón cuneta (con influencia del tipo de perfil transversal de la calle y la pendiente longitudinal de 

la misma. 

Los cordones cuneta son canales triangulares con un lado vertical que coincide con el cordón de la vereda, y el 

lado inclinado forma parte del pavimento con una pendiente igual o mayor a la del pavimento La Asociación 

Americana AASHTO recomienda una pendiente del 8% como máxima pendiente transversal del cordón cuneta. 

Los cordones cuneta pueden tener secciones uniformes, compuestas o curvas. 

g Sección uniforme: Estos cordones cuneta tienen la misma pendiente transversal que la de la calle. 

g Sección compuesta: tienen pendiente transversal mayor a la pendiente transversal de la calle, a efectos 

de aumentar su capacidad de conducción. 

g Sección curva: Ocurre en pavimentos antiguos o en autopistas como consecuencia de pavimentos curvos. 

La sección tipo para nuevas calzadas en zonas urbanas se representa en la figura siguiente: 



 

 

 

   

Tomo XV ς Caracterización del servicio de saneamiento y drenaje 
Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de Montevideo IM 
Noviembre 2019 81 

       

Figura 3-7 Sección tipo de calzada 

 
Se trata de una sección compuesta, donde el ancho del cordón cuneta es de 50 cm. En el siguiente gráfico se 

muestra el incremento en la capacidad de conducción que implica la ejecución de una pendiente diferencial en 

el ancho del cordón cuneta50. 

Las características geométricas del perfil de pavimento, afectan la capacidad de conducción por el cordón 

cuneta del mismo, influyendo en la cantidad de bocas de tormenta necesarias para cumplir los criterios de 

diseño deseados. Con los gráficos siguientes se busca mostrar como varía la capacidad de conducción del 

cordón cuneta con algunos parámetros. 

Parámetros comunes a ambos gráficos (Figura 3-8 y Figura 3-9): 

g Pendiente longitudinal (So):  1,0% 

g Pendiente cordón cuneta (Sw):  5,0 % 

g Rugosidad (n):    0,018 

 
Parámetros Figura 3-8: 

g Ancho cordón cuneta (W):  0,5 m 

g Pendiente transversal (Sx):  Variable 

Parámetros Figura 3-9: 

g Ancho cordón cuneta (W):  Variable 

g Pendiente transversal (Sx):  2,5% 

                                                           

50  Los cálculos fueron realizados en base al manual Hydraulic Engineering Circular Nº22 (HEC 22) ς Federal Highway Administration ς 

U.S. Department of Transportation, para una pendiente longitudinal fija de 1%. 
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Figura 3-8 Gráfico Caudal por cordón cuneta (Sx variable) 

 

Figura 3-9 Gráfico Caudal por cordón cuneta (W variable) 

 

Se puede apreciar que la capacidad de conducción es mucho más sensible a la variación de la pendiente 

transversal del pavimento que al ancho del cordón cuneta. 

Este análisis se presenta a los efectos de mostrar que la definición del perfil de calle a utilizar debe ser una 

variable más a considerar a la hora de optimizar el uso de las infraestructuras de conducción superficial. 



 

 

 

   

Tomo XV ς Caracterización del servicio de saneamiento y drenaje 
Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de Montevideo IM 
Noviembre 2019 83 

       

 Badenes 3.1.2.3.

Los badenes se emplean para conducir la escorrentía de un cordón cuneta hacia otro, por ejemplo, en los cruces 

de calles donde se mantiene un importante caudal de escurrimiento al no tener bocas tormenta, o cuando la 

calle paralela al badén es una calle principal, de forma de evitar que el flujo de escorrentía cruce a través de la 

misma. 

Los badenes permiten definir la zona de mayor escurrimiento pluvial y deben ser diseñados considerando que 

se mantenga la seguridad del tránsito. 

Figura 3-10 Sección tipo de badén 

 

Figura 3-11 Badén 

 

En la ciudad de Montevideo no es frecuente la utilización de este tipo de estructuras. 

 Alcantarillas 3.1.2.4.

En las calles en que el agua pluvial se transporta mediante cunetas los cruces deben ser realizados mediante la 

colocación de alcantarillas. 
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Estas son utilizadas tanto para el ingreso peatonal como de vehículos a las viviendas, como para realizar los 

cruces de calles. 

Figura 3-12 Plano Acceso tipo a vivienda 
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Figura 3-13 Acceso a vivienda 

 

Según lo indicado en el Informe de Diagnóstico PDSDUM 2007, las alcantarillas, municipales o del MTOP, es 

común que con el paso del tiempo se vean superadas por el caudal producido por la mayor impermeabilización.  



 

86 

Tomo XV ς Caracterización del servicio de saneamiento y drenaje 
Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de Montevideo IM 

Noviembre 2019    
 

Figura 3-14 Plano Alcantarilla tipo - Cabezales con alas 
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Figura 3-15 Alcantarilla Tipo ς Cabezal con alas 
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Figura 3-16 Plano Alcantarilla tipo - Cabezales sin alas 
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Figura 3-17 Alcantarilla tipo - Cabezales sin alas 

 

 Estructuras de captación 3.1.3.

 Bocas de tormenta 3.1.3.1.

Las bocas de tormenta son las estructuras de captación mayormente utilizadas en calles con cordón. La IM ha 

realizado un inventario de las tipologías utilizadas a través de los años en Montevideo. 
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Tabla 3-2 Tipologías de bocas de tormenta de la IM 

Saneamiento de Montevideo 

Bocas de tormenta - planos tipo 

Identificador Tipo Observaciones 

1 1 (1986) Boca tipo 1 

2 2 (1986) Boca tipo 2 

3 3 (1986) Boca tipo 3 

4 4 (1986) Boca tipo 4 

5 1 (2003) Difiere de la Tipo 1 (1986) en la depresión local que se reduce a 10 cm 

6 2 (2003) Difiere de la Tipo 2 (1986) en la depresión local que se reduce a 10 cm 

7 A  (1925)   

8 C (1925) Difiere de la tipo A (1925) en la altura h: h=0.27 mts (cámara c/sifón) 

9 E (1925)   

10 G (1925) Difiere de la tipo E (1925) en la altura h: h=0.27 mts (cámara c/sifón) 

11 B (1925) Similar a tipo A (1925) pero sin sifón 

12 D (1925) Difiere de la tipo B  (1925)en la altura h: h=0.27 mts (cámara sin sifón) 

13 F (1925) Similar a tipo E (1925) pero sin sifón 

14 H (1925) Difiere de la tipo F (1925) en la altura h: h=0.27 mts (cámara sin sifón) 

15 E (1930)   

16 F (1930) Difiere de la tipo E (1930) en la altura h: h=0.27 mts 

17 H (1943) Con desagüe del lado de la calzada 

18 K (1943) Con desagüe del lado de la vereda 

19 G (1943) Difiere de la tipo G1 por tener tabiques y mayor longitud 

20 G1 (1943) Difiere de la tipo G por no tener tabiques y menor longitud 

21 A (especial) (1943) Boca de tormenta para calles de gran pendiente 

22 A3 (1943) Boca de tormenta para calles de gran pendiente 

23 A4 (1943) Boca de tormenta para calles de gran pendiente 

24 B (especial) (1943) Boca de tormenta para grandes gastos (grandes caudales) 

25 B5 (1943) Boca de tormenta para grandes gastos (grandes caudales) 

26 1 (1972) Boca tipo 1: los tachos son elipsoides 

27 2 (1972) Boca tipo 2: los tachos son elipsoides 
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Saneamiento de Montevideo 

Bocas de tormenta - planos tipo 

Identificador Tipo Observaciones 

28 3 (1972) Boca tipo 3 

29 4 (1972) Boca tipo 4 

30 1 (1979) Boca tipo 1: presenta leves modificaciones respecto al modelo anterior 

31 2 (1979) Boca tipo 2: presenta leves modificaciones respecto al modelo anterior 

32 3 (1979) Boca tipo 3 

33 4 (1979) Boca tipo 4 

34 1 (2003) Difiere de la Tipo 1 (1986) en la depresión local que se reduce a 10 cm 

35 2 (2003) Difiere de la Tipo 2 (1986) en la depresión local que se reduce a 10 cm 

Fuente: SEPS 

Figura 3-18 Boca de tormenta Tipo 1 (1986) ς Planta  
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Figura 3-19 Boca de tormenta Tipo 1 (1986) ς Corte E-F 

 

Figura 3-20 Boca de tormenta Tipo 1 (1986) ς Vista Frontal 

  

Tabla 3-3 Longitud de bocas de tormenta (1986) 

Boca de tormenta Long. de boca 

Tipo 1 1,2 m 

Tipo 2 2,0 m 

Tipo 3 4,0 m 

Tipo 4 6,0 m 

 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































