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Bola de Nieve

Principal responsablé&cnico:

Ing. Santiago Urrestarazu






BOLA DE NIEVE
1.LY GNP RddZOOA 5 YV

El proyecto apunta a dar cobertura de saneamiento y drenaje a la zona sin cobertura denominada Bola de
Nieve.

La zona sabica al orte de la ciudad de Montevide@mplazadaal oeste deuna avenida importante con
sentido de circulacién norteur, la Avenida José Belloni, que limita con el barrio Manga. Al lrodena es
delimitada porel Anillo PerimetralAmbasvias se ubican muy préximas a las lineas parteaguas de cuencas
topograficas.

Al sur el limite esta dado por el alcance del proyecto de saneamiento y dreledgezona de Piedras Blancas
(proyecto 4324 del SERS®ste borde cincide con la calle RepettoAl oeste,los limites practicamente no
coinciden con calles existentes.

Figum 1-1 Delimitacion del area ddola de Nieveconsiderada para la expansion del sistema

K F —— N '

La zona abarca un &rea total de 253 ha, posee una poblacion actual (proyeccion al afio 2018 respecto al cer
de 2011) @ 10439 personas $.581 viviendasEl horizonte de disefio es al afio 2050, para este afio se proyecta
una pblacion de 11.995 personas yr82 viviendasDe esta poblacion, aproxirdamente unas %00 personas

se encuentran en zonas de densidad de poblaealém de 40 o mas habitantes por hectarédrededor del 9%

de la poblacion es irregular.
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Tablal-1 Situacién actual

Area (ha) 253
Poblacion actual (2018) 10439
Viviendas actual (2018) 3.581

En la zonae identificaralgunos asentamientos: un asentamiento sobre predios privados en la parte baja de la
cuenca, en la calle Alfredo Zitarrosa entre Camino Paso de la Espafiola y Correguela y otro en Clavel del Aire y
Camino de las Amapolas sobre predios prdsag piblicos. En particular, no se prevé la ejecucion de
infraestructura en asentamientos irregulares, si bien si se busca dejar disponible infraestructura para facilitar su
futura conexién, conforme las intervenciones de regularizacién vayan avanzando.

La zona de estudio pertenece a la cuenca del Arroyo Carrasco y contiene tres cafladas que la atraviesan y
confluyen proximas a la calle Clavel del Aire, para luego descargar en la caflada Manga, afluente del arroyo
Manga.

Para servir &sta cuenca, se proyeron 312 km de redes de saneamientma estacion de bombeo de 138 |
y 81 km de conducciones pluviales. El costo estimado &2dwillonesU$S

La solucion propuesta para dar cobertura de saneamiento y drenaje es de tipo separativo. Para atender el
saneamiento se plantea concentrar por gravedad los efluentetaarstacion de bombeo proyectada con su
correspondiente linea de impulsion. La estaaiéaibirael aporte por gravedad de la zona de Bola de Nieve y
Piedras Blancas (lo que actualmente llegasaestaciones Capitan Tula y Repetto) y el bombeo desde Nuevo
Capra, ypombeara directamente hacia lonade Manga,descargando en el punto previsto para ello en el
proyecto de redes de Mangalcanzando a la estacion de bombeo proyectada en Mgrgaectandoseasial

sistema de disposicion final Oeste.

Para dar solucién al drenaje pluvial, se proponen soluciones a nivel macro y micro. Para el macrodrenaje, se
plantean entubamientos ymayormente canales a cielo abierto, siguiendiempre que sea posila linea de
puntos bajos existentes. Tambiénam®alizala posibilidad de realizar una estructura de laminacién abierta.

Para el microdrenaje se propone mantener el tipo de infraestructura existente, cunetas o cordoén cuneta en
funcién del perfil vial etual, de modo de minimizar la necesidad de obras vigle® drenaje colocando
conduccionegerradasen las calles donde la capacidad del microdrenaje (cunetas o cordones cuneta) no es
suficiente.

El criterio utilizado para el macrodrenaje de seguiiinad de puntos bajos implica, en muchas ocasiones, la
necesidad de realizar fajas dmrvidumbre para atravesar predios privadas incluso expropiacionesSe
aprovechan estas intervenciones para llevar el saneamiento por alli, evitando la profundizeci@s d
colectores. Ademaguede servicomo herramienta para reservar la faja de terreno con el fin de colocar una
calle en el futurppara lo cual el ancho a reservar puede variar en funcién de dichas necesidades

Se verificé la factibilidad de realizas conducciones por donde se proyectan. En los planos anexos se muestran
los perfiles de ciertos lugares que se consideraron criticos en cuanto al espacio disponible en la faja publica.
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Actualmente @ la cuenca de Bola de Niewse encuentraun colectorpluvial cuyo recorrido sigue las calles
Belloni- Cno. Lacostg Targuila- Anacahuitay desemboca en una cafiada en las calles Anacah@tlgs A.
Lépez Su secédin comienza siendovoide de 12 m x0,8 m yse va modificando hacia aguas abajo hasta que en
su descarga presésm una seccion rectangular de 1,6 m 22 ,m. Se verificd queel ultimo tramo de la
conducodn esta subdimensionado para conducir el caudal asociado a un evento de 10 afios deopagiod
retorno, por lo que 8 plantearealizarun refuerzo cuyas dimensiones y trazado se detallan mas adelante.

En relacién al saneamiento, dentro de la cuenca no se conoce la existencia uleaniogduccionAsimismo,

las zonas contiguas hacia el norteste de la cuenca de Bola de Nieve no presentan solucion de saneamiento
por redes.Hacia el oeste la zona esta delimitada por la existencigpdsecto de redesle Manga y al sur por
lasredes existentegalgunas en ejecucionle Piedras Blancas.

Se tieren como antecedentes en el SEBs siguientes proyectos knzona:

g Proyectode saneamiento y drenaje Manga
g Proyecto N°4221 Belloni
g Proyecto N°4324 Piedras Blancas

La red del proyecto Manga se asume ya ejecutattzs efectos de este informedelimita al oestda zona Bola
de Nieve. Presenta una estacion de Hmu, la EB Manga, que se conecta el sistema de disposicion final
oeste. Se prevé que la impulsion de la EB Bola de Nieve descargue en la red de esta zona.

En el proyecto N°4221 fueron pyectados colectores pluviales por las calles Belloni, Carlos A. Lépez y
Magarifiosque se asumen ya ejecutaddsstas conducciones se tomaron como condiciones de borde para el
resto de la proyeccion de pluviales de la zona. A su vez, el proyecto pree€a@idizionamiento de la cafiada
junto a la calle Carlos A. Lopez realizando una canalizacion en el primer tramo de ésta, donde descargaran
pluvial de Carlos A. Lopez y la conduccion de Anacahuita.

Elproyecto N°4324abarca la proyeccion del saneamientelydrenaje de una zona del barrio Piedras Blancas

es el que delimita el alcance ths obrasde saneamiento por el suGe asume que la red de saneamiento y la
infraestructura de microconducciones yaleron ejecutadas en contraste con las conduccionete
macrodrenaje que todavia no estan presentes en la z&mael proyecto, selimensionaron ds colectores
pluvialesparaTr=10 afios y se verificél funcionamiento del sistema para Tr=20 afide.parte del disefio de
estos colectores para continuar condalucionde macrodrenajéhacia aguas abajo en el barrio Bola de Nieve.

La red de saneamiento de Piedras Blancas tiene su descarga final en la estaciéon de bombeo Repetto, q
actualmente bombedas aguas residualdsacia la cuenca de la EB Chacarifa est proyecto se plantea
eliminar ambas EEBB de Piedras Blancas (Repetto y Capitan Tula) y conducir los efluentes por gravedad haci
norte, hasta la EB Bola de Nieve.
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Figura2-1 Antecedentes en la zona

Referencias:
Proyecto 4221 - Belloni

= Pluvial existente
) Area saneada proyectos Manga y Piedras Blancas (4324)

l_. Cuenca saneamiento BdN
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El &rea total de la cuenca daneamiento de Bola de Nieve es2E8ha y la longitud de rede saneamiento
prevista es d&1.2km.

Se preveé una estacion de bombeo cuya linea de impulsiéon descardmesshdela EB Manga, mediante la dua

se conecta corel sistema de disposicion final Oeste. La EB Bola de Nieve se disefia con capacidad suficien
recibir los efluentes propios de Bola de Nieve asi como también los de EB Nuevo Capra y PiedrasE®Rncas (E
Repettoy Capitan Tula).

3.1.Poblacién
Para estudiar y cuantificar la poblacién de la zona se cuenta con la siguiente informacion:

g Censos Nacionales de los afios 2004 y 2011.

g Estudio de proyeccion de segun el Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de Montevidec
(PDSDUM).

La poblaciémue se prevé al afio 205k las zonas aportantes a la EB Bola de Nieve es la siguiente:

Tabla3-1 Proyeccion de la poblacién por zona

Bola de Nieve P. Blancas (EB Repetto) Nuevo Capra
Poblacion al 2050 11995 10.399 6.566
Viviendas al 2050 4762 1978 2692

3.2.Caudales

3.2.1.1. Dotacion

Se consideraf43 Ihab/dia al 205Q dotacion estimada para esta zona durante el diagndéstico del PDSDUM.
3.2.1.2. Coeficiente de retorno

Se adopta uroeficiente de retorno de 0.80 tomado tambiénl (BDSDUM.

3.2.2.Caudal maximale efluente doméstico
El caudal maximo doméstico se define como:

04U VpOE®L G QQVEE Q

En dénde:
g Q medio: I/s
g Qmax: /s

El factor K1xK2 se calcula a partir de la expresiéon determinada en PDSDUM:
P o

E Ee——mear
P2 ﬁswcesm%)'Q
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Parala EB Bola de Nieve se calcula teniendo en cuenta la gidblsumada de Piedras Blancas, Nuevo Capra y
Bola de Nieve.

3.2.3.Caudal de infiltracién

Durante el diagnostico del PDSDUM se realizé un analisis de la tasa de infiltracion para algunas cuencas (redes
existentes). El valor de infiltragigpor km de red variabantre 0,2 y & I/s/km, similar a lo recomendado en los
criterios del SEPS.

En base a este andlisis y tratandose de redes nuevas, en este proyecto sew@wubpdsa de infiltracion de 0,2
I/s/km de red al inicio y 85 I/s/km al fin de periodo.

3.2.4.Caudales pntuales

No se consideran caudales puntuales mas alla del ingreso al sistema de Bola de Nieve del caudal afluente a la EE
Repetto.

3.2.5.Caudal maximo de bombeo

Seasume un caudal un 20 mayor al caudal piafluente a la estaciéon de bombeo

0 ¢ @ ®BEQULNE 0 & GRE MW Qo é1 £, .
v Qe "Q
YeT T
Tabla3-2 Caudalegara la EB de Bola de Niea2050

0o dé &Q¢ pitd 0pw o

Bola de Nieve

Poblacion(hah) 28.960
Caudal Medio Doméstico (L/s) 364
Coef K1 x k2 2,6
Caudal Pico Domeéstico (L/s) 938
Caudal de Infiltracién (L/s) 210
Caudal Pico Doméstico + infiltracion (L/s) 1148
Caudal maximo de bombeo (I/s) 1378

La siguiente tabla resume los caudatiesbombeo de las estaciones de bombeo de Bola de Nieve, Repetto (que
a futuro seria eliminada y su cuenca conectada a la de Bdlied® y Nuevo Capra (que bombeara a Bola de
Nieve).

Tabla3-3 Caudales de bmbeo

Bola de Nieve EB Repetto Nuevo Capra
Caudal de bombeo (I/s) 138 52 39
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3.3. Colectores por gravedad

Las redes principales de saneamiento fueron trazadas en funcién de la topografia de la zona. Existen tres line
de puntos bajos bien pronunciadakoscolectoresprincipalessiguen el mismo trazado que las conducciones
pluviales y presentan didmetros que van desde 250 mm Higgar a una tuberia de 500 mm de didmetro, la
que ingresa al pozo de bombeo de la EB Bola de Nieve.

Se proyectan colectores peje de calle si el pavimento existente es blando y dos por vereda si el pavimento es
duro.

Los criterios de disefo adoptados para los colectores por gravedad son:

g La profundidad minima es de50m

g Coeficiente de Manning: n<l13

g Los tramos de los coleats son menores a 120 m

g La penliente minima utilizada es de3%

g Velocidad maxima menor que 5 m/s

g El tirante maximo se toma 75% del diametro

g Asegurar autolimpieza en los tramos con una tensién tractiva minima de 1Pa

g Para profundidades mayores a 5 m es tmlectores se considera la opciéon de microtuneleria

Tramo finalde la red previo a la EBola de Nieve
El colector dengresoa la EB Bola de Nieve tiene las siguientes caracteristicas:

g Diametro=500 mm

g Profundidad=3{1m

¢ Quasl119m¥s
Profundidades alasen la red

A la luz del relevamiento que se realizard en el proyecto ejecutivo, se deberan ajustar las cotas y profundidade
propuestas en el actual inform&n las laminas adjunta® puede observar una profundizacion del colector
principal de saneamida en el cruce de Boiso Lanza y Anacahuita. En esta instancia se asumi6é de forme
conservativa una profundidad suficienyeconservativgpara que el colectode saneamientao interfiera con

los colectores phdales a proyectar en esa zona, pero que luegdrg@ ser disminuida cuando se cuente con un
relevamiento de cotade zampeado

Por otra parte, 8 detectaron dos puntos donde la red se profundiza mas de 5 m. En primer lugar se busca evita
estas profundidades buscandevar el colector por algun trazaddternativo. En el caso que no fuera posible
evitarlo, se considenan los costos de realizacion de microtineles en lugar de interceptores comunes.

EB Repetto

La profundidad de los colectores existentes emlégcargaa la EB Repettees de 567 m, por loque la red
proyectada deberd adaptarse a esa profundiddglanteareliminarla estacion. Esta situacigm puede ser
evitada, pero de todos modoafecta solamente unos pocos metros de colector, ya que la profundidad
disminuye rapidamente gracias a la tgpafia del terreno.
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Camino Paso de la Espaiietdre Punta del Este y camino Coralio Lacosta

Enesta cuadra el camino Paso de la Espaéslatravesad por un punto alto dado por la topografia del lugar,

por lo que la realizacion de un colector por edthplicaria una alta profundizacién de ésBeanalizan dos
opciones ejecutar un microtinel por eje de calle atravesando el punto al&gjecutar un interceptormpor la

linea de puntos bajos atravesando un predio privaHa. la segunda opcion debe preseralgin tipo de
intervencion (servidumbre o expropiacion) que ademas permitira reservar el espacio para realizar una calle en
el futuro.

Se compararon los costos de ambas opciones y se concluyd que la opcién de ejecutar el colector por la linea de
puntosbajos es la mas econGmica a menos que se prevea construir unarcaéta etapdlo cual encareceria
la opcidén por el propio costo de la calle)

Para costear se consider6 el costo de microtunelacién en los colectore mas de 5 m de profundidad;
profundidad méaxima en este tramseriade 587 m.

Figura3-1 Microtuneleria vs Interceptoren camino Paso de la Espafiola

IR . | o

‘!Hl BRI/

i

[ S

Las longitudes de microtuneleria o colector con servidumbre a ejecutar serian laatsigu
LmicrotineE279m
Lservidumbre=240m

Se analiz6 leelacion de costode ejecucion ddm tunel/lm colectofeste Gltimosegun el tipo de intervencion
gue se elija para atravesar el predio privam el colector), relaciones qse muestran en la sigente tabla
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Tabla3-4 Relacion costo microtuneleria vs costo colectagun tipo de intervencion

(olector enServidumbre 2,85 Colector
Colector erExpropiacion 2,04 Colector
Colector erExpropiacion- ejecucion decalle 0,74 Microtunel

En laTabla3-4 se observa que los costos de realimarmetro de microtinel en comparacion con la ejecucion
de un metro decolectorpor predio privadg seacon servidumbre a@on expropiacion sirejecucion decalle es
mas del doble. Como la longitud de ejecutiar microt(nel esalinun poco mayor, la opcibn mas conveniente
en este caso en cuanto a costos es la de seguir la linea de puntos bajos.

Otros aspectos considerados

En los casos en que se detectd la interferencia de conducciones pluviales (existentes o proyectadas) con |
redes de saneamiento, se les impuso a estasmak una profundidad adicional para salvar dicha interferencia.

3.4.Estacdn de bombeo Bola de Nieve

Se prevé que la estacion reciba los aportesadeona Bola de NievBluevo Capra Piedras Blancas al eliminar
las BEEBB Repettoy Capitan Tula

La estacion debombeo Bola de Nieve spropone seaubicada en un predio (particular, a expropiar
parcialmente) sobr€amino la Cruz del SyCarlos A Lépez.

Predio de
emplazamiento

de la EB
_\ | EB/Bola de Nieve
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El pozo de bombeo y lmnka de impulsién se dimensionan para los caudales de la Ultima siexpdocaudal de
bombeo estimado de 38 L/s. La traza de la linea de impulsion, asi como la ubicacién precisa del pozo de
bombeo, se muestra en los planos del proyecto.

La linea de impsglén tienel630m y se extiende por la calle Carlos A. Lopez hagtdescargaque se efectia

en un colector d&l00 mm a gravedad previo a la esquina Carlos A. Lopez y Teodoro Fells, en la cuenca de la EB
Manga(punto previsto para ello en el anteproyeadtie las redes de MangalPara el disefio de la impulsion el
pardmetro tenido en cuenta fue la velocidad en la tubegatringiéndola entre 0,6 m/s yam/s.

3.5. Desafectacion de las estacionde bombeo Repettoy Capitéan Tula

Actualmente la estaciomRepetto recibe el aporte deuna zona de Piedras Blancassy linea de impulsion
descarga en Rafael y Teniente Galeano. Otra zona de Piedras Blancas la recibe la estacion de bombeo ubicad:
en Tula con su descarga en Rafael a unosmMQfl Sur de Teniente Galearié el marco de las obras de
expansion de redes en Manga, se prevé la desafectacion de la estacién de Capitan Tula y sus efluentes seran
enviados por gravedad hasta la EB Repetto.

En el marco de este proyecto se planifidasafectarasimismo la EB Repett@n consonanciacon los
lineamientos del anteproyecto de redes de Manga. Los liquidos seran transportados por gravedad a la EB Bola
de Nieve. La traza de este interceptor se ubica junto a la deanal cle pluviales y atraviesa varios terrenos
privados, porlo tanto, para poder ejecutar ambas conducciones es necesario realizar la expropiacion de un
predio y una faja de servidumbde al menoss m de anche@n casi todo su recorrido.
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Para dar solucion al drenaje pluvial, se proponen solusi@ngivel macro y micrdrenaje

A efectos de este informe se denomina microdrenaje a las conducciones de escurrimiento supedical
ejecutan por calleParaesto se propone mantener el tipo de infraestructura existenteneta o cordén cuneta
en funcién del perfil vial actuakiempre que su capacidad sea suficiene modo de minimizar la necesidad de
obras vialey de drenaje.

Para el macrodrenajgue a los efectos de este informe engloba todas las conducciones enterradas o canales &
superficielibre, se plantea seguprincipalmente la linea de puntos bajos del terredalemés, e plantean
entubamientos o canales equellospuntosdonde el microdrenaje se torna insuficiente.

4.1.Cuencas de drenaje

La cuenca ddrenaje con punto de cierre en lasliEs existente en Cno. @ruz del Sur y Carlos A. Lopero a
la EB Bola de Nieyabarca 440 hectareas. El drenaje actual opera a travé&sidieo cafiadas que recorren los
terrenos alternando entre zonas ocupadas y terrenos baldioego del punto deierre la cafiada continda
aguas abajo y atraviesa la zona de Nuevo Capra, desembocando finalmente en el arroyo Manga.

Con el fin de lograr un mejor estudio y descripcion, esta cuenca se repad@@msubcuencaomo d S
YdzZSAGNEA Bgklf 8BS y2YONI yY { dzo @ di® VOISydeF O dalizd Gldizs D028 y 1O ¥
Las subcuencas 3 y 4 abarcan parte de la zona de Piedras Blancas cuyo disefio de drenaje queda fuera
alcance de este proyecto, pero sensideran sus aportes para dimensionar las macroconducciones hacia aguas
abajo.En la subcuenca final confluyen los cauces de todas las subcuencas y en ella se encuentra el punto
cierre de la cuenca total de drenaje.

Tabla4-1 Subcuencas drenaje

Subcuenca Area (h3 Longitud cauce principal (m)
1 52 700
2 128 3.150
3 107 1.800
4 100 1.700
Subcuenca final 53

. Tomo XXI ¢ Provision del servicio yeagtion del riesgo hidricc

e g Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de Monteuikleo
ARTELIA ;:alcrow &RHAMA Noviembre 2019 11



Figurad-1 Subcuencas de drenaje

Microcuenca de drenaje

Para la determinacion del escurrimiento superficial se tm@zanicrocuencas de aporte a cadalle que
servirdn comaunidades de calculdstas se muestran en Figurad-2.
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Figura4-2 Microcuencas de drenaje

g
~
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I L

4.2. Determinacion de los caudales de aporte

El caudal de aporte es hallado a partir del Método Racjontlizando como unidad las microcuencas
presentadas Bajo esta hipotesis el caudal nrari de esorrentia de una cuencae calcula mediante la
siguiente expresion:

_C313A

Q 360

Dénde:

g Q = Caudal maximo en el punto de cierre dmierocuenca (rVs).

g C = Coeficiente de escorrentia.

g | = Intensidad de lluvia correspondiente a un periodo derred dado (mm/h).
g A = Superficie de la cuenca drenante en el punto de cierre (ha)

4.2.1.Coeficiente de escorrentia

Para obtener el coeficiente de escorrentia se trabajé con tres manzanas representativas de la zona. Se hallar
sus areas permeable e impermeablesey ponder6 por los @ficientes @ escorrentia correspondientedl
momento de elegir las manzanas, no se hizo una proyeccion explicita de impermeabilizaciéon, pero s
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seleccionaron algunas que se entienden representativas de la situacion futura. Enlgarésto aplica a la

zona norte que en la actualidad su impermeabilidad es menor que el resto de la cuenca, pero con la proyeccion
urbana se estima que sera similar a la del sur.

Figura4-3 Manzanas represetativas para céalculo de coeficiente de escorrentia

)“‘&ﬂ S / - . .\\%—"“‘1¢- A |
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Los valores de las areas permeables e impermeables utilizados se muestran en la siguiente tabla

Tabla4-2 Valores de coeficientes de escorrentyéareas

Tipo de area C % del area total
Permeable 0,35 46 %
Impermeable 0,83 54 %
. 0 0 0 0 .
0 5 Tip p

Este valor de C es utilizado en todas las microcuencas excepto en la subcuenca 4, cuya area estacoBstituid
por infraestructura urbana y 2/3 por area permeable, por lo que se toma un coeécimtescorrentia
ponderado de 0,44 (tomando@®l para el area de infraestrugia urbana y @5 para el &rea permeable).

4.2.2.Intensidad de lluvia

A efectos del calculo da intensidad de lluvia se emplearon las curvas IDF propuestas en PDSDUM, en donde:

iélmmg_ A
C h = [D(min}+B]C
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Doénde:

g i = intensidad media correspondiente a una duracion D y tiempo de recurrencia T(afios)

g A, B, C = parametros

Se considera que la duracion Digisal al tiempo de concentracid@n cada punto de cierre.

A continuaciébn se presentan los parametros de la Relacién intendigdadiénrecurrencia para el
Departamento de Montevideo.

Tabla4-3 Parametros dda Relacién Intensidadluracionrecurrencia para el Departamento de Montevideo

TR A B C
2 afos 643,725 4,553 0,676
10 afios 883364 4,556 0,674

4.2.3. Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracion de una cuenca se define como el mayor tiempo que transotre que una gota
llega al terreno y el momento en que alcanza el punto de cierre de la cuenca. Para el caso del drenaje urbar
este tiempo se obtiene sumando dos tiempos:

g Tiempo de transito en el area libre o tiempo de entrada
g Tiempo de transito en faconducciones superficiales (cunetas)

4.23.1. Tiempo de entrada (Te)

El tiempo de entrada es el tiempo que demora el agua en llegar desde el punto mas alejado de la microcuenc
hasta la cuneta. Para este calculo se utilizo la formula de Desbordes que se paesentiauacion:

te= 6,625 x A>x LBx C*4®
Donde:
A = area de la micro cuenca (ha)
S = pendiente (%)
C = coeficiente de escurrimiento
El tiempo de entrada minimo considerado fgetLO min. Por lo tantgera el maximo entre ambos valores:
te= Max(to; 6625 x A3 x ¥ x %)
4.2.3.2. Tiempo de escurrimiento por cuneta (Tesc)

Para el tiempo de escurrimiento por cuneta se considera que se da el maximo tidmisibleen la cuneta y
utilizando la férmula de Manningse calcula la velocidad de esdmiento y con esta el tiempo de
escurrimiento.

QT GiVE
£

0
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Donde:
S = pendiente longitudinal de la cuneta (m/m)
Rh = radio hidraulico, depende de la geometria de la cuneta (m)

n = coeficiente de rugosidad de Manning.

4.2.3.3. Tiempo de concentcién (Tc)
Se calcula como la suma del tiempo de entrada y de escurrimiento:
Tc=te+Tesc

Este tiempo de concentracion Tc es igual a la duracién D utilizada para calcular la intensidad de precipitacion
mediante el empleo de curvas IDF.

4.2.4.Periodo de retorno
Para el dimensionado de macro y micro drenaje se utildifarentes periodos de retorno:

g Tr=2 afios:para dimensionar microdrenaje y definir la colocacion de colectores si la capatédad
conduccion de la calleo es suficiente.

g Tr=10 afiospara dimensionamacrodrenajey colectores pluviales de menor didmetro

4.3. Microdrenaje

En elmicrodrenaje de la zona gavo en cuentdos perfiles existentes de cada calle propuesta de solucién
de microdrenaje en cada calle es tal quantiene el perfil vial (y de drafe) existente y sedefinierondistintas
variantes a estoperfilesdependiendo @l ancho de fajaisponibleentre predios.

Para las calles con ancho de faja mayor a 1& prgponendiferentesperfiles con cuneta cordén cuneta
dependiendo del perfiexistente Para ladfajas de 8 mentre limites de propiedadse proponennicamente
perfiles con cordonesunetaya que el espacio disponible es reducidpara las de 6 rrse proponencaminos
peatonalescon pendiente hacia etje de la calzadaAproximadmente la mitad de las calles de la zona
presentan actualmente un perfil de cordén cungta@entras queos anchos de faja mas pequefios (arsbe6

m y 8m) se encuentraexclusivamenten asentamientos.

En laFigura4-4 se mapearon los perfiles de cada calle segun ancho de faja y la solucion de microdrenaje
propuesta Adicionalmente, B verde se presentan las calles que presertanducciones cerradgsor ser la
capacidad del microdrenaje insuficiente
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Figurad-4 Perfiles seglin ancho de faja y solucion de microdrenaje
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4.3.1.Elementos de captacion

Los elementos de captacion de la escorrentia superficial utilizalés cuencdueronbocas de tormenta en las
calles cuyg perfil vial presenta cordén cunetacgptaciones de cuneta en los perfiles con cunetas.

Las captaciones de cuneta se colocaron en cadee del colector pluvial con calles cuyo drenaje es realizado
mediante cunetas

Por dra parte, se estim6é un numerglobal de bocas de tormenta a partir de la escorrentia generada en las
zonas de corddn cuneta, suponiendo una tasa de captacion de cada una de P8 t#stidad de bocas de
tormenta global de la cuenca sera el cociente entre la escorrentia en el r&maguas abajde la zona con
cordones cunetgpunto de cierre en Anacahuita y Carlos A. Lépelg tasa de captaciéon dena boca de
tormenta.

Este valor resulta en 112 bocas de tormenta que deberegmutadasen las calles con cordon cuneta por
donde msa un colector pluvial. De estag3 bocas de tormenta ya son existeniese ubican a lo largo del
ovoide existente por lo que se prevé la colocacion de 39 nuesasel resto de las calleda distribucion
aproximada de las bocas de tormenta nuevasigtertes puede observarse en las ldminas adjuntaBI&Q2 y
E1-BN-03.
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4.3.2.Verificacion de la capacidad de conduccion del microdrenaje

El procedimiento adoptado para la verificacionldeapacidad de conduccidtel microdrenajees el siguiente:
para cada cad, ® definidsuperfil vial con su respectiva solucion de drenajgego, seerificoen cada una que

su capacidad de conduccién fuera mayor al caudal generado en la aeaparte adoptando los criterios que

se detallan mas adelantéa capacidad deoaducciéon es calculada con la férmula de Manning considerando
flujo uniforme en la cuneta o cordon cuneta y tomando criterios sabtgante maximo de conduccion:

. 6 YQT e
g

El nimero de Manning es diferente para lagetas y cordonesuenta debido a que estan recubiertos de pasto
y hormigon respectivamente.

Los criterios adoptados para verificar los perfiles de microdrernsga:

g Periodo de retorno: Tr=2 afios
g So:Pendientelongitudinal de la calle
g Numero de Manningn,=0013para cordorcuneta y 3=003 para cuneta

g Capacidad méaxima de conduccién de cordenwseta: cuando el caudal produzca una inundacién que
deje libre una franja de 2 ®n la calzada

g Capacidad maxima de conduccion de cunetas: tirante igual a la déleacuneta

Como criterio adicional,relos casos en que la capacidde conduccién se vea superagia 40% por etaudal
de aporte, se propone ejecutar una macroconduccion para aumentar la capacidad de la calle:

Qap>1,4*Qenaud  €jecucion de macroguluccion

Siendo
g Qeonaue la capacidad de conduccion tiecalle con la solucion actual de drenaje
g Qap: caudal de aporte a la calle

Las calles en las que se dio esta situacion son: Bartolomé Vignale, Ramos de Segarra, Cno. Domingo Areng
Manantiales, Pragion, Escuchas, Perserverancia, Coralio Lacosta, Av. De la Alajaba, M&eubaocaron
conducciones cerradas en algunos tramos de estas calles y se las dimension6 con la capacidad de conducir
lluvias con periodo de retorno de 10 afios.

Como la mayoride los perfiles de calle con déficit alto sos ue presentan cordon cuneta, una alternativa a
la extension de ramales de colector es la colocacion de cumeetasas callesnodificando su perfil viaEn
calles de fajas anchas y que no presenten muaitasferencias en las veredas se podria considerar esta opcion
para abaratar cosfs.
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4.3.3.Esquemas de perfiles de calle

Los perfiles de calle utilizados se esquematizan en las siguientes figuras:

Figurad-5 Peffil menor a 6 m peatonal
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Figurad-6 Perfil 8 m cordén cuneta
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Figura4-7 Perfil 10 m corddn cuneta
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Figura4-10Perfil 12 m cuneta
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Figura4-11 Peffil mayor a 15 m cuneta
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Figura4-12 Perfil 17 m cordon cuneta
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4.4.Macrodrenaje

La cuencan estudio tiene su punto de cierre al final de la calle Clavel del Aire, junto a la estacién de bombeo
Bola de NieveEl drenaje actual opera a través de cuatro cafiadas que recorren los terrenos alternando entre
zonas ocupadas Yy terrenos baldios. Las macroconducciones se ejecutan por estos puntos, tratando de imitar lo
mejor posible el trazado de las cafiadas actualedalEigura4-13 se muestra la division de subcuencas y las
conducciones cerradas existentes y proyectadas en la cuenca.

Figura4-13 Red de macrodrenaje
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Las conduccione® proyectan enterradas cuande tiene poco espacio en la faja publisa embargo,tando
es posible disponer de un espacio publico mayorpgt por realizarcanalizacionedrapezoidalesa cielo
abierto ya que son mas robustas y econdmicas.

En muchogasos en inevitable que la traza de las macroconducciones atraviese predios privados, por lo que se
proyectan sobre fajas de servidumbre a realizar. EI ancho de estas fajas esta determinado por el ancho
superficial de la conduccidbn mas un espacio a so tked4 m, con el fin de generar lugar para dar accesibilidad
para la operacion y mantenimiento de la infraestructura.

Las macroconducciones y pluviales cerrades menor tamafiose dimensionan utilizando la formula de
Manning considerando flujo uniforme g@d criterios presentados a continuacion.
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Los canales abiertos se proyectan revestidos con hormigén en el fondo y pasto en los taludes. Esto implica q
el nimero de Manning varigegun la seccion debido a la heterogeneidad de materiales que presentatafar
superficiessde hormigon se considera n803 y pardas depasto n=0030.

Los criterios adoptados para verificacion decanales y pluviales cerradeson

9 Periodo de retorno: Tr=10 afios
9 So: Pendientelel terreno
g Ndmero de Manningn,=0013 para lospluviales cerrados y:#0,022 a @28 para los canales

g Capacidad maxima de condumti y/h=0.85 (relacion tirante sobre altura o didmetro de la conduccion)

4.4.1.Tramo finale incidencia aguas abajo
Las caracteristicas del tramo final de macrodrenaje son laesigs:

g Canal de seccion trapezoidal deb2n x2,5m y taludes 2:1
g Revestido con hormigén en el fondo y pasto en los taludes
g Qr-10= 346 m%s, caudal generado cuenca arriba por una lluvia de periodo de retorno 10 afios

Figurad-14 Tramo final demacroconduccionegn Bola de Nieve

de Nieve

Este tramo finate ubica en el predio donde se emplazara la EB Bola de Nieve. Aguas abajo comienza la zona
Nuevo Capra, donde se estimaron también las dimensiones del caeaéxjstiria a futuro al atravesar las
construcciones existentes. Al ser una zona con un alto porcentaje de asentamientos irregulares, en Nuevo Cap
la densidad de viviendas es muy alta y muchas veces estan ubicadas muy préximas a las cafiadas Ekistentes
resultado obtenido fue que a menos que se ejecute una laminacién aguas arriba, sera inevitable el realojo d
varias viviendas para poder canalizar la cafiada con la capacidad suficiente.
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Posibles
realojos

4.4.2. Refuerzode colectorede la red existente

Se prevé la necesidad de ejecutar refuerzos de colectores pluviales en tramos de la red existente y proyectada
en el proyecto de BellonSu planimetria puede observarse en los plaamusxos.

Se identificaroncon los criterios antes definidodgs colectores en la reactualmentesubdimensionados para
eventos de lluviacon periodo de retorno de 10 afiodos colectores son, por un lado, @lector pluvial
existente en la calle Anacaita, de aproximadamente 400 m de longitud y, por otro, el tramo final del colector
proyectado en el proyecto Belloni por la calle Carlos A. Lopez, cuya longitud a reforzar es de aproximadamente
350 m.

g Colector por alle Anacahuita
Cdector existente: rea@ngular 16 mx2,25m

Refuerzocircular D=1200mm
g Tramo final en la calle Carlos A. Lo@pyecto Belloni)

Cdector existente: rectangular @mx2,25m
Refuerzo: rectangula bocas de Emx2,25m

En relacion al colector de la calle Carlos Aekpse puede observar que al realizar el refuerzo propuesto se
esta triplicando la seccién actual del colect@sto permitiria conducir una lluvia de periodo de retorno de 10
afos. En contraste, analizando el colector actual sin refusembtuvo quela lluvia de mayor periodo de
retorno quesepodria conducifuerade 2 afioaproximadamente
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Figurad-16 Refuerzos de la red existente
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En el siguiente capitulo se estudia el impacto que podria generaaliaagén de una laminacion aguas arriba
de esta conduccion. El resultado sera una disminucion de la seccién del colector de refuerzo, pero no eliminat

por completo la necesidad de ejecutar una conduccion extra.

4.4.3.Verificacion de espacio disponible en fgpdblica

Se analig, en particulaen las callegn las donde deberan convivir varicslectores (existentes y proyectados),

que el espacio disponible seaficiente para la ejecucion de colectores nuetaspuntosmas criticos son las
calles donde se pr&n refuerzosen la calleCarlos A. Lopezlg calleAnacahuita Los andlisis tuvieron que ser
realizados en base a suposiciones de ubicacion de los colectores existentes, ya que no se tiene un relevamier
deloscolectoresen esta etapa

Por otra parte existe un punto critico erel pasajede un canal pluvial y el saneamiento través dé
asentamiento quedeberia resolverse mas en detalle en el marco de un proyecto #spegara obras en este
lugar.

A continuacionse presenta el andlisis de la eaflnacahuita donde coexisten @lector derefuerzo pluviakla
construir, el colectorpluvial existente yoscolectores de saneamiento proyectados en un ancho de faja de 17
m. No se tiene con precision el trazado del colector pluvial existente, peraseagie va por eje de calle que

es la situacion mas desfavorabken laFigura4-17 se observa un trazado tentativo de los colectopes calle
Anacahuitay se marcan las distanciastre ejes de colectoes Por otfa parte, en laFigurad4-18 se observa un

corte transversal de la misma calle, donde se observa la disposicién de los colectores en el ancho de faja y |
distancias entre los pluviales.
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Figura4-17 Distancias a eje de colector en calle Anacahuita

Figura4-18 Esquema de corte transversal en la calle Anacahuita
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4.4 4. Alternativas

4.4.4.1. Laminacioren padron 90843

Estaalternativa pevé la construccion de una laminaciarcielo abiertodentro del padron 90843 efa calle

Carlos A Lépez como se muestraen la Figura 4-19. En ésta confluyen dos canales trapezoidales
correspondientes a dos deda&afiadas que componen el sistema de desagtie de Bola de Nieve. Aguas abajo, la
laminacion descargaria hacia la conduccién cerrada en la calle Carlos A. Lopez.

Sus dimensiones son las siguientes:

9 Area superficial: 28 ha
g Profundidad: ) m
o Volumen util: 22000 n?
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Figura4-19 Laminacionanalizada en padrén 90843
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El efecto de la laminacion fue obtenido con la modelacién de la cuenca en Infoworks para una tormenta de
disefio de periodo de retorno 10 afios y lrdade duracion. En las siguientes figuras se presentan los
hidrogramas de entrada y salida a la laminacion resultantes y la variacion de volumen dentro dendsta.
Figurad-20 seobservala amortiguacdn del picodel hidrograma, donde sgisminuyeaproximadamente unos 8

m3/s el caudal.
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Figura4-20 Hidrogramas de entrada y salida a la laminacion
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Figura4-21Volumen amacenado dentro de la laminacion
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4.4.4.2. Incidencia aguas abajo

Al ejecutar la laminaciépuede reducirse etamafio de las conduccionede aguas abajo. En particular,
disminuye la seccién del colector de refuerzo proyectado sobre la calle Carlos A.ad dpemtad. A
continuacion se presentan las dimensiorts colector de refuerz¢dimensionado para Tr=10 afios) segun se
ejecute laminacion o no:

g Sin laminacionRefuerp Rect. 2 bocas d&60m x 2,25m, adicianal al existente de 1 boca de 1,60m x
2.25m

g Conlaminacién: Refuerzo Rectl boca del,60m x 2,25m, adicional al existente d& boca de 1,60m x
2,25m
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Debido a los costos que implica realizar una laminacion en comparacion con el refuerzo del colector existente
se opta por la segunda opcién. De todas formasplantea realizadesde yauna afectacion del predio donde
se colocaria, con el objetivo de reservarlo para una posible ejecucién de la lamigreilbiutura

Tabla4-4 Comparacion de costos entre alternais con y sin laminacién

Costo con laminacionU$9g Costo sin laminacionU$9g
Laminacion 1.400.000 0
Conduccién 560.000 1.170.000
Total 1.960.000 1.170.000

En el costo de laminacién se engloban sus costagedricion(60 U$Im? til) y la expropacion del padron(7
U$3m?). Por otro lado, para la conduccién se estima el costo de ejecuciéd@en deconduccion enterrada
de 1,60m x 25m en la alternativacon laminaciéon(1.400 U$3m) y en la alternativa sin laminacion seria la
misma conduccién percon dos bocas.

En caso que estas @is fues@ a ejecutarse en conjunto con obras en Nuevo Capra, donde la ejecucion del
macrodrenaje podria implicar realojos, la ejecuciéon de esta laguna se volveria mas competitiva, pues e
impacto en la reduccién de adales seria sobre una mayor longitud de conducciones aguas abajo. Es por esto
que en este caso no se incluye la ejecucién de la laguna, pero si la expropiacién del predio.

4.4.4.3. Alternativa al refuerzo por Carlos A. Lopez

Esta alternativa plantea sustitysor completo elrefuerzoproyectadopor la calle Carlos A. Lépgzse basa en
acondicionara cafadaactual paraque pueda conduciel caudalque actualmente sobrepasa la capacidad del
colector. La solucién implica la realizacién de una conduccion trapezmicialo abierto de altura 2 m, base 1 m
y taludes 2:1Su trazado se puede apreciar erFigurad4-22y se puede observar con méas detalle en los planos
anexos. Esta opcién obliga aenerar una faja de servidumie que atraviesa varios padroneg las
expropiacionedotales de tres predios (N° 103925, N°186802 y N° 18680&). costo de esta opcidn se estima
en 700.000 U$S es una opcion mas econémica comparada al refuerzobawln, cuyo costo se estima de
1.200000U$S

A pesar de esto, a los efectos del presupuesto final de la obra se asumié la ejecucion del refuerzo entubad
debido a que lamplementacion del canal se consideré mas complicada por la necesidad de interveaiiosn
padrones privadode todas forms, si se salvan lakficultades relacionadas a la realizacién de servidumbres y
expropiaciones en los predios, la alternativa del canal es igualmente valida para utilizar en el macrodrenaje de |
zona.
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Figurad4-22 Alternativa a refuerzo por Carlos A. Lopez
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Anexo 1
Estimacion de costos






ANEXQL ¢ ESTIMACION DE COSTOS

) PRECIOQS$S LEYES SOCIALES MONTO
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAL — 1 1 1 IMP (%)

RUBROS GENERA

GENO1 Rubros generales

GENO01-01 Proyecto ejecutivo gl 1 680000  680.000 0 0%

GENO01-02 Implantacion y limpieza de obra gl 1 850000 850000 178500 178500 30%

GENO01-03 Direccién y supervisiéon de obra gl 1 340000 340000 0 0%

SUBTOTAL RUBROS GENERALES 1.870.000 178500

SANEAMIENTO

SANO1 Redes y conexiones

SANO1-01 Camara de inspeccion

SANO01-01-01 entre0y2m u 281 1.403 394114 67 18.754 7%

SANO01-01-02 entre2y3m u 50 1.651 82.564 72 3.622 6%

SAN01-01-03 entre3y4m u 38 2.152 81.783 94 3.588 6%

SAN01-01-04 entre4y5m u 9 3.673 33.059 161 1.450 6%

SANO01-02 Colectores circulares DN 200 mm Serie 2

SANO01-02-01 entre0y2m m 24750 72 1.776528 11 280321 23%

SAN01-02-02 entre2y3m m 2.598 96 248824 17 43.020 25%

SANO01-02-03 entre3y4m m 986 140 137572 24 23.785 25%

SANO01-03 Colectores circulares DN 250 mm Serie 2

SANO01-03-01 entre0y2m m 35 84 2910 12 415 20%

SAN01-03-02 entre2y 3 m m 85 107 9.056 17 1.469 23%

SAN01-03-03 entre 3y 4 m m 798 227 181154 41 32422 26%

SANO01-04 Colectores circulares DN 315 mm Serie 2

SANO01-04-01 entre0y2m m 41 100 4.140 13 523 18%

SAN01-04-02 entre2y 3 m m 742 135 100318 20 14.963 21%

SAN01-04-03 entre 3y 4 m m 292 172 50.308 26 7.504 21%

SANO01-05 Colectores circulares DN 400 mm Serie 2

SANO01-05-01 entre0y2m m 377 196 73.795 14 5.154 10%

SANO01-05-02 entre2y3m m 391 185 72.537 27 10.483 21%

SANO01-05-03 entre3y4m m 115 210 24182 30 3.495 21%

SANO01-06 Colectores circulares DN 500 mm Serie 2

SANO01-06-01 entre0y2m m

SANO01-06-02 entre2y3m m

SAN01-06-03 entre3y4m m 23 290 6.658 31 719 15%

SANO01-07 Conexiones

SAN01-07-01 Conexiones domiciliarias u 1.754 515 903179 113 197.966 31%
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PRECIOS$S LEYES SOCIALES \1oNTO

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAL IMP (%
UNITARIC TOTAL UNITARIC TOTAL (%)
SANO01-07-02 Camaras 1 u 1.754 552 967.943 79 138595 20%
SUBTOTAL SANEAMIENTO 5.150.624 788249

PLUVIALESVMACRODRENAJE Y MICRODRENAJE

PLUO1 Captaciones y camaras

PLUO01-01 Bocas de tormenta u 39 2571 100288 417 16.268 23%
PLU01-02 Captacion de cuneta u 60 4.401 264.057 709 42513 23%
PLU01-03 Céamaras de inspetn pluviales < 800 mm u 24 1.651 39.631 72 1.739 6%
PLUO01-04 Céamaras de inspeccion pluviales > 800 mir u 15 3.497 52.456 153 2.301 6%
PLUO02 Colectores circulares

PLU02-01 Circular @500 mm ml 2.078 262 544215 25 52.966 14%
PLU02-02 Crcular @600 mm ml 684 314 214908 40 27.307 18%
PLUO02-03 Circular @800 mm ml 300 346 103750 33 10.046 14%
PLUO2-04 Circular 1000 mm ml 100 368 36.781 44 4371 17%
PLUO02-05 Circular @1200 mm ml 390 462 180304 51 19.935 16%
PLUO3 Secciones rectangdares

PLUO3-01 R 1,60x1,20 ml 87 1.241 108047 252 21913 29%
PLUO03-02 R 1,60x2,00 ml 436 1.328 578638 275 119646 30%
PLUO03-03 R 2B 1,60x2,25 ml 442 2.656 1174432 275 121419 15%
PLUO4 Secciones trapezoidales

PLUO04-01 0,8x1,0 m=15 ml 263 133 34913 18 4.794 20%
PLUO04-02 1,0x1,0 m=15 ml 292 144 41,948 20 5.760 20%
PLU04-03 1,5x1,5 m=15 ml 843 247 208294 34 28.602 20%
PLU04-04 2,0x20 m=2 ml 377 360 135788 49 18.646 20%
PLU04-05 2,520 m=2 ml 416 400 166.149 55 22.815 20%
PLU04-06 2,525 m=2 ml 1.393 450 627113 62 86.112 20%
PLUO5 Alcantarillas

PLU05-01 R 1,50x170 ml 17 1.442 24521 253 4.308 25%
PLUO05-02 R 2x(2.00x2.00) ml 40 2.950 117.993 275 10.982 13%
SUBTOTAL PLUVIALES 4.754.225 622444

ESTACION DE BOMBEO Y LINEA DE IMPULSION

EBO1 Estacion de bombeo Bola de Nieve

EB01-01 Estacion de bombe®=138 I/s gl 1 989949 989949 118794 118794 17%
EB01-02 Terreno EEBB m? 1.500 38 57.500 0%
EB01-03 Linea de impulsion PEAD DN 355mm ml 1.820 174 317.409 13 23.768 11%
SUBTOTAL ESTACION DE BOMBEO 1.364.858 142561
VIALIDAD

VI-01 Remocion y reposicion de pavimentos
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PRECIOS$S LEYES SOCIALES \\oNTO

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAL UNITARIC  TOTAL  UNITARIC ToTAL MP (%)
VI-01-01 Remocion y reposicion tosca m? 12.000 21 254,656 2 27.044 15%
VI-01-02 Remocion y reposicion HA m? 9.429 159 1503156 25 234812 22%
VI-02 Ejecucion de calles nuevas
VI-01-01 Pavimento lateral a canales (tosca) m? 3.408 21 72.322 2 7.681 15%
VI-02 Ejecucion de vereda
VI01-01 Ejecucion de veredas de césped nuevas m? 1.104 11 11.730 1 1.246 15%
SUBTOTAL VIALIDAD 1.841.864 270782

SERVIDUMBRES, EXPROPIACIONES Y REALOJOS

EXPO1 Sevidumbres, expropiaciones y realojos

EXP01-01 Servidumbre para pluviales y saneamiento m? 24778 13 309.726 0 0%
EXP01-02 Expropiacién m? 22.039 38 844828 0 0%
EXF01-03 Realojo un 2 55.000 110,000 9.075 18.150 24%
SUBTOTAL SERVIDUMBRES, EXPROPIACIONES Y REALOJC 1.264.555 18.150

REPOSICION DE SERVICIOS Y SOBREPRECIOS

SERD1 Resposicion de servicios y sobreprecios

SER01-01 Servicios de agua, energia, comunicacione gl 1 515062 515062 108163 108163 30%
SER01-01 Sobreprecio por excavaciomeroca m® 2.261 93 210253 13 290435 20%
SUBTOTAL REPOSICION DE SERVICIOS Y SOBREPRECIOS 725315 137.599
TOTAL SANEAMIENTO Y PLUVIALES 16.971443 2.158286
TOTALYS$S 16.971443

TOTAL CON LEYES SIESH$S 19.129.728

IMPREVISTOS (15958 2.869.459

TOTAL CON LEYES SOCIALES E IMPREV$STOS ( 21.999187

Los costos presentados en el presupuesto incluyen Unicanlestele ejecuciorde las obraslentro de los
limitesde la zona de Bola de Nieve, excluyendo los costos de obras que deban realizarse en Piedrag&Blancas.
particular, quedan excluidos de este costo los colectores de drenaje pluvial de esta Ultimgusga,fueron
proyectados en el proyecto ejetivo de redes de saneamiento y drenaje de Piedras Blancas.

Los colectores metrados son los que aparecen en las laminas adjuntas definidos con los criterios presentados
el informe. Bajo el supuesto que se requiera la ejecucion de colectores de sepaatelos a colectores
principalescon profundidadmayor a 3% m, de modo de facilitar la ejecucion de conexiones domiciliarias
(criterio no consideradalentro de los criterios basen este anteproyectgyse estimase deberan ejecutar 2.200
metros adicion&es de colectores con sus respectivas camarasynaobrecostode 250 KU$S(incluyendo LLSS)

por sobre el presupuesto presentadtd que representaun sobrecosto deld% deltotal de redes.Esta
estimacion se realiz6 asumientibejecucion de un colectate servicio de 200mm y profundidad entre 0 a 2 m
junto a cada colectoproyectadoa profundidad mayor a 3n, por lo que la longitud estimada es algo
conservadora
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En relacion a la estacién de bombeo, su costo surge de la conformacién de una curva descoatatalde
disefio, con datos reales de precios de venta deae&ines de bombeo antecedentes (incluyendo leyes
sociales).

6éi OYEYO T Hcem O o D
Por otra parte, peliminarmente en la etapa dBlan Director el costo total de & obras se habia estimado en

31,8M U$S 10MU$SmMas que el presupuesto de esta etapa. la siguiente tabla se desglosan los costos totales
para cada etapa

Tabla4-5 Diferencias entre costos de PD y ajuste aleras de primera etapa (U$S)

Etapa Redes Conexion Macrodrenaje Microdrenaje Total

Ajuste de obras de
primera etapa

Plan Director 9.100.000 1.700.000 15.700.000 5.200.000 31.800.000

8.000.000 2.000.000 7.100.000 5.000.000 22.300.000

Puede observarse gula mayor diferencia entre los costos radica en el macrodrenaje. En patéediferencia

se explica por el cambio en la delimitatide la zona de Bola de Nieve que erflah Director incluia parte dé
barrio Piedras Blancaya saneado en su totalidaésto explica también la diferencia en el costo de redes ya
que se tiene menor longitud de colectores a ejecutar.

Por otra parte, el costo de macrodrendg@nbiénse ve afectado por las laminaciones proyectadas en la etapa

de Plan Drector, que en esta @pa no fueronincluidas, si bien analizaddsn esteetapa de ajuste de obras de
primera etapa se llegé a la conclusion de que su impacto en las conducciones dentro de la zona no es tan
significativo, por lo que no se prevé ninguna laminacion a cort@pBazimpacto podria ser mayor en obras de
drenaje en Nuevo Capra (aguas abajo), y/o para mitigar futuras impermeabilizaciones mayores a las previstas.
No obstante, si se previ6 la expropiacion del padron 9¢B#3uida en rubro EX@1-02), de modo de resrvar

el espacio para una futura laminacion.
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Anexo 2
Planillas calculo drenaje






ANEXQ2 ¢ PLANILLAS CALCULO DRENAJE

Datos para periodo de retorno 10 afios (dimensionamiento de macrodrenaje)

Tomo XXl ¢ Provision del servicio y gestion del riesgo hidri

Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de Mod&aiV
Arreuina Halcrow ORHAMA g Noviembre 2019

39



Tabla4-6 Conducciones dimensionadas para TR 10

ID Nodo AA Nodo aa Longitud Pavimento Perz%ente Seccion Aacumulada (ha) Tier(nn;])icr)])conc '(r:]:?/sr:](ﬁ)d (%;gc;;e yn/h
642 254 330 107.34 Duro 0,002 R3 4570 34,69 1,24 5,76 0,85
643 253 331 41,06 Duro 0,003 R3 50,20 3512 1,23 6,29 0,74
644 332 241 221,78 Duro 0,005 C15 57,90 36,80 1,20 7,05 0,71
612 146 132 80,24 Blando 0,006 c3 214,40 57,75 0,91 15,46 0,52
614 202 196 63,5 Blando 0,004 c2 82,70 40,37 1,13 9,53 0,55
615 220 202 37207 Blando 0,005 cl5 82,20 40,05 1,14 9,51 0,84
616 317 220 114,98 Blando 0,006 cl5 79,80 37,91 1,18 9,55 0,81
617 245 332 67,98 Duro 0,005 R3 57,90 35,59 1,22 7,19 0,65
618 331 245 13332 Duro 0,012 R3 55,40 35,38 1,23 6,91 0,45
619 330 253 86,07 Duro 0,005 R3 50,20 34,95 1,24 6,31 0,58
620 259 254 1409 Duro 0,014 cl 40,90 34,11 1,25 521 0,79
621 53 52 74,36 Duro 0,003 Belloni 19040 45,03 1,06 22,15 1,03
593 68 62 99 Blando 0,003 Belloni 21310 46,37 1,04 24,28 1,16
594 177 146 10348 Duro 0,005 c3 211,70 57,43 0,91 15,27 0,54
630 241 317 134,09 Duro 0,011 cl5 60,20 37,30 1,19 7,28 0,59
595 185 180 4355 Blando 0,001 c2 99,40 41,15 1,12 11,32 0,84
596 196 185 76,32 Blando 0,006 c2 83,30 40,69 1,13 9,55 0,50
597 132 100 104,07 Blando 0,002 c3 214,90 58,41 0,90 15,40 0,64
598 100 87 116,65 Blando 0,001 c4 217,70 59,47 0,89 15,48 0,74
636 62 323 12141 Blando 0,002 C3 21310 47,33 1,03 2851 0,93
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ID

600
639
605
606
607
608
609
610
581
582
583
584
585
586
375
587
588
589
590
627
501
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Nodo AA Nodo aa

52
87
48
49
50
51
47
328
282
276
269
255
263
213
198
247
232
214
212
63
194

68
323
a7
48
49
50
53
51
276
269
263
247
255
212
214
232
214
213
194
61
190

Longitud

26887
5355
57,09
60,13
88,09
94,2
126,29
104,63
29213
15437
101,34
25344
14214
68,87
16313
33488
31633
151,33
156,56
41,336
703
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Pavimento

Blando

Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro

Duro

Pendiente
(%)

0,003
0,001
0,005
0,005
0,005
0,005
0,003
0,006
0,003
0,003
0,006
0,014
0,014
0,009
0,009
0,004
0,004
0,011
0,004
0,013
0,004

Seccién

Belloni
c4
C2
Cc2
Cc2
Cc2
Cc2
C5
o1
o1
o1
o1
o1

Belloni
600
02
02
02

Belloni
R1

Belloni

Aacumulada (ha)

204,90
22040
12890
12690
12560
12380
18230
11900
8,60
9,30
10,70
21,50
13,00
63,20
2,60
32,00
42,20
55,60
70,50
117,20
72,80

Tiempo conc
(min)

46,01
59,96
35,37
3511
34,83
34,43
44,75
34,00
23,28
24,71
25,33
26,95
2591
31,11
16,30
28,78
30,50
3097
31,62
3351
31,85

intensidad
(mm/min)

1,05
0,89
1,23
1,23
1,24
1,25
1,06
1,26
1,56
151
1,49
1,44
1,47
1,32
1,90
1,39
1,34
1,33
131
1,27
131

Qaporte
(m3/s)

2347
15,64
16,08
15,89
1581
15,70
26,17
1519
1,37
1,43
1,62
3,15
1,95
8,51
0,49
4,51
5,75
7,51
9,39
1510
9,66

41

yn/h

111
0,74
0,67
0,67
0,67
0,66
0,96
0,48
1,21
1,25
0,95
1,22
0,80
0,52
0,71
0,78
0,96
0,74
0,78
0,44
0,79



Pendiente Tiempo conc intensidad Qaporte

ID Nodo AA Nodo aa Longitud Pavimento %) Seccion Aacumulada (ha) (min) (mm/min) (m3/s) yn/h
592 82 63 12299 Duro 0,004 Belloni 99,50 3346 1,27 10,83 0,85
601 190 160 11977 Duro 0,004 Belloni 76,50 32,23 1,30 10,08 0,81
602 160 112 14533 Blando 0,004 Belloni 88,70 32,69 1,29 9,79 0,79
603 112 82 121,95 Duro 0,004 Belloni 94,30 33,07 1,28 1044 0,83

386 20 19 87,03 Duro 0,016 1 35,60 42,68 1,10 10,61 0.99
387 13 20 83,03 Duro 0,018 Al 27,90 42,46 1,10 9,78 0,61
388 15 13 50,02 Duro 0,018 Al 27,40 4217 1,10 9,76 0,61
389 11 15 76,29 Duro 0,018 Al 26,60 42,00 1,11 9,70 0,61
604 28 47 21857 Duro 0,013 Al 52,30 4399 1,08 12,24 0,72
622 19 28 150,96 Duro 0,015 Cc2 36,40 43,08 1,09 10,63 0,42
645 327 333 12555 Duro 0,009 C4 494,80 62,99 0,86 42,31 0,71
646 333 334 12045 Duro 0,002 C4 49830 63,71 0,85 42,28 0,88
647 334 335 12242 Duro 0,005 C4 509,50 64,17 0,85 43,09 0,72
648 335 336 13983 Duro 0,006 c4 51830 64,67 0,85 4341 0,71
637 323 325 181,98 Duro 0,004 c4 43340 60,79 0,88 39,91 0,84
638 325 327 39285 Duro 0,004 c4 482,90 62,61 0,86 41,68 0,85
479 236 213 36574 Duro 0,009 600 6,50 20,08 1,70 0,56 0,78
463 211 212 14,38 Duro 0,152 CC2 6,20 20,62 1,67 0,53 1,37
531 223 225 88,6 Blando 0,013 co 14,40 19,89 1,71 1,25 0,49
629 225 317 174,22 Blando 0,042 co 18,00 20,33 1,69 1,54 0,39
478 231 232 87,34 Duro 0,045 500 5,90 19,15 1,74 0,52 0,59
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ID

466
344
603
334
335
450
451
347
333
443
355
361
346
329
456
330
641
331
332
339
640
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Nodo AA Nodo aa

215
83
112
72
70
109
144
97
69
122
99
170
73
67
133
66
329
44
56
74
61

214
82
82
70
69
97

109
72
67

133

122

329
99
66

170
63

160
56
67
72

328

Longitud

45,89
23,75
121,95
49,91
7,04
49,27
11022
166,01
5,65
29
67,84
89,51
13641
1374
11511
22546
99,91
147,93
96,11
912
94,89
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Pavimento

Duro
Duro
Duro
Duro
Blando
Blando
Duro
Blando
Blando
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro

Duro

Pendiente
(%)

0,053
0,015
0,004
0,008
0,008
0,005
0,005
0,005
0,008
0,005
0,005
0,02
0,017
0,027
0,003
0,027
0,013
0,005
0,009
0,032
0,008

Seccién

500
500
Bellon
1000
1000
800
800
1000
1000
800
500
800
500
1000
800
1000
1000
500
600
500
R1

Aacumulada (ha)

9,40
1,70
94,30
10,50
10,60
4,90
3,40
9,10
10,70
2,20
1,60
8,40
0,80
14,60
3,40
16,40
9,00
2,30
3,50
0,90
11860

Tiempo conc
(min)

23,93
13,05
33,07
20,69
20,74
17,95
17,51
20,39
20,77
12,03
11,77
16,54
10,94
20,82
13,36
21,56
17,01
15,66
16,44
11,04
33,66

intensidad
(mm/min)

1,54
2,13
1,28
1,67
1,67
1,81
1,83
1,68
1,67
2,22
2,24
1,89
2,32
1,67
2,11
1,63
1,86
1,94
1,89
2,31
1,26

Qaporte
(m3/s)

0,74
0,18
10,44
1,79
1,80
0,89
0,63
1,56
1,81
0,25
0,18
1,60
0,09
1,24
0,36
1,36
1,70
0,23
0,34
0,11
1523

43

yn/h

0,71
0,43
0,83
0,70
0,70
0,78
0,60
0,75
0,70
0,35
0,61
0,71
0,29
0,39
0,50
041
0,57
0,71
0,55
0,27
0,53



Pendiente Tiempo conc intensidad Qaporte

ID Nodo AA Nodo aa Longitud Pavimento %) Seccion Aacumulada (ha) (min) (mm/min) (m3/s) yn/h
384 191 180 67,4 Blando 0,011 c2 111,30 56,93 0,92 5,99 0,35
556 250 249 67,86 Duro 0,013 600 4,90 17,20 1,85 0,46 0,58
557 249 247 13191 Duro 0,026 600 7,40 17,83 1,81 0,68 0,61
559 257 255 169,32 Duro 0,013 500 4,40 17,37 1,84 0,41 0,77
338 77 78 27,49 Duro 0,005 500 2,30 1543 1,96 0,23 0,70
487 248 230 360,87 Duro 0,004 500 2,20 18,66 1,77 0,20 0,70
340 78 82 11842 Blando 0,005 600 3,00 16,72 1,87 0,28 0,59
560 258 257 68,17 Duro 0,003 500 0,90 1151 2,27 0,10 0,50
561 270 257 22016 Duro 0,004 500 1,90 16,11 1,91 0,18 0,67
575 251 250 4379 Duro 0,009 500 2,20 16,07 191 0,21 0,56
476 229 230 74,35 Duro 0,003 500 1,50 13,26 2,11 0,16 0,65
477 230 231 37,63 Duro 0,055 500 4,70 18,80 1,76 0,42 0,48
350 103 112 211,36 Duro 0,017 500 3,00 14,07 2,05 0,32 0,59
374 233 232 66,54 Duro 0,003 800 2,30 13,37 2,10 0,50 0,61
481 235 211 38143 Duro 0,013 500 2,10 16,42 1,89 0,20 0,49
352 110 103 31,31 Duro 0,008 500 1,70 12,66 2,16 0,18 0,52
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Datos para periodo de retorno 2 afigdimensionamiento de microdrenaje)

Subcuenca 1

;u!‘

3

ok
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ID

396
397
398
399
400
401
599
611
320
388
389
402
407
631
386
387
406
404
321
403
405

46

Nodo

AA
1
3
5
6
7
8
9

12
14
15
11
10
25
319
20
13
22
318
24
21
16

Nodo aa

© 00 N o O w

11
12
13
15
17
17
17
19
20
20
21
22
23
23

Longitud

60,13

15,79

70,33

71,72

66,54

20,66

3792

30,42
39353
50,02

76,29

16839
17971
49,32

87,03

83,03

79,58

4381
43576
129,27
1723

Perfil calle

17mCuneta
17mCuneta
17mCuneta
17mCuneta
17mCuneta
17mCuneta
15mCuneta
15mCuneta
15mCuneta
Cafada
Cafada
12mCuneta
12mCuneta
12mCuneta
1
Carada
12mCuneta
12mCuneta
12mCuneta
12mCuneta

12mCuneta

Pavimento

Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro

0

0
Duro
Duro
Duro

0

0

Blando
Duro
Blando

Duro

Duro

Pendiente
(%)

0,4%
0,9%
1,0%
0,8%
1,2%
1,3%
2,2%
2,1%
2,8%
1,8%
1,8%
2,9%
1,7%
0,5%
1,6%
1,8%
4,9%
0,1%
1,6%
3,6%
0,6%
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Seccioén

> >» » >» » > » > >

> >
[ =

T W @

[EEY

T W W W @

Aacumulada (ha)

5,6
6,3
7,1
7,7
8,2
9,0
125
130
9,3
274
26,6
0,9
0,8
0,3
35,6
279
6,5
1,2
4,5
2,7
1,6

Tiempo
conc (min)

295
29,7
30,6
317
325
327
36,1
244
241
36,6
36,4
11,7
119
109
37,1
36,9
221
129
216
139
156

intensidad
(mm/min)

1,0
1,0
1,0
0,9
0,9
0,9
0,9
11
11
0,9
0,9
1,6
1,6
1,7
0,9
0,9
1,2
1,6
1,2
15

1,4

Qaporte
(m3/s)

0,63
0,70
0,76
0,80
0,84
0,91
1,17
1,46
1,05
2,48
2,42
0,15
0,13
0,05
3,18
2,51
0,78
0,19
0,54
041
0,23

Capacidad
conduc(m3/s)

0,95
1,53
1,53
141
1,73
1,80
2,33
2,30
2,61
31,93
31,93
2,09
1,58
0,87
10,70
3193
2,73
0,45
1,53
2,33
0,92
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Nodo Pendiente Tiempo intensidad Qaporte Capacidad

ID AA Nodo aa  Longitud Perfil calle Pavimento %) Seccion  Aacumulada (ha) conc (min) (mm/min) (m3/s) conduc(ma/s)
409 29 28 42,45 12mCuneta Duro 3,7% B 9,5 195 1,2 121 2,35
410 23 28 97,85 12mCuneta Duro 4,6% B 53 16,2 14 0,74 2,63
622 19 28 15096 Cdiada Duro 1,5% C1 36,4 37,7 0,9 3,21 8,89
408 32 29 206,93 12mCuneta Duro 2,7% B 8,9 192 1,3 1,14 2,01
322 36 32 19388 12mCuneta Duro 1,7% B 7,0 175 1,3 0,95 1,58
325 38 36 7547 17mCuneta Duro 2,1% A 51 155 1,4 0,73 2,25
324 39 38 10259 17mCuneh Duro 0,8% A 35 14,8 1,4 0,51 1,37
323 40 39 14,93 17mCuneta Duro 0,9% A 15 122 1,6 0,24 1,52
628 316 40 64,49 17mCuneta Duro 0,2% A 0,4 12,0 1,6 0,07 0,68
604 28 47 21857 Canada 0 1,3% Al 523 38,6 0,8 4,53 26,94
394 4 1 41341 17mCuneta Duro 0,2% A 43 282 1,0 0,44 0,75

. Tomo XXI ¢ Provisién del servicio y gestidon del riesgo hidri

- Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de Mod&aiV
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ID

528
529
414
327
605
530
606
527
607
526
608
415
610
331
328
627
330
592

329
332
333

Nodo
AA

30
35
37
46
48
41
49
31
50
34
51
43
328
44
59
63
66
82

67
56
69

Nodo
aa

35
41
43
43
47
48
48
49
49
50
50
51
51
56
61
61
63
63

66
67
67

Longitud

30,69
4323
66,24
26551
57,09
1134
60,13
189,96
88,09
18218
94,2
10222
104,63
147,93
17234
41,36
22546
12299

13,74
96,11
5,65

Arreia Halcrow SRHAMA g

Perfil calle

10mCuneta
10mCuneta
10mCuneta
12mCuneta
5
10mCuneta
5
12mCuneta
5
12mCuneta
5
12mCuneta
Cuneta2
17mCuneta
12mCuneta
Belloni
12mCuneta

12mCordon
cuneta

12mCuneta
17mCuneta

12mCuneta

Pavimento

Blando
Blando
Blando
Blando
0
Blando
0
Blando
0
Blando
0
Blando
0
Duro

Duro

Duro

Duro

Duro
Duro

Blando

Pendiente (%)

5,2%
3,1%
3,5%
1,9%
0,5%
0,9%
0,5%
2,7%
0,5%
3,9%
0,5%
4,6%
0,6%
0,5%
0,1%
1,3%
2,7%

0,4%

2,7%
0,9%
0,8%

Seccién

@ O O O

Cc2

Cc2

C2

C5
500
B
R1
1000

Belloni

1000
600
1000

Aacumulada (ha)

0,5
0,8
11
2,1
1289
15
1269
0,7
1256
1,0
1238
4,1
1190
2,3
0,7
1172
164
99,5

14,6
35
10,7

Tomo XXI ¢ Provisién del servicio y gestidénetl riesgo hidrico
Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de MonteMillieo

Noviembre 2019

Tiempo
conc (min)

10,3
10,7
117
16,0
354
131
351
11,6
34,8
121
344
16,6
34,0
157
17,4
335
216
335

20,8
16,4
20,8

intensidad
(mm/min)

1,7
1,7
16
14
09
15
09
16
09
16
09
1.4
09
14
13
09
1,2
09

1,2
14
1,2

Qaporte
(m3/s)

0,08
0,15
0,18
0,29
11,63
0,23
11,50
0,11
11,44
0,17
11,36
0,57
10,99
0,33
0,10
10,92
1,98
9,28

1,79
0,49
1,31

Capacidad
conduc(m3/s)

0,29

0,22

0,48

171
38,18
0,12
38,18
2,03
38,18
2,44

38,18
2,65

64,14
0,00

0,39
49,01
0,00

1328

0,00
0,00
0,00

49



ID pade N Longitud Perfil calle Pavimento Pendiente (%) Seccion  Aacumulada (ha) Tiempo IR EY Qaporte CEfERET

AA aa conc (min) (mm/min) (m3/s) conduc(m3/s)

335 70 69 7,04 12mCuneta Blando 0,8% 1000 10,6 20,7 12 1,30 0,00

334 72 70 49,91 17mCordon Duro 0,8% 1000 105 20,7 12 1,29 0,00
cuneta

339 74 72 91,2 17mCordon Duro 3,2% 500 09 11,0 1,7 0,16 0,00
cuneta

347 97 72 166,01 17mCuneta Bland 0,5% 1000 91 204 12 1,13 0,00

342 84 77 59,1 12mCuneta Duro 3,1% B 1,7 151 14 0,25 2,16

338 77 78 27,49 17mCordon Duro 0,5% 500 23 154 14 0,34 0,00
cuneta

340 78 82 11842 17mCordon Blando 0,5% 600 3,0 16,7 14 0,41 0,00
cuneta

344 83 82 23,75 12mCordon Duro 1,5% 500 1,7 130 15 0,26 0,00
cuneta

603 112 82 121,95 17mCordon Duro 0,4% Belloni 94,3 331 09 8,85 1328
cuneta

345 91 83 177,08 12mCordon Duro 3,5% CC1 11 129 1,6 0,18 0,38
cuneta

343 92 84 35,46 12mCuneta Duro 3,0% B 1,4 14,7 15 0,20 2,14

341 86 92 10328 17mCordon Duro 0,2% CC1 0,6 14,4 15 0,09 0,09
cuneta

348 96 92 34,3 17mCordon Duro 0,6% CC1 0,5 11,1 1,7 0,09 0,15
cuneta

349 98 96 1251 17mCordon Duro 0,6% CC1 0,3 10,3 1,7 0,06 0,15
cuneta

450 109 97 49,27 17mCuneh Blando 0,5% 800 49 17,9 13 0,65 0,00

Tomo XXlll¢ Provision del servicio y gestion del riesgo hidri
Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de MonteMillleo
50 Noviembre 2019 ARTELIA ’:alcrow 6RHAMA g



ID

435
346
352

451
353

350

390

602
359
354

355
443
452

360

601
641
456

Nodo
AA

111
73
110

144
116

103

119

160
143
125

99
122
150

145

190
329
133

Nodo
aa

97
99
103

109
110

112

112

112
116
119

122
133
144

160

160
160
170

Longitud

291,99
13641
3131

11022
2713

21136

11948

14533
72,65
86,34

67,84
29
18397

28351

119777
99,91
11511

Arreia Halcrow SRHAMA g

Perfil calle

12mCuneta
17mCuneta

17mCordon
cuneta

17mCuneta

17mCordon
cuneta

17mCordon
cuneta

17mCordon
cuneta

12mCuneta
17mCuneta

17mCordon
cuneta

17mCuneta
17mCuneta

17mCordon
cuneta

12mCordon
cuneta

Belloni
1

17mCordon
cuneta

Pavimento

Blando
Duro

Duro

Duro

Duro

Duro

Duro

Blando
Duro

Duro

Duro
Duro

Duro

Blando

Duro

Duro

Pendiente (%)

1,0%
1,7%
0,8%

0,5%
0,7%

1,7%

2,9%

0,4%
1,0%
2,2%

0,5%
0,5%
1,0%

1,4%

0,4%
1,3%
0,3%

Seccién

B
500
500

800
CC1

500

CCl1

Belloni
A
CC1

500
800
CC1

CC1

Belloni
1000
800

Aacumulada (ha)

31
0,8
17

34
13

3,0

18

88,7
1,0
0,8

1,6
2,2
19

19

76,5
9,0
34

Tomo XXI ¢ Provisién del servicio y gestidénetl riesgo hidrico
Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de MonteMillieo
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Tiempo
conc (min)

191
109
12,7

175
124

141

124

32,7
118

111

118
12,0
16,5

17,3

322
17,0
134

intensidad
(mm/min)

13
1,7
1,6

13
1,6

15

16

0,9
1,6
1,7

1,6
1,6
14

13

0,9
13
15

Qaporte
(m3/s)

0,40
0,14
0,27

0,46
0,21

0,46

0,29

8,38
0,17
0,13

0,27
0,36
0,27

0,26

7,29
1,23
0,53

Capacidad
conduc(m3/s)

121
0,00
0,00

0,00
0,17

0,00

0,35

13,28
1,54
0,30

0,00
0,00
0,20

0,24

1328
0,00
0,00

51



ID

393

458
462
367

501
460

590

461

365

464

481

463

586

589

479

52

Nodo
AA
174

181
199
183

194
197

212

203

207

209

235

211

213

214

236

Nodo
aa
170

170
181
190

190
194

194

198

209

211

211

212

212

213

213

Longitud

111

18285
12307
257,46

70,3
160,92

156,56

21855

127,39

13981

38143

14,38

68,87

151,33

36574

Perfil calle
12mCordon
cuneta
17mCuneta
17mCuneta

12mCordon
cuneta

Belloni

15mCordon
cuneta

12mCordon
cuneta

15mCordon
cuneta

12mCordon
cuneta

12mCordon
cuneta

10mCordon
cuneta

10mCordon
cuneta

10mCordon
cuneta

12mCordon
cuneta

12mCordon

Pavimento

Duro

Duro
Duro

Blando

Duro

Duro

Duro

Duro

Duro

Duro

Duro

Duro

Duro

Duro

Pendiente (%)

0,6%

2,1%
0,5%
1,8%

0,4%
2,0%

0,4%

1,6%

0,1%

1,1%

1,3%

152%

0,9%

1,1%

0,9%

Tomo XXlll¢ Provision del servicio y gestion del riesgo hidri
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Seccién

500

A
A
CCl1

Belloni

CCl1

Belloni

CC1

CC1

CC1

500

CC2

Belloni

02

600

Aacumulada (ha)

1,2

3,2
15
2,4

72,8
1,2

70,5
14
2,0
3,3
21
6,2

63,2

55,6

6,5

Tiempo intensidad

conc (min) (mm/min)
125 1,6
16,1 1,4
14,5 15
17,5 1,3
31,8 0,9
135 15
31,6 09
15,0 1,4
20,6 12
230 1,1
16,4 1,4
231 11
311 1,0
31,0 1,0
20,1 12

Qaporte
(m3/s)
0,18

0,45
0,23
0,33

6,99
0,19

6,80

0,20

0,25

0,39

0,30

0,72

6,16

543

0,81

Capacidad
conduc(m3/s)
0,00

2,28
1,16
0,28

13,02
0,29

12,89

0,26

0,06

0,22

0,00

0,46

20,09

10,71

0,00
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ID pade N Longitud Perfil calle Pavimento Pendiente (%) Seccion  Aacumulada (ha) Tiempo IR EY Qaporte CEfERET

AA aa conc (min) (mm/min) (m3/s) conduc(m3/s)

cuneta

375 198 214 16313 Belloni 0 0,9% 600 2,6 16,3 14 0,36 0,00

466 215 214 45,89 12mCordon Duro 5,3% 500 9,4 239 11 1,06 0,00
cuneta

588 232 214 316,33 17mCordon Duro 0,4% 02 422 305 1,0 4,16 6,04
cuneta

465 216 215 84,57 12mCuneta Duro 2,3% B 83 238 11 0,95 1,88

467 204 216 15042 12mCuneta Duro 0,1% B 1,2 17,8 13 0,16 0,39

468 217 216 1087 12mCuneta Duro 0,5% B 4,6 230 11 0,53 0,86

475 228 216 26099 12mCuneta Duro 0,7% B 15 16,3 14 0,21 1,06

473 227 217 238,68 17mCordon Duro 0,9% CC1 34 209 1,2 0,42 0,19
cuneta

488 242 227 230,78 17mCordon Duro 1,5% CC1 18 16,3 14 0,25 0,25
cuneta

476 229 230 74,35 12mCordon Duro 0,1% 500 15 141 15 0,22 0,00
cuneta

487 248 230 36087 12mCordon Duro 0,4% 500 2,2 187 13 0,29 0,00
cuneta

477 230 231 37,63 12mCordon Duro 5,5% 500 4,7 18,8 1,3 0,60 0,00
cuneta

478 231 232 87,34 17mCordon Duro 4,5% 500 59 19,2 13 0,75 0,00
cuneta

374 233 232 66,54 17mCordon Duro 0,1% 800 23 139 15 0,36 0,00
cuneta

587 247 232 334,88 Belloni Duro 0,4% 02 32,0 288 1,0 3,26 6,04

. Tomo XXI ¢ Provisién del servicio y gestidénetl riesgo hidrico

g Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de MonteMillieo
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ID

480

482

486

484
557

584
556

575

558

489

490

559

585
560

561

54

Nodo

AA
234

237

246

240
249

255
250

251

256

243

252

257

263
258

270

Nodo

aa

233

236

236

237
247

247
249

250

250

251

251

255

255
257

257

Longitud

62,89

72,83

21921

10829
13191

25344
67,86

43,79

23247

16214

44,61

16932

14214
68,17

22016

Perfil calle
12mCordon
cuneta

12mCordon
cuneta

12mCordon
cuneta

12mCuneta

17mCordon
cuneta

Belloni

17mCordon
cuneta

17mCordon
cuneta

15mCordon
cuneta

15mCordon
cuneta

17mCordon
cuneta

17mCordon
cuneta

Belloni

17mCordon
cuneta

17mCordon

Pavimento

Duro

Duro

Duro

Duro

Duro

Duo

Duro

Duro

Duro

Duro

Duro

Duro

Duro

Pendiente (%)

0,7%

4,3%

2,0%

1,0%
2,6%

1,4%
1,3%

0,9%

1,0%

0,7%

0,1%

1,3%

1,4%
0,1%

0,4%

Tomo XXlll¢ Provision del servicio y gestion del riesgo hidri
Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de MonteMillleo
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Seccién

CC1

CCl1

CCl1

600

o1
600

500

CC1

CCl1

CCl1

500

o1
500

500

Aacumulada (ha)

1,2
19
2,6

0,7
7,4

215
4,9

2,2
16
1,4
03
4,4

130

0,9

19

Tiempo intensidad

conc (min) (mm/min)
12,6 16
12,1 1,6
17,2 13
11,5 1,6
17,8 1,3
26,9 1,0
17,2 13
16,1 1,4
16,8 1,4
15,7 14
12,6 1,6
17,4 13
259 11
12,3 1,6
16,1 1,4

Qaporte
(m3/s)
0,19
0,32

0,36

0,12
0,99

2,28
0,66

0,31

0,22

0,21

0,04

0,59

1,41
0,15

0,27

Capacidad
conduc(m3/s)
0,17
0,42

0,29

1,20
0,00

2,52
0,00

0,00

0,20

0,16

0,06

0,00

2,52
0,00

0,00

arrecia Halcrow ORHAMA g



Nodo Nodo Tiempo intensidad Qaporte Capacidad

ID AA aa Longitud Perfil calle Pavimento Pendiente (%) Seccion  Aacumulada (ha) conc (min) (mm/min) (m3/s) conduc(ma/s)
cuneta

583 269 263 101,34 Belloni 0 0,6% o1 10,7 253 1,1 1,17 1,71

582 276 269 154,37 Belloni 0 0,3% o1 9,3 24,7 1,1 1,03 1,11

581 282 276 29213 Belloni 0 0,3% o1 8,6 233 11 0,99 1,11

640 61 328 94,89 R1 0 0,8% R1 1186 337 0,9 11,02 37,97

361 170 329 89,51 1 Duro 2,0% 800 8,4 16,5 14 1,16 0,00

. Tomo XXI ¢ Provisién del servicio y gestidénetl riesgo hidrico

- Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de MonteMillieo
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Pendiente Aacumulada Tiempo intensidad Qaporte Capacidad

ID Nodo AA Nodo aa Longitud Perfil calle Pavimento %) Seccion (ha) conc (min)  (mm/min) (ms) conduc(r/s)
318 260 259 11886 17mCuneta 0 1,6% A 32,6 335 0,9 3,03 1,98
483 238 239 75,33 17mCuneta Duro 2,2% A 19 138 15 0,30 2,32
319 264 260 10224 Cafada 0 0,5% C1 239 323 0,9 2,28 5,16
485 244 239 17487 17mCuneta Duro 1,0% A 24 16,3 1,4 0,34 1,57
503 195 185 53,95 10mCuneta Blando 0,6% © 0,3 122 1,6 0,05 0,20
595 185 180 4355 3 Blando 0,1% c2 99,4 409 0,8 8,21 16,58
596 196 185 76,32 3 Blando 0,6% c2 833 405 0,8 6,93 42,02
505 156 138 941 6mCordon cuneta  Blando 2,6% P 0,5 11,3 1,7 0,08 0,14
506 169 149 97,01 6mCordon cuneta  Blando 2,9% P 0,4 11,3 1,7 0,07 0,15
507 178 155 101,47 8mCordon cuneta  Blando 3,2% CC3 04 10,8 1,7 0,07 0,30
508 187 167 108,62 12mCuneta Blando 2,3% B 0,3 11,0 1,7 0,04 1,85
509 205 201 61,88 6mCordon cuneta  Blando 0,1% P 0,2 144 15 0,03 0,03
510 200 195 65,45 8mCordon cuneta  Blando 1,2% CC3 0,1 10,8 1,7 0,02 0,19
511 201 196 47,41 8mCordon cuneta  Blando 1,6% CC3 0,4 149 1,4 0,06 0,21
512 193 195 36,6 8mCordon cuneta  Blando 1,0% cc3 0,0 105 1,7 0,01 0,17
614 202 196 63,5 3 Blando 0,4% c2 82,7 40,2 0,8 6,91 34,82
524 123 141 50,08 6mCordon cuneta  Blando 2,3% P 0,3 10,7 1,7 0,05 0,14
615 220 202 37207 A Blando 0,5% cl5 82,2 398 0,8 6,90 14,54
525 189 176 90,31 12mCuneta Blando 0,7% B 1,0 11,7 1,6 0,17 1,03
616 317 220 114,98 A Blando 0,6% cl5 798 37,8 0,9 6,92 15,77
617 245 332 67,98 2 0 0,5% R3 57,9 35,6 0,9 5,20 12,59

. Tomo XXI ¢ Provisién del servicio y gestidon del riesgo hidri
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ID

618
440
619
441
620
531
532
536
629
537
630
538
539
542
544
545
547
548
550
555
642

Nodo AA

331
130
330
121
259
223
118
141
225
113
241
129
124
138
149
155
167
176
192
222

254

Tomo XXlll¢ Provision del servicio y gestion del riesgo hidri

Nodo aa

245
121
253
113
254
225
113
129
317
129
317
124
138
149
155
167
176
185
189
224
330

Longitud

13332
44,17
86,07
385
1409
88,6
7547
3235
1742
50,22
13409
17,68
42,04
39,07
38385
36,6
36,03
4848
2017
66,97
107,34

Perfil calle

B
12mCuneta

c2
12mCuneta

1

10mCordon cunete
12mCuneta
8mCordon cuneta

10mCuneta
12mCuneta

A
12mCuneta
10mCuneta
10mCuneta
10mCuneta
12mCuneta
12mCuneta
12mCuneta
17mCuneta
17mCuneta

5

Pavimento

Blando
0
Blando
0
Blando
Blando
Blando
0
Blando
0
Blando
Blando
Blando
Blando
Blando
Blando
Blando
Blando
Duro

Duro

Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de MonteMillleo

Noviembre 2019

Pendiente

(%)
1,2%
0,3%
0,5%
0,1%
1,4%
1,3%
0,3%
0,2%
4,2%
3,3%
1,1%
0,2%
4,7%
3,6%
4,7%
4,1%
1,3%
0,1%
2,2%
2,0%
0,2%

Seccién

R3
B
R3
B
cl
Cco
B
CC3
Cco

cl5

> » W W wm O O O W

PY)
w

Aacumulada

(ha)
554
109
50,2
111
409
14,4
05
04
18,0
11,7
60,2
12,2
12,3
129
135
14,1
14,5
157
08
22

45,7

Tiempo

intensidad

conc (min)  (mm/min)

354
226
35,0
243
34,1
199
118
11,7
203
24,7
372
253
256
26,0
26,4
26,6
271
291
103
14,6
347

0,9
1,2
0,9
11
0,9
1,2
1,6
1,6
1,2
11
0,9
11
11
11
11
1,0
1,0
1,0
1,7
15
0,9

Qaporte
(m¥s)

5,00
1,28
4,56
1,24
3,77
1,81
0,09
0,07
2,23
1,30
527
1,34
1,34
1,40
1,45
1,50
1,53
1,58
0,14
0,33

4,17

Capacidad
conduc(n/s)

19,87
0,67
12,73
0,39
8,52
10,44
0,71
0,08
19,12
2,22
22,36
0,25
0,55
0,48
0,55
2,49
1,39
0,39
2,32
2,23
7,09
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ID

643
644
391
471
472
576

Nodo AA

253
332
208
224
210
239

Nodo aa

331
241
223
223
222
224

Ag;_lA fialcrow &R HAMA E

Longitud

41,06
221,78
2211
8,76
151,95
28367

Perfil calle

C15

C15
17mCuneta
17mCuneta
12mCuneta

17mCuneta

Pavimento

Duro
0
Duro
Duro
Duro

Duro

Pendiente
(%)

0,3%
0,5%
1,1%
1,5%
0,7%
1,5%

Seccién

R3
Ci15

> W > >

Aacumulada
(ha)

50,2
57,9
21
10,8
12
81

Tomo XXI ¢ Provisién del servicio y gestidon del riesgo hidri
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Noviembre 2019

Tiempo
conc (min)

351
36,7
16,3
195
14,0
194

intensidad
(mm/min)

0,9
0,9
14
13
15
13

Qaporte
(m¥s)

4,55
511
0,30
1,38
0,19
1,03

59

Capacidad
conduc(n/s)

9,22
1529
1,68
191
1,01
1,95



Subcuenca 4
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Pendiente Aacumulada Tiempo intensidad Qaporte Capacidad

ID Nodo AA Nodo aa Longitud Perfil calle Pavimento %) Seccid (ha) conc (min)  (mm/min) (m3/s) conduc(ma/s)
552 171 179 70,35 12mCuneta Blando 2,0% B 0,5 10,7 1,7 0,08 1,76
384 191 180 67,4 B Blando 1,1% c2 1113 56,9 0,7 4,33 54,20
553 179 191 11042 17mCuneta Bland 2,2% A 0,8 11,7 1,6 0,14 2,33
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Pendiente Aacumulada  Tiempo intensidad Qaporte Capacidad

ID Nodo AA Nodo aa  Longitud Perfil calle Pavimento %) Seccion (ha) conc (min)  (mm/min) (m3/s) conduc(ma/s)
635 136 151 58,13 12mCuneta 0 5,0% B 1,4 130 15 0,22 2,75
636 62 323 12141 Cuneta3 0 0,2% C3 2131 41,9 0,8 17,40 3326
639 87 323 53,55 Cuneta2 0 0,1% c4 2204 60,0 0,6 11,31 30,07
504 322 117 63,65 6mCordon cuneta Blando 0,6% P 0,2 11,8 1,6 0,03 0,07
336 71 65 488 17mCordon cuneta Duo 0,8% CC1 0,9 125 1,6 0,15 0,18
337 76 71 55,2 17mCordon cuneta Duro 0,5% CC1 0,5 115 1,6 0,09 0,14
513 173 165 4293 8mCordon cuneta Blando 0,8% CC3 0,1 10,7 1,7 0,02 0,15
515 163 153 46,11 8mCordon cuneta Blando 0,4% CC3 0,1 11,0 1,7 0,02 0,11
516 148 136 55,07 6mCordon cuneta Blando 1,1% P 0,1 11,2 1,7 0,02 0,09
517 139 128 58,06 6mCordon cuneta Blando 0,3% P 0,1 124 1,6 0,02 0,05
518 154 152 31,5 12mCuneta Blando 1,9% B 0,1 10,3 1,7 0,02 1,68
519 152 151 17,75 12mCuneta Blando 2,0% B 0,1 10,5 1,7 0,03 1,75
521 153 151 18,47 10mCuneta Blando 0,1% C 0,2 12,2 1,6 0,02 0,08
522 161 165 24,67 8mCordon cuneta Blando 1,1% Ccc3 0,1 103 17 0,02 0,17
523 165 177 46,68 8mCordon cuneta Blando 0,5% Ccc3 0,3 116 1,6 0,05 0,12
351 115 108 94,06 17mCordon cuneta Duro 0,1% CC1 0,5 154 14 0,07 0,06
356 137 131 119779 8mCordon cuneta Duro 2,8% CC3 1,4 154 1,4 0,21 0,29
357 114 108 79,36 8mCordon cuneta Duro 0,5% CC3 0,5 115 1,6 0,08 0,12
358 142 137 136,37 8mCordon cuneta Duro 0,3% CC3 1,0 14,4 15 0,15 0,09
533 104 94 499 17mCuneta Blando 1,8% A 1,0 11,2 1,7 0,17 2,11
534 94 79 15593 17mCuneta Blando 2,3% A 2,7 139 1,5 0,41 2,39
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ID

362
363
364
368
549
551
552
411
412
413
416
417
418
419
422
423
424
425
426
427
428

Nodo AA

175
172
206
182
151
147
171
33
27
26
45
55
57
59
65
79
88
90
64
75
80

Nodo aa

172
159
175
175
146
87
179
45
33
45
52
53
55
57
57
68
57
52
55
64
75

Longitud

9,18
59,24
241,68
126,82
12,68
15553
70,35
1357
107,19
227,96
12611
10822
186,21
33,04
53,28
126,37
16847
259,69
63,51
69,91
57,37

Perfil calle

17mCuneta
17mCuneta
17mCuneta
12mCordon cuneta
17mCuneta
12mCuneta
12mCuneta
17mCuneta
17mCuneta
12mCuneta
17mCuneta
12mCuneta
12mCuneta
12mCuneta
17mCordon cuneta
17mCuneta
12mCuneta
17mCurta
17mCordon cuneta
12mCordon cuneta

12mCordon cuneta

Pavimento

Duro
Blando
Duro
Duro
Blando
Blando
Blando
Duro
Duro
Blando
Duro
Duro
Duro
Duro
Duro
Blando
Duro
Duro
Duro
Duro

Duro

Tomo XXlll¢ Provision del servicio y gestion del riesgo hidri
Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de MonteMillleo
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Pendiente

(%)
1,3%
1,7%
0,5%
1,0%
7,2%
2,2%
2,0%
4,9%
2,2%
0,4%
6,6%
3,1%
0,9%
0,2%
1,6%
3,5%
2,4%
3,4%
3,6%
3,4%
2,1%

Seccioén

> > >

S @ wm w » w > >» w w > 9
=

Q

w >

CCl1
CCl1
CCl1

Aacumulada
(ha)

53
6.0
32
13
2,0
1,6
05
52
2,7
2,1
88
7,2
34
05
1,2
41
08
31
31
2.4

1,4

Tiempo intensidad
conc (min)  (mm/min)
20,0 12
20,6 12
199 12
14,0 15
130 15
125 1,6
10,7 1,7
16,4 1,4
155 14
18,1 1,3
18,8 1,3
1638 14
159 14
109 17
133 15
14,8 14
115 1,6
15,0 14
14,2 15
13,6 15
12,9 1,6

Qaporte
(m3/s)

0,67
0,74
0,41
0,20
0,31
0,25
0,08
0,72
0,39
0,27
114
0,99
0,48
0,09
0,19
0,61
0,13
0,46
0,46
0,36
0,22

Capacidad
conduc(m3/s)

1,80
2,05
1,10
021
4,21
1,84
1,76
3,47
231
0,80
4,03
2,16
1,16
0,60
025
2,94
1,91
291
0,39
038
030
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Pendiente Aacumulada  Tiempo intensidad Qaporte Capacidad

ID Nodo AA Nodo aa  Longitud Perfil calle Pavimento %) Seccion (ha) conc (min)  (mm/min) (m3/s) conduc(ma/s)
593 68 62 99 6 Blando 0,3% Belloni 2131 41,0 0,8 17,65 11,50
429 85 80 47,97 12mCordon cuneta Duro 0,5% CC1 0,8 12,2 1,6 0,13 0,15
594 177 146 10348 5 0 0,5% c3 2117 57,4 0,7 11,03 58,45
430 89 85 20,94 15mCordon cuneta Duro 0,5% CC1 0,4 11,0 1,7 0,07 0,14
431 95 90 196,98 17mCuneta Duro 1,0% A 1,2 132 15 0,19 1,56
432 93 89 21,92 15mCordon cuneta Duro 0,8% CC1 0,2 10,4 1,7 0,03 0,18
597 132 100 104,07 5 0 0,2% c3 2149 584 0,7 11,13 41,21
433 101 95 22,02 15mCordon cuneta Duro 0,7% CC1 0,3 105 1,7 0,05 0,17
598 100 87 116,65 5 Blando 0,1% c4 2177 595 0,6 11,19 30,07
436 108 106 36,59 17mCordon cuneta Duro 0,8% CC1 1,2 16,2 14 0,17 0,18
600 52 68 26887 6 Blando 0,3% Belloni 2049 40,6 0,8 17,06 11,50
438 81 120 95 12mCuneta Blando 3,9% B 0,8 10,7 1,7 0,13 2,42
439 120 100 67,32 12mCuneta Blando 1,2% B 1,2 115 1,6 0,20 1,36
442 321 130 14813 17mCuneta Duro 0,6% A 0,6 12,6 1,6 0,09 1,18
445 106 130 11855 17mCuneta Duro 2,3% A 1,7 17,2 1,3 0,23 2,38
448 135 131 5,88 17mCuneta Duo 1,0% A 6,9 21,5 1,2 0,83 1,59
449 131 130 4,8 17mCuneta Duro 0,6% A 85 215 12 1,02 1,24
609 47 53 126,29 Cuneta2 Duro 0,3% c2 1823 393 0,8 1548 28,72
612 146 132 80,24 5 Blando 0,6% c3 2144 57,8 0,7 11,17 65,71
453 166 164 7,58 12mCuneta Blardo 1,2% B 0,2 10,1 1,7 0,04 1,34
613 180 177 6,53 5 0 0,3% c3 2108 57,0 0,7 11,03 46,53
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ID

454
455
457
621
632
633
634

Nodo AA

164
168
159
53

102
117
128

Tomo XXIlIg Provision del servicio y gestion del riesgo hidri

Nodo aa

147
100
135
52
87
128
136

Longitud

11057
166,56
98,56
74,36
66,64
3861
34,45

Perfil calle

17mCuneta
12mCuneta
17mCuneta
6
12mCuneta
12mCuneta

12mCuneta

Pavimento

Blando
Blando
Duro
Duro
Blando
0
0

Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de MonteMillleo

Noviembre 2019

Pendiente
(%)

2,2%
3,6%
2,8%
0,3%
0,3%
4,5%
5,3%

Seccioén

A

B

A
Belloni

B

B

B

Aacumulada
(ha)

0,7
1,0
6,7
1904
11
0,6
11

Tiempo intensidad
conc (min) ~ (mm/min)
111 1,7
118 1,6
214 1,2
39,6 0,8
12,7 1,6
121 1,6
12,6 1,6

Qaporte
(m3/s)

0,12
0,16
0,81
16,10
0,17
0,10
0,17

Capacidad
conduc(m3/s)

2,31
2,32
2,63
11,50
0,66
2,61
2,83
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Secciones

Microdrenaje

Cunetas
Tipo h
A 0,5
B 0,5
C 0,3
P 0,06
T 0,5
Cordonescuneta

o O o o o

CC1, CC2Y CC3 dependel ancho de faja de la calle:

Macrodrenaje

Rectangulares

Tipo
Refuerzo
R3
Trapezoidales
Tipo h
Al
CO
C1
C15

Agl:;.JA ;:alcrow &R H A M A g

CC1
CC2
CC3

S cordén (m/m)
B cuneta (m)

h cuneta (m)

S calle (m/m)

Ancho no inundable (m)

h
1,6
1,6
b

2,0
0,8
1
15

ml m2
2 3
2 2
1,667 1,667
333 333
15 15
Fajasde 12ma 17+
Fajas de 10
Fajas de 8 ir
Cordon
0,05
0,5
0,025
Calle
0,03
2
b n
2,25x2 0,02
2 0,02
ml m2
0,5 15
1 15
1 15
15 15

0,03
0,03
0,03
0,013
0,03
nequiv
0,02
0,02
nequiv
15
15
15
15

nequiv

0,030

0,030

0,03
0,028
0,022
0,023
0,024
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Tipo h b m1l m2 nequiv

c2 2 2 2 2 0,024
c3 25 2 2 2 0,025
c4a 25 25 2 2 0,024
Circulares
Secciones circulares desdén n | s, MHNO N D
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Santa Catalina

Principales responsables técnicos:

Ing. Santiago Urrestarazu
Ing. Leticia LOpez






SANTA CATALINA

1.5 S AaO0ONR LIOAsSsY RSt LINRe&SOiz2

Este proyecto apunta a dar saneamiento y drenaje a la zona sin cobertura denominada Salinta Cat

La zona abarca un &rea de 69 ha. La poblacion estimada para el afes2048117 habitantes y lenimero de

viviendas alcanza 477. Para el 2050 se proyecta un leve incremento de la poblacién y el nimero de viviendas.
Actualmente, el 98% de Sarttatalina se encuentra asentada irregularmente.

Figural-1 Santa Catalina

La solucién propuesta para el sistema de saneamiento y drenaje es de tipo separativo.

El sistema de saneamiento se compone prirloigate de dos cuencas con una estacion de bombeo en cada
una. Una de ellas impulsa sus efluentes hasta la segunda y desde alli se conduce hasta la planta c
pretratamiento en Punta Yeguas, vinculandose directamente al sistema de disposicion final Oeste.

El sistema de drenaje presenta componentes de microdrenaje y de macrodrenaje. El microdrenaje esté
compuesto principalmente por cunetas y en menor medida por cordones cunetas mientras que para el
macrodrenaje se proyectan conducciones cerradas y canalegashi@ambién se prevé dejar un espacio para
laminacion.
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