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a)   tributarios del Río Santa Lucía (arroyos Melilla y San Gregorio),  

b)  tributarios del Río de la Plata de la zona Este (arroyos Malvín, Molino y tramo superior del 
Toledo),  

c)  tributarios del Río de la Plata zona Oeste (cañadas: de las Pajas Blancas, Punta Yeguas, 
Playa Dellazoppa y Bélgica),  

d)  tributarios del arroyo Miguelete (arroyo Mendoza, cañada Pajas Blancas y de la Cruz), 

e) tributarios del arroyo Pantanoso (cañadas: Bellaca, Jesús María, Lecocq, de la Higuerita). 

• Cuenca Baja del Río Santa Lucía: durante el año 2010 se realizaron tres campañas de 
monitoreo que contempla 10 estaciones de muestreo, 8 correspondientes al Río Santa 
Lucía y dos estaciones sobre uno de sus tributarios (arroyo Colorado).  

En la Figura A.1 se muestra la ubicación geográfica de los cursos de agua monitoreados.  

 
Figura A.1: Ubicación geográfica de los distintos cursos de agua monitoreados 

 

Referencias: 
          Arroyo Las Piedras 
          Arroyo Miguelete 
          Arroyo Pantanoso 
          Arroyo Carrasco 
          Río Santa Lucía (tramo inferior) 
         Cuencas menores 



 

A.3  RESUMEN DE RESULTADOS 

En todas las cuencas de drenaje estudiadas la presencia de residuos sólidos continúa siendo un 
problema tanto en las márgenes de los cursos, como en el propio cauce, lo que afecta la calidad 
de sus aguas y la armonía con el entorno. Este problema impresiona como un fenómeno 
creciente, desde el año 2007, destacándose la presencia de residuos sólidos también en zonas 
rurales del departamento (ejemplo: en la primer estación de monitoreo de los arroyos Miguelete, 
Las Piedras y Manga), donde anteriormente no se percibía el fenómeno. En estas condiciones no 
se cumple con la Clase 3 del Decreto 253/79 y modificativos, ya que entre las características 
citadas para dicha clase, se menciona la “ausencia de materiales flotantes y espumas no 
naturales”. Por consiguiente, cuando en este informe se indique que un curso, o un tramo de 
curso, cumple con la Clase 3 del citado Decreto, se está haciendo referencia a que los parámetros 
de calidad de agua analizados se encuentran dentro de lo establecido por esta normativa pero eso 
no implica que se cumpla con la totalidad de lo requerido en la normativa para dicha clase. 

Uno de los objetivos planteados en el informe del año 2009 era la implementación de nuevas 
técnicas de determinación de fósforo y nitrógeno total, cuya finalidad es evaluar el estado trófico 
actual de los cuerpos de agua y su evolución en el tiempo, además de analizar el impacto humano 
del aporte de nutrientes en las diversas cuencas de drenaje. El incremento del estado del estado 
trófico de un cuerpo de agua acelera el proceso de eutrofización que ocurre naturalmente en 
largos períodos de tiempo. La eutrofización se define como el incremento del carbono orgánico en 
los ecosistemas acuáticos causado por la excesiva producción primaria estimulada por el exceso 
de nutrientes, en particular compuestos de nitrógeno y fósforo (USEPA , 2010). La eutrofización de 
cursos de agua puede afectar adversamente la vida acuática, salud humana y numerosos 
servicios ecosistémicos que prestan a la población. Un impacto asociado con la eutrofización es la 
disminución del oxígeno disuelto debido a la descomposición de plantas y algas acuáticas por 
senescencia. Las altas cargas de nitrógeno y fósforo pueden generar floraciones de algas tóxicas, 
reducir los hábitats de desarrollo de la fauna acuática y causar mortandad de peces, entre otras 
consecuencias adversas. Asimismo, la proliferación de cianobacterias en los reservorios de agua 
para consumo humano, hace más complejos los procesos de potabilización pudiéndose generar 
subproductos adversos para la salud humana (USEPA, 2010).    

• Bahía de Montevideo 

La Bahía de Montevideo, presenta diferentes grados de afectación en toda su extensión. En la 
zona más interna, la descarga del arroyo Miguelete, y los interceptores Pantanoso y Miguelete, 
provocan una disminución en el nivel de oxígeno disuelto (OD) y un aumento de la demanda 
bioquímica de oxígeno (DBO5) y de coliformes fecales (CF), principalmente en la zona donde se 
encuentra la estación B1 (desembocadura del arroyo Miguelete). Para esta estación, los citados 
parámetros no cumplen con la Clase 3 del Decreto 253/79. 

Para el resto de las estaciones, los niveles de OD y DBO5, cumplen en general con la 
reglamentación. Los niveles de coliformes fecales, en cambio, en su mayoría, superan los límites 
establecidos en dicha clase. 

La concentración de fósforo total (PT) en todos los puntos (tanto superficie como profundidad) 
superan el limite de 0.025 mg/L establecido en la normativa vigente en todas las campañas de 
muestreo, observándose el máximo valor en el punto B1 para aguas superficiales (0.74 mg/L). 

El nitrógeno total (NT) presenta un comportamiento similar al PT alcanzando el máximo valor en el 
punto B1 para el muestreo del 21/09/2010 (14.90 mg/L), siendo los valores para este punto de 
muestreo los mayores de esta zona de estudio. Para los valores de NT en profundidad se destaca 
que en el muestreo de fecha 21 de abril del 2010, se registraron los máximos valores de NT en 
todos los puntos. Para este parámetro que actualmente no está regulado a nivel nacional, se 



 

adoptó como criterio de referencia el establecido por la USEPA (2010), seleccionándose el valor 
límite de 1.87 mg/L que corresponde a la subregión del Estado de la Florida más asimilable a los 
cursos de Montevideo. En términos generales, considerando este valor de referencia, se 
excedería el mismo en todas las campañas para el punto B1 en superficie y en el muestreo de 
abril para profundidad en todos los puntos.  

Con referencia a los metales pesados (Cromo y Plomo) durante el año 2010 se encontraron 
valores que cumplen con la normativa vigente en todas las estaciones de la Bahía. 
Particularmente para Cromo en la estación B1 se registran valores notoriamente menores a los 
del año 2009. 

• Arroyo Miguelete 

La calidad del agua del arroyo Miguelete no ha variado sustancialmente durante el 2010 respecto 
a la constatada en años anteriores. Los valores de DBO5 generalmente cumplen con la 
reglamentación vigente en invierno, sin embargo en la temporada estival se registran valores 
máximos que superan los límites establecidos. Especialmente en el primer tramo del arroyo la 
concentración de oxígeno disuelto (OD) durante el verano es inferior al estándar y se recupera en 
los meses de invierno, alcanzando valores acordes a la normativa.  

Los nutrientes (NT y PT) exceden los valores máximos establecidos tanto en la normativa nacional 
como en la internacional de referencia, en prácticamente todas las campañas, esta situación 
contribuye a acelerar los procesos de eutrofización natural de este curso. También se puede 
apreciar un comportamiento estacional para el PT. 

En cuanto a los coliformes fecales, no se registran variaciones relevantes respecto a los años 
anteriores, siendo la media geométrica superior al límite establecido. 

• Arroyo Pantanoso 

Para este curso de agua, su calidad en términos generales no varió respecto a lo observado en 
desde el año 2007. Se continúan registrando niveles de OD, DBO5, coliformes fecales y PT que 
no cumplen con la Clase 3 del Decreto 253/79, ni con la normativa de la USEPA (2010) para el NT, 
lo que puede deberse a las descargas de aguas residuales domésticas e industriales y de 
residuos sólidos provenientes de los numerosos asentamientos radicados en la cuenca.  

Por otro lado los niveles de metales pesados al igual que en el año 2009 permanecieron por 
debajo del límite de Clase 3 del citado Decreto.  

• Cuenca Arroyo Carrasco 

En esta cuenca se estudia la calidad del agua de los arroyos: Toledo (tramo comprendido a partir 
de ruta 102 hasta su desembocadura), Manga (tramo comprendido a partir de ruta 8 hasta su 
desembocadura) y Carrasco. 

Los arroyos Toledo y Manga presentan características similares, resultando los tramos superiores 
de mejor calidad de agua que los tramos inferiores en cada uno de los mismos. Respecto a los 
valores de nutrientes, estos arroyos exceden la normativa nacional para PT (0.025 mg/L) y la 
internacional para NT (1.87 mg/L) en todos los tramos y en ambas campañas anuales. 

A diferencia de otros años en el arroyo Carrasco, no se observó la estacionalidad verano – 
invierno que en general se registraba. Durante este año todos los valores de DBO5 y metales 
pesados cumplieron con el Decreto 253/79 y modificativos. Las concentraciones de PT registradas 
en el año 2010 superaron el límite de la normativa nacional (0.025 mg/L) en las dos campañas, 



 

mientras que para NT en un muestreo de verano y uno de invierno se registraron niveles inferiores 
al límite establecido por la norma internacional de referencia (1.87 mg/L). 

• Arroyo Las Piedras 

En el arroyo Las Piedras, existen distintas fuentes de contaminación (residuos sólidos, aportes de 
saneamiento, efluentes industriales, etc.) que afectan la calidad del curso de agua. En la estación 
de monitoreo ubicada en la Av. César Mayo Gutiérrez (LP2) se observa un notorio deterioro en la 
calidad del agua cuya posible causa sería la descarga de efluentes domésticos. No obstante, en el 
tramo inferior del curso se observa un mejoramiento en algunos de los parámetros logrando 
cumplir con los límites establecidos según la normativa vigente en cuanto al parámetro DBO5.  

En referencia a los nutrientes, no se cumple con la normativa nacional e internacional en ninguno 
de los puntos de muestreo en todo el año 2010, registrándose los valores máximos en los tres 
puntos del tramo inferior del curso (LP3, LP4 y LP5). El punto de muestreo LP5 recibe los aportes 
de una industria alimentaria (avícola) que vierte altas concentraciones de fósforo total y amonio. 
No se observa una clara estacionalidad en los valores obtenidos para ambos parámetros. 

Cabe destacar que en todas las estaciones de muestreo tanto en invierno como en verano se 
cumplen los límites de Cromo y Plomo establecidos por el Decreto 253/79. 

• Cuenca baja del Río Santa Lucía y humedales asociados 

El humedal del bajo Santa Lucía constituye un ecosistema compartido por los departamentos de 
San José, Canelones y Montevideo de las cuales la Intendencia de Montevideo administra 800 ha. 

Las presiones a las que está sometida la cuenca provienen de fuentes de contaminación puntual y 
difusa. La contaminación difusa afecta principalmente a la porción superior de la cuenca del Río 
Santa Lucía representando el 80% de las cargas totales de DBO, Nitrógeno Total y Fósforo Total, 
mientras que la contaminación puntual afecta a la sub-cuenca del arroyo Colorado debido a la alta 
concentración de población y las industrias ubicadas en esta sub-cuenca, siendo el sector cárnico 
el más problemático. Actualmente el Laboratorio de Calidad Ambiental ha establecido 10 puntos 
de muestreo, donde se miden parámetros en campo y en laboratorio en columna de agua y 
sedimentos. En términos generales se puede observar un alto deterioro en la calidad de las aguas 
y sedimentos en los puntos de monitoreo ubicados sobre el arroyo Colorado (C1 y C2). Mientras 
que en el resto de los puntos de muestreo se cumple con la normativa nacional e internacional 
vigente para la mayoría de los parámetros. 

•Tributarios de los Humedales del Río Santa Lucía 

Los resultados de los monitoreos realizados en el Aº San Gregorio, muestran un alto nivel de 
afectación de la calidad de sus aguas. El impacto del efluente de una industria avícola es notorio y 
provoca una elevación de los valores de DBO5 y nutrientes muy por encima de los máximos 
admitidos. Aguas abajo, lentamente el curso de agua se autodepura pero aún no logra cumplir con 
los estándares de la reglamentación vigente para la mayoría de los parámetros.  

En la cuenca del arroyo Melilla se realiza el monitoreo del propio arroyo Melilla y un tributario. 
En esta zona no hay registrados establecimientos industriales y el uso preponderante del suelo es 
el agrícola (chacras y quintas). Los valores de los distintos parámetros estudiados están en su 
mayoría en concordancia con la Clase 3 del Decreto 253/79. En referencia a los nutrientes, el PT 
no cumple con la normativa nacional vigente en ningún punto para las dos campañas realizadas, 
en cambio se obtienen valores de NT por debajo de la norma USEPA (2010) en el muestreo del 



 

mes de Mayo para el arroyo Melilla. 

• Tributarios del Río de la Plata – Zona Oeste 

Se estudia la calidad del agua de las cañadas Pajas Blancas, Punta Yeguas, y del Tala.  

En términos generales en la Cañada de las Pajas Blancas, se puede observar a partir de los 
parámetros analizados que los valores de pH, OD, DBO5 y coliformes fecales cumplen con la 
reglamentación vigente, sin embargo se exceden los valores de PT para ambos muestreos. 

La Cañada del Tala cumple a lo largo del año con los parámetros OD y DBO5, sin embargo los 
valores de coliformes fecales y nutrientes superan ampliamente la normativa vigente nacional e 
internacional. Su tributario, la Cañada Bélgica, no cumple en ninguno de los casos con la 
normativa vigente en lo que se refiere a OD, DBO5, NT, PT y coliformes fecales. 

En la cuenca de la Cañada de las Yeguas, no se han detectado fuentes puntuales de 
contaminación ni núcleos poblacionales que representen una fuente de presión sobre el curso. 
Los valores registrados de OD, DBO5, NT y coliformes fecales cumplen con la reglamentación 
vigente, mientras que el PT supera el límite de la normativa en los dos muestreos. 

• Cursos de agua menores – Zona Este 

Se estudia la calidad del agua de los arroyos Malvín, Molino y tramo superior del arroyo Toledo. 

Para el arroyo Malvín, los resultados de los monitoreos realizados muestran un deterioro 
importante en la calidad de las aguas, posiblemente causado por el aporte de vertimientos 
urbanos directos desde los asentamientos irregulares ubicados en sus márgenes. 

Las estaciones de muestreo del arroyo Molino presentan una leve mejora en la calidad de agua 
conforme se recorre el curso, hacia su desembocadura en la costa. 

En cuanto al arroyo Toledo se observa que la mayoría de los parámetros analizados cumplen con 
la normativa vigente, salvo para los parámetros NT y PT que superan en varios órdenes la 
reglamentación nacional e internacional, observándose concentraciones máximas de 0.96 mg/L 
para PT y 4.33 mg/L para NT. 



 

B. METODOLOGÍA 

En el año 2010 se realizaron seis campañas de muestreo en cada una de las cuencas estudiadas 
(Miguelete, Pantanoso, Carrasco, Las Piedras). A su vez, se continuó con el monitoreo de las 
cuencas menores y de los tributarios de los cuerpos de aguas principales (Miguelete, Pantanoso, 
Carrasco, y Río de la Plata – Zona Este y Oeste). A partir del año 2009 se comenzó a evaluar los 
cursos de agua en la zona de los Humedales del Río Santa Lucía comprendida dentro del 
Departamento de Montevideo que se realiza con una frecuencia estacional (cuatro veces/año)  

En la Bahía de Montevideo se realizaron 7 campañas por año, prosiguiendo con el plan de trabajo 
de años anteriores, que coincide con el cronograma de muestreos del Programa de Monitoreo de 
Aguas sedimentos y Biota del Río de la Plata. En este marco, en las muestras de la Bahía de 
Montevideo se complementa el monitoreo de calidad de agua con el estudio calidad de 
sedimentos superficiales, el cual se realiza con una frecuencia bianual. 

A partir de fines del año 2009 se implementaron nuevas técnicas de análisis para la determinación 
de nitrógeno total (NT) y fósforo total (PT) en cuencas principales, menores, cuenca inferior del 
Río Santa Lucía y Bahía de Montevideo. En el año 2010 comenzaron las campañas de aforo con 
una frecuencia bianual. 

En las muestras de columna de agua se realizan análisis fisicoquímicos, microbiológicos, 
determinación de metales y bioensayos, en las muestras de sedimento se determinan metales 
pesados (cromo y plomo) y bioensayos. En algunas campañas, como las de Bahía y Río Santa 
Lucía se extraen muestras de columna de agua de superficie y profundidad para determinaciones 
de campo y de laboratorio.  

 

Para la evaluación de los resultados se toma como referencia la clasificación de cuerpos de agua 
establecida en el Decreto 253/79 y modificativos como Clase 3, de acuerdo a la Resolución 
Ministerial 99/2005 del Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente 
(MVOTMA) (Anexo H.5). La Clase 3, se refiere la preservación de la vida acuática y riego para 
consumo en forma no directa. Para el parámetro nitrógeno total se recurre a normativa 
internacional (USEPA, 2010) al no existir reglamentación nacional a la fecha (Anexo H.5). 
                                
 

Fotografía B.1: Ensayo DBO5 



 

B.1  PARÁMETROS DE CONTROL 

 
En la Tabla B.1 se resume la lista de los parámetros fisicoquímicos, biológicos y ecotoxicológicos 
que se realizan a las muestras de columna de agua. 

  1 Demanda Bioquímica de Oxígeno en 5 días 
  2 Demanda Química de Oxígeno 
 
La metodología utilizada para la determinación de cada uno de los parámetros analizados, se cita 
en el Anexo H.4.  

Parámetros de Control

 pH

 Temperatura

 Oxígeno Disuelto

 Conductividad

 Sólidos Suspendidos Totales

 Sólidos Suspendidos Volátiles

 Sulfuros

Parámetros 
 Coliformes fecales

Microbiológicos

 Aceites y Grasas

Metales
 Plomo Total

 Cromo Total

Nutrientes
 Amonio

 Fósforo Total

 Nitrógeno Total

 Test de Toxicidad Estático Agudo con:

 -Daphnia magna

 -Hydra atenuatta

Parámetros  
Fisicoquímicos

Parámetros  
Orgánicos

 DBO 1

 DQO 2

Parámetros  
Ecotoxicológicos

Tabla B.1: Parámetros de control 



 

B.2  ÍNDICE DE CALIDAD 

Durante el año 2010 se continuó aplicando el Índice Simplificado de Calidad de Agua (ISCA) 
desarrollado por la Agència Catalana de L`Aigua en Cataluña, España. Este índice se aplica a 
cursos de agua urbanos y, a pesar de sus limitaciones en cuanto a los parámetros que incluye, ha 
demostrado cumplir con las condiciones requeridas para su utilización en los cuerpos de agua de 
Montevideo. El ISCA utiliza cinco parámetros, los cuales tienen en cuenta: 

• aportes de materia orgánica. 

• material en suspensión de origen orgánico o inorgánico, industrial o urbano. 

• contenido de oxígeno disuelto, vinculado a la demanda de consumo y también al contenido  
de nutrientes que regulan los procesos de depuración. 

• contenido de sales inorgánicas como cloruros y sulfatos. 

• temperatura. 
 

Los valores de ISCA se calculan a partir de la siguiente expresión: 

ISCA = T x (A + B + C + D) 

La Tabla B.2 presenta el significado de cada parámetro de la ecuación. 

 
Parámetro 
medido – 
Unidades 

Parámetro 

ISCA 
Fórmula de Cálculo Rango de Variación 

Temperatura  

(t en ºC) 
T 

Si t < 20 → T = 1 

Si t > 20 → T= 1- (t-20)*0.0125 
1 – 0.8 

Oxidabilidad al 
Permanganato 

(OP en mg/L O2) 
A 

Si OP < 10 → A = 30 – OP 

Si 10 < OP< 60 →  A = 21 – 0.35*OP 

Si OP > 60 →  A = 0 

0 – 30 

Sólidos 
Suspendidos 

Totales  
(SST en mg/L) 

B 

Si SST < 100 → B = 25 – 0.15*SST 

Si 100 < SST < 250 → B = 17.5 - 0.07*SST 

Si SST > 250 → B = 0 

0 – 25 

Oxígeno Disuelto 
(OD en mg/L O2) 

C 
Si OD < 10 → C = 2.5*OD 

Si OD > 10 → C = 25 
< 25 

Conductividad 
(CE en μS/cm) D 

Si CE < 4000 → D = (3.6 -LOG(CE))*13.244 

Si CE > 4000 → D = 0 
< 20 

 ISCA ISCA = T*(A + B  + C + D) 0 – 100 

Tabla B.2: Parámetros y fórmula de cálculo del ISCA 

 



 

A partir de los resultados de ISCA calculados se aplica la clasificación presentada en la Tabla B.3. 

Actividad 
Característica ISCA Propiedades del Agua Color de 

Referencia 

Abastecimiento 86 - 100 Aguas de Montaña  

Balneario 76 - 85 Aguas Claras  

Pesca 61 - 75 Aguas Medias  

Náutica  46 - 60 Aguas Brutas  

Riego 31 - 45 Aguas Deterioradas  

Riego Forestal 16 - 30 Agua Residual Diluida  

Condición Peligrosa  0 - 15 Agua Residual  

        Tabla B.3: Clasificación del curso de agua según ISCA 

 

B.3  ANÁLISIS DE TOXICIDAD  

Para realizar los análisis de toxicidad (bioensayos), se utilizan los tests de Toxicidad Estático 
Agudo (48 horas), con Daphnia magna1 e Hydra attenuata2. El bioensayo de D. magna se realiza 
en microplacas según la Norma ISO 6341 con modificaciones (1989). El bioensayo de H. 
attenuata se efectúa según el ensayo desarrollado por Trottier et al. (1997) y estudiado en el 
programa WaterTox (Castillo-Morales (2004); Espínola et al. (2005). 

Los resultados finales se expresan en Unidades de Toxicidad (UT) los cuales se determinan a 
partir de la fórmula: UT = 100/(DL50), donde DL50 es la Dosis Letal del 50% de la población. Por 
consiguiente, los valores más altos de UT se corresponden con una mayor toxicidad. La Tabla B.4 
presenta las categorías correspondientes según las UT.  

Unidades de 
Toxicidad Categoría 

UT > 4 I Muy Tóxico 

2 < UT < 4 II Tóxico 

1.33 < UT < 2 III Moderadamente Tóxico 

1 < UT < 1.33 IV Levemente Tóxico 

UT < 1 V No Tóxico 

                               Tabla B.4: Categoría de toxicidad según las Unidades de Toxicidad 

 

                                                 
1 Microcrustáceo de agua dulce 
2 Celenterado de agua dulce 



 

En el caso que la serie de valores sea insuficiente para la aplicación de test estadísticos se realiza 
un análisis descriptivo de tendencias. 

En un trabajo realizado conjuntamente entre el Departamento de Métodos Cuantitativos de la 
Facultad de Medicina (Universidad de la República) y el Laboratorio de Calidad Ambiental de la 
Intendencia de Montevideo se estudió la correlación entre el ISCA y la DL50  del bioensayo con 
Hydra atenuatta y Daphnia magna (Espínola et al., 2005). El ISCA y la DL50 del bioensayo con 
Hydra están significativamente correlacionados (rs= 0.71). En la Tabla B.5 se muestran los valores 
del coeficiente de correlación de Spearman (rs) entre el ISCA y los DL50. En todos los casos la 
correlación fue significativa (p<0.05) aún con bajos valores del coeficiente (rs<0.7). 

 ISCA DL50 Daphnia DL50 Hydra 

 DL50 Daphnia 0.51 1 0.52 

DL50 Hydra 0.71 0.52 1 

                                  Tabla B.5: Coeficiente de correlación de Spearman 



 

C. DESCRIPCIÓN DE CUENCAS Y EVALUACIÓN DE RESULTADOS  

En esta sección se analizan los resultados de calidad de agua de los cursos monitoreados 
tomando como referencia la Clase 3 del Decreto 253/79 y modificativos, y normativa de la USEPA 
(United States Environmental Agency, 2010) para nitrógeno total. También se realiza una 
evaluación en función del índice simplificado de calidad de aguas (ISCA).  

Los resultados del ISCA obtenidos para los distintos puntos de muestreo son representados 
gráficamente en los Mapas C.1 y C.2. En los cursos que corren en el sentido Norte – Sur se 
observa una disminución del nivel de calidad de agua a través del valor de ISCA a medida que 
ingresan en zonas urbanas. 

La Tabla C.1 presenta las exigencias del Decreto 253/79 y modificativos para la clase tomada 
como referencia, para los parámetros analizados: 

 

Parámetros de Control Límites del Decreto 253/79 y mod. Clase 3

pH entre 6.5 y 8.5 

Oxígeno Disuelto (OD) Mín. 5 mg/L 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) Máx. 10 mg/L 

Amoníaco libre Máx. 0.02 mg/L 

Fósforo total Máx. 0.025 mg/L 

Coliformes fecales Máx. 2000 ufc/100 mL(3) 

Cromo total Máx. 0.05 mg/L 

Plomo Máx. 0.03 mg/L 

Tabla C.1: Límites de los parámetros de control 

Dada la ausencia de normativa nacional para el parámetro Nitrógeno total en relación con 
cambios acelerados del estado trófico en cuerpos de agua, se realizó una revisión bibliográfica de 
las normativas internacionales existentes, ya que la normativa nacional sólo refiere al parámetro 
nitrato. La USEPA publicó en Diciembre de 2010 las regulaciones finales para el Estado de la 
Florida, enfocadas a los problemas de eutrofización de sus cuerpos de agua. Esta región presenta 
una gran diversidad de ecosistemas acuáticos con diferentes usos del suelo. Luego de analizar 
espacialmente las características de cada sub área que abarca esta normativa, se seleccionó para 
su utilización como referencia en este informe, el límite establecido para la cuenca de la región 
central - norte del estado de Florida. El curso principal de esta cuenca, el Río Suwannee (con una 
longitud de 378 km desembocando en el Golfo) a pesar de tener sus márgenes con vegetación 
riparia sin asentamientos humanos, atraviesa zonas muy urbanizadas y es el de mayor límite 
máximo admisible de nitrógeno total (1.87 mg/L) de todas las sub regiones. Es interesante señalar 

                                                 
3 No se deberá exceder el límite de 2000 ufc/100 mL en ninguna de al menos 5 muestras, debiendo la 
media geométrica de las mismas estar por debajo de 1000 ufc/100 mL. 

 



 

que para el parámetro fósforo total, la normativa USEPA (2010) establece para esta región un 
límite máximo de 0.30 mg/L (siendo el límite nacional de 0.025mg/L).  

En el Anexo H.5 se presenta la reglamentación completa del Decreto 253/79 y modificativos para 
Clase 3 (artículo 5) y para vertidos a curso de agua (artículo 11), Resolución Ministerial 99/2005 
del 25/2/2005, así como la normativa internacional citada. 

 

Actividad Característica ISCA Propiedades del Agua
Abastecimiento 86 - 100 Aguas de Montaña

Balneario 76 - 85 Aguas Claras
Pesca 61 - 75 Aguas Medias

Naútica  46 - 60 Aguas Brutas
Riego 31 - 45 Aguas Deterioradas

Riego Forestal 16 - 30 Agua Residual Diluída
Condición Peligrosa  0 - 15 Agua Residual

Mapa C.1: Evolución del ISCA 2010 a lo largo del curso de agua en el período de invierno 



 

Actividad Característica ISCA Propiedades del Agua
Abastecimiento 86 - 100 Aguas de Montaña

Balneario 76 - 85 Aguas Claras
Pesca 61 - 75 Aguas Medias

Naútica  46 - 60 Aguas Brutas
Riego 31 - 45 Aguas Deterioradas

Riego Forestal 16 - 30 Agua Residual Diluída
Condición Peligrosa  0 - 15 Agua Residual

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Mapa C.2: Evolución del ISCA 2010 a lo largo del curso de agua en el período de verano 



 

C.1  BAHÍA 

La Bahía de Montevideo, receptora natural de los arroyos Pantanoso y Miguelete, es un espejo de 
agua 1200 hectáreas, cuya profundidad varía entre 0.5 a 3.5 metros, alcanzando valores de hasta 
10 metros en zonas de dragado continuo. En la Bahía se localizan tres instalaciones 
fundamentales para el país: el Puerto de Montevideo, la Central Termoeléctrica y la Refinería de 
La Teja, que constituyen factores de presión importantes sobre la calidad de sus aguas. A estos 
aportes se suma la presencia de descargas transitorias de la red de saneamiento (interceptores 
Pantanoso y Miguelete, y el colector Francia-Cerro) y algunos pluviales, todo lo cual contribuye al 
deterioro de la calidad de sus aguas. También debe destacarse las perturbaciones ocasionadas 
por las obras de ampliación de la playa de contenedores que comenzaron en el año 2009, que 
generan un impacto ambiental relevante sobre este cuerpo de agua.  

Para la Bahía de Montevideo se estudian cinco estaciones de monitoreo, representadas en la 
Figura C.1, que se identifican con la siguiente notación: 

B1: Desembocadura del arroyo Miguelete 

B2: Descarga del arroyo Seco 

B3: Recinto Portuario 

B4: Oeste de la Isla Libertad 

B5: Desembocadura del arroyo Pantanoso 

 

Durante el año 2010 se realizaron 7 muestreos de columna de agua (superficie y profundidad) de 
acuerdo a lo establecido en el cronograma previsto en el Marco del Plan de Monitoreo de Calidad 
de Aguas, Sedimentos y Biota del Río de la Plata, en la etapa de línea de base del Plan de 
Saneamiento IV, estudiándose la evolución de los resultados que se reportan en el Anexo H.1. 

Figura C.1: Estaciones de monitoreo de la Bahía de Montevideo 



 

Este estudio está a cargo del Servicio Laboratorio de Calidad Ambiental con la cooperación de la 
Universidad de la República, Facultad de Ciencias en el marco de un convenio firmado en el año 
2008 (ver Informe en http://www.montevideo.gub.uy/ciudadanía/desarrollo-ambiental/documentos). 
Los estudios de sedimentos, se realizan con una frecuencia bianual y comprenden la 
determinación de metales como Cromo y Plomo, los resultados de los mismos se reportan en el 
Anexo H.1 y los niveles guía correspondientes se muestran en el Anexo H.5.2. En las Fotografías 
C.1 y C.2 se muestran los procedimientos de extracción de muestra, tanto para columna de agua 
como para sedimento superficial respectivamente.  

La calidad del agua de la Bahía de Montevideo depende de los usos ecosistémicos, afectaciones 
antropogénicas debido a obras y en gran medida de factores hidrometeorológicos, variando los 
resultados obtenidos según el tipo de corriente predominante en el día en que se ejecuta el 
muestreo. De todos modos, ciertos resultados son lo suficientemente constantes en el tiempo 
como para realizar un análisis de los mismos.  

 

Fotografía C.1: Muestreo de columna de agua en Bahía de Montevideo 

 

 

Fotografía C.2: Muestreo de sedimentos en Bahía de Montevideo 

 



 

La estación B1 presenta un mayor deterioro de la calidad del agua respecto al resto de las 
estaciones ubicadas en la Bahía de Montevideo. En el Gráfico C.1 se observa que en la mayoría 
de las campañas, los valores de DBO5 para B1 son más elevados que en las demás estaciones y 
los valores de Oxígeno Disuelto de esta estación son menores que los registrados para los demás 
puntos, tanto en invierno como en verano (Gráfico C.2). 

A diferencia de lo registrado en años anteriores, los valores de DBO5 del año 2010 cumplen, con 
la normativa vigente, con la excepción de la campaña realizada en la fecha 21/04/2010 en la 
estación B1 (Gráfico C.1 y Anexo H.1). Respecto al oxígeno disuelto, con excepción de B1, las 
demás estaciones de la Bahía registraron valores que cumplen con los límites de la normativa 
vigente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico C.1: Valores de DBO5 (mg/L) en la Bahía de Montevideo durante el año 2010 

Gráfico C.2: Valores de OD (mg/L) en la Bahía de Montevideo durante el año 2010 



 

En cuanto a los valores de nitrógeno y fósforo total en superficie y profundidad, se muestra en los 
Gráficos C.3 – C.6 la evolución de estos parámetros para las siete campañas en cada punto de 
muestreo. 

En la estación B1 se observan las mayores concentraciones de nutrientes de la Bahía en todas 
las campañas de muestreo de superficie, excediendo las normativas nacionales e internacionales 
(0.025 mg/L para PT y 1.87 mg/L para NT) salvo para NT en las campañas de Enero y Febrero.  

 

 

Gráfico C.3: Evolución de Nitrógeno Total durante el año 2010 en superficie  

 

 

 

Gráfico C.4: Evolución de Nitrógeno Total durante el año 2010 en profundidad 

 

 

 



 

 

 

Gráfico C.5: Evolución de Fósforo Total durante el año 2010 en superficie 

 

 

Gráfico C.6: Evolución de Fósforo Total durante el año 2010 en profundidad 

 

El estudio del estado trófico del sistema Bahía y su evolución espacio-temporal se presentará en 
detalle en el informe de línea de base del Programa de Monitoreo del Río de la Plata. Para el año 
2010 los valores obtenidos de NT y PT indican un estado correspondiente a la eutrofia – 
hipereutrofia.  

En cuanto a la concentración de coliformes fecales se mantiene lo observado en años anteriores 
registrándose en general valores puntuales que oscilan entre 103 y 105 ufc/100 mL en todas las 
estaciones, encontrándose las medias geométricas por encima del límite máximo permitido por el 
Decreto 253/79. Esto evidencia que la Bahía de Montevideo no es capaz de diluir las descargas 
de coliformes fecales actuales a niveles acordes con la reglamentación vigente (Gráfico C.7). 

 



 

 

Gráfico C.7: Comparación de la media geométrica de coliformes fecales de las estaciones de la Bahía de 
Montevideo (representado en escala logarítmica) 

 

Con referencia a los metales pesados (Cromo y Plomo) durante el año 2010 se encontraron 
valores que cumplen con la normativa vigente en todas las estaciones de la Bahía. 
Particularmente para Cromo en la estación B1 se registran valores notoriamente menores a los 
del año 2009 (Gráfico C.8). 

 

 

Gráfico C.8: Comparación de la concentración de Cromo (mg/L) para B1 en el período 2008 - 2010 

 

 

 











































































































ANEXO H.1

RESULTADOS DE LAS CAMPAÑAS DE MUESTREO
AÑO 2010



Código Fecha Temp. pH CE OD SST SSV DBO Amonio Fósforo Nitrógeno Cromo Plomo Coliformes Coliformes GEO REFERENCIA
y   Estación de N-NH4 Total Total Fecales Fecales (Profundidad) Coordenadas
de Muestreo Muestreo (ºC) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L  P) (mg N/L) (mg/L) (mg/L) (ufc/100mL) (ufc/100mL) (UTM 21 H)

B1 9 de dic de 09 21,6 7,2 2900 1,9 31 25 - 0,2 0,74 2,2 0,01 0,01 8,3E+05 5,4E+04
28 de ene de 10 7,3 24400 3,9 26 25 3 0,2 0,23 1,6 0,01 0,01 1,5E+04 4,6E+04
18 de feb de 10 7,1 6100 4,3 30 25 3 0,6 0,47 1,1 0,01 0,01 1,5E+05 2,9E+05 X=0570497
17 de mar de 10 20,8 7,4 7600 7,5 25 25 3 0,2 0,47 4,9 0,01 0,01 4,6E+04 8,6E+04
21 de abr de 10 20,0 7,3 4900 1,2 25 25 20 2,4 0,57 3,6 0,01 0,01 5,8E+05 1,1E+05 Y=6140095
21 de sep de 10 17,1 7,3 8800 6,5 25 25 6 1,3 0,61 15 7,1E+05 1,5E+04
22 de dic de 10 25,8 7,1 10100 3,7 25 25 7 1,2 0,24 6,0 5,5E+05

B2 9 de dic de 09 20,9 7,5 5100 7,6 30 25 - 0,2 0,28 0,6 0,01 0,01 3,6E+05 2,8E+05
28 de ene de 10 7,1 16200 1,9 30 25 5 0,2 0,29 4,8 0,01 0,01 1,4E+06 1,9E+05

Arroyo Seco 18 de feb de 10 7,3 4600 7,3 50 25 4 0,2 0,37 1,1 0,01 0,01 3,7E+04 4,7E+04 X=0572934
17 de mar de 10 19,6 7,4 4600 7,9 60 25 3 0,6 0,37 4,6 0,01 0,01 8,3E+03 1,2E+04
21 de abr de 10 20,8 7,4 5400 5,5 25 25 3 0,2 0,15 1,3 0,01 0,01 5,0E+04 5,9E+04 Y=6139386
21 de sep de 10 16,3 7,6 9000 8,7 25 25 3 0,4 0,18 0,4 7,6E+04 2,3E+04
22 de dic de 10 25,3 8,7 10400 10 25 25 5 0,2 0,14 0,7 5,7E+03 7,0E+03

B3 9 de dic de 09 20,3 7,4 7000 7,1 25 25 - 0,2 0,14 0,6 0,01 0,01 2,6E+04 1,5E+04
28 de ene de 10 7,5 19600 7,0 26 25 5 0,2 0,04 2,0 0,01 0,01 1,0E+04 3,3E+03

Puerto 18 de feb de 10 7,3 8200 6,5 38 25 3 0,2 0,14 0,5 0,01 0,01 1,3E+05 2,4E+04 X=0572541
17 de mar de 10 21,7 7,4 9500 6,8 26 25 3 0,2 0,15 1,2 0,01 0,01 1,9E+03 1,5E+03
21 de abr de 10 20,8 7,4 5700 5,7 25 25 3 0,3 0,14 1,2 0,01 0,01 4,1E+04 3,8E+04 Y=6138187
21 de sep de 10 15,9 7,3 15000 8,8 25 25 3 0,2 0,13 0,4 6,9E+03 4,8E+03
22 de dic de 10 26,6 8,0 13500 8,9 25 25 8 0,2 0,11 0,7 3,9E+04 3,6E+04

B4 9 de dic de 09 21,2 7,2 4200 6,9 35 25 - 0,2 0,18 1,2 0,01 0,01 3,6E+04 2,4E+03
28 de ene de 10 7,5 17900 6,6 26 25 4 0,2 0,08 3,8 0,01 0,01 1,6E+04 6,9E+03

Isla Libertad 18 de feb de 10 7,4 3000 6,3 82 25 3 0,2 0,35 4,9 0,01 0,02 1,6E+04 2,7E+04 X=0569540
17 de mar de 10 21,2 7,4 6400 6,7 29 25 3 0,7 0,35 1,4 0,01 0,01 5,2E+04 7,0E+04
21 de abr de 10 19,8 7,6 4600 7,0 25 25 3 0,2 0,07 0,8 0,01 0,01 1,8E+03 4,7E+04 Y=6138719
21 de sep de 10 16,1 7,4 6600 8,9 25 25 3 0,2 0,11 0,6 9,3E+03 2,2E+03
22 de dic de 10 24,5 7,9 0 7,7 25 25 3 0,2 0,06 0,6 6,8E+03 5,6E+03

B5 9 de dic de 09 21,1 7,2 3800 6,3 34 25 - 0,2 0,23 1,2 0,01 0,01 9,3E+03 9,4E+03
28 de ene de 10 7,5 20200 5,0 26 25 4 0,6 0,13 1,6 0,01 0,01 1,4E+04 9,0E+03
18 de feb de 10 7,4 2800 6,5 46 25 3 0,9 0,39 1,4 0,01 0,01 6,5E+03 8,5E+03 X=0569346
17 de mar de 10 21,1 7,4 6000 6,9 25 25 3 0,7 0,39 2,4 0,01 0,01 3,9E+03 3,7E+03
21 de abr de 10 19,5 7,7 4300 7,5 25 25 3 0,2 0,07 0,7 0,01 0,01 1,2E+03 9,0E+04 Y=6139869
21 de sep de 10 16,0 7,5 7400 8,5 25 25 3 0,3 0,18 0,8 3,2E+03 4,1E+03
22 de dic de 10 25,2 8,0 10100 9,1 25 25 4 0,2 0,10 0,7 7,1E+03 9,8E+03

Análisis no realizado

(µS/cm )

Desemb. Aº 
Miguelete

Desemb. Aº 
Pantanoso

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”



Código Fecha Temp. pH CE OD SST SSV DBO DQO Amonio Fósforo Nitrógeno Sulfuros Cromo Plomo Coliformes GEO REFERENCIA
y   Estación de N-NH4 Total  Total Totales Fecales Coordenadas
de Muestreo Muestreo (ºC) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L  P) (mg N/L) (mg/L  S) (mg/L) (mg/L) (ufc/100mL) (UTM 21 H)

M1
22 de dic de 09 21,0 7,3 450 2,1 25 25 3 30 0,2 0,9 1,6 0,1 0,01 0,01 3,0E+03
15 de ene de 10 21,1 7,0 510 3,0 25 25 3 20 0,6 0,0 2,2 0,01 0,01 8,0E+03 X=0574221
10 de mar de 10 21,7 7,3 850 0,1 26 25 30 70 3,8 1,3 5,4 0,1 0,01 0,01 2,0E+05
3 de jun de 10 11,7 7,8 950 1,2 46 25 20 40 14 1,1 18 0,1 0,01 0,01 5,4E+03 Y=6149622
29 de jul de 10 9,2 7,6 890 9,0 25 25 4 20 4,6 0,6 4,6 0,2 0,01 9,0E+02

16 de sep de 10 13,4 7,4 660 6,8 71 25 5 30 0,2 0,5 1,5 0,2 0,01 2,5E+03

M2
22 de dic de 09 21,3 7,4 1000 1,7 25 25 50 5,4 2,2 8,0 0,1 0,01 0,01 1,0E+03
15 de ene de 10 22,0 7,1 1300 2,9 25 25 10 40 6,4 2,6 8,0 0,0 0,01 0,01 1,0E+03 X=0574526
10 de mar de 10 21,8 7,5 950 2,2 25 25 5 30 6,5 1,9 6,7 0,1 0,01 0,01 1,0E+03
3 de jun de 10 12,0 7,8 1400 5,6 55 15 80 6,9 1,6 19 0,1 0,01 0,01 8,9E+03 Y=6147590
29 de jul de 10 10,1 7,6 1000 8,4 25 25 6 20 2,7 1,3 8,7 0,2 0,01 0,01 7,3E+03

16 de sep de 10 14,1 7,6 850 6,9 77 25 4 30 0,4 1,0 8,2 0,2 0,01 2,1E+03

M3
22 de dic de 09 21,5 7,5 780 1,0 25 25 20 30 5,9 2,3 5,6 0,1 0,01 0,01 5,0E+03
15 de ene de 10 23,1 7,4 940 2,4 25 25 4 30 6,7 1,9 0,01 0,01 6,0E+03 X=0574889
10 de mar de 10 22,7 7,6 930 1,8 25 25 3 90 5,8 1,8 6,3 0,1 0,01 0,01 4,0E+03
3 de jun de 10 11,9 7,8 1200 5,9 47 25 5 50 3,2 1,6 11 0,1 0,01 0,01 5,7E+03 Y=6144749
29 de jul de 10 9,9 7,6 1100 7,8 25 25 5 40 3,9 1,3 9,0 0,2 0,01 5,5E+03

16 de sep de 10 13,8 7,5 850 7,6 68 25 5 40 1,5 1,0 3,1 0,2 0,01 1,2E+04

M4
22 de dic de 09 21,9 7,8 720 3,2 25 25 10 40 7,1 1,4 15 0,1 0,01 0,01 7,9E+05
15 de ene de 10 25,0 7,6 790 7,1 25 25 9 30 8,9 1,2 0,1 0,01 0,01 8,9E+04 X=0575196
10 de mar de 10 23,8 7,6 790 1,4 25 25 30 90 10 2,2 9,1 0,1 0,01 0,01 8,7E+05
3 de jun de 10 11,8 8,0 890 7,1 46 25 6 60 1,1 0,8 15 0,1 0,01 0,01 2,4E+05 Y=6144124
29 de jul de 10 11,3 7,9 990 8,9 25 25 6 30 6,5 1,1 13 0,2 0,01 2,9E+04

16 de sep de 10 14,9 8,0 940 8,8 31 25 9 50 3,9 1,0 13 0,2 0,01 2,9E+05

M5
22 de dic de 09 22,3 7,6 780 1,5 25 25 3 40 5,9 2,1 12 0,1 0,01 0,01 1,3E+04
15 de ene de 10 23,1 7,3 940 3,8 25 25 5 40 7,3 1,9 0,01 0,01 1,9E+04 X=0574483

José Ma. Silva
10 de mar de 10 23,8 7,6 920 2,8 25 25 7 40 5,4 1,8 0,1 0,01 0,01 1,3E+04
3 de jun de 10 11,4 7,8 1000 6,3 36 25 4 30 3,7 1,5 8,9 0,1 0,01 0,01 5,3E+03 Y=6144115
29 de jul de 10 10,3 7,7 1100 8,6 25 25 5 20 4,3 1,3 8,5 0,2 0,01 0,01 9,4E+03

16 de sep de 10 13,8 7,7 810 7,7 70 25 5 50 2,4 1,0 8,5 0,2 0,01 1,6E+04

M6
22 de dic de 09 23,6 7,5 780 1,2 25 25 5 6,5 2,5 0,1 0,01 0,01 1,9E+04
15 de ene de 10 24,6 7,3 905 4,0 25 25 3 30 5,8 1,8 0,01 0,01 1,5E+03 X=0572875
10 de mar de 10 24,1 7,6 920 4,2 25 25 5 70 6,3 1,8 9,0 0,1 0,01 0,01 1,7E+03
3 de jun de 10 11,8 7,9 1100 7,9 25 25 6 50 5,7 1,4 8,1 0,1 0,01 0,01 5,2E+03 Y=6142531
29 de jul de 10 10,6 7,7 1200 9,0 25 25 5 30 3,4 1,3 7,5 0,2 0,01 1,7E+04

16 de sep de 10 13,9 7,7 770 8,1 59 25 6 40 1,9 0,9 4,4 0,2 0,01 1,1E+04

M7
22 de dic de 09 23,2 7,4 730 0,1 110 62 50 230 7,6 7,5 8,0 0,1 0,02 0,03 1,4E+06
15 de ene de 10 24,0 7,2 905 2,9 25 25 9 40 5,4 1,7 0,01 0,01 1,1E+04 X=0571555
10 de mar de 10 24,1 7,6 960 3,1 25 25 3 60 6,2 1,9 7,6 0,1 0,01 0,01 5,6E+04
3 de jun de 10 12,4 7,9 970 7,0 47 25 5 50 2,2 1,2 8,9 0,1 0,01 0,01 5,4E+03 Y=6141337
29 de jul de 10 11,0 7,7 1000 7,7 25 25 5 20 2,3 1,2 5,7 0,2 0,01 0,01 1,6E+04

16 de sep de 10 14,4 7,7 780 6,7 61 25 6 30 1,6 1,0 6,2 0,2 0,01 2,0E+04

M8
22 de dic de 09 23,6 7,4 710 0,1 25 25 10 60 5,7 2,6 8,7 0,1 0,01 0,01 2,6E+04
15 de ene de 10 25,4 7,1 1945 0,3 25 25 6 30 5,7 1,5 0,01 0,01 2,0E+05 X=0571239

Accesos
10 de mar de 10 24,5 7,6 930 1,0 25 25 3 40 5,8 2,1 7,3 0,1 0,01 0,01 1,0E+03
3 de jun de 10 11,9 8,0 1000 6,3 25 25 5 30 1,5 1,3 8,4 0,1 0,01 0,01 1,1E+03 Y=6141187
29 de jul de 10 10,4 7,7 1000 7,1 25 25 4 20 2,7 1,3 7,4 0,2 0,01 0,01 7,1E+03

16 de sep de 10 14,3 7,7 720 6,6 71 25 5 30 1,5 1,0 6,4 0,2 0,01 9,1E+03

Análisis no realizado

(µS/cm )

Cno. Osvaldo 
Rodríguez

Carlos A. 
Lopez

Aparicio 
Saravia

Pluvial 
Casvalle

Luis A. de 
Herrera

Juan Ma. 
Gutierrez

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”



Código Fecha Temp. pH CE OD SST SSV DBO DQO Amonio Fósforo Nitrógeno Sulfuros Cromo Plomo Coliformes GEO REFERENCIA
y   Estación de N-NH4 Total  Total Totales Fecales Coordenadas
de Muestreo Muestreo (ºC) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L  P) (mg N/L) (mg/L  S) (mg/L) (mg/L) (ufc/100mL) (UTM 21 H)

P1
29 de dic de 09 21,0 7,4 1200 0,5 25 25 10 50 13 1,7 14 0,1 0,01 0,01 3,7E+05
27 de ene de 10 22,2 7,1 790 1,9 25 25 10 40 7,0 1,7 7,8 0,1 0,01 0,01 5,7E+05 X=0569776

Cno. Colman
7 de abr de 10 14,6 7,2 890 2,1 25 25 10 40 8,1 1,2 8,6 0,1 0,01 0,01 8,7E+04
16 de jun de 10 11,9 7,6 1300 4,2 52 25 20 80 1,6 1,4 6,1 0,1 0,01 0,01 4,1E+04 Y=6149765
4 de ago de 10 8,8 7,6 1300 6,3 25 25 18 20 9,8 1,7 18 0,2 0,01 0,01 1,5E+05
6 de oct de 10 16,2 7,7 1400 3,6 25 25 10 50 7,4 1,8 27 3,5E+04

P3
29 de dic de 09 21,7 7,3 1000 0,4 25 25 50 11 2,0 0,1 0,01 0,01 2,0E+06
27 de ene de 10 23,5 7,0 800 1,8 26 25 40 90 14 2,0 1,0 0,01 0,01 5,5E+06 X=0568390

Cno. Melilla
7 de abr de 10 16,9 7,2 840 0,1 31 25 30 70 17 2,0 0,1 0,01 0,01 1,9E+06
16 de jun de 10 13,4 7,6 940 4,1 34 25 8 30 2,7 1,0 8,9 0,1 0,01 0,01 5,8E+05 Y=6146948
4 de ago de 10 10,3 7,5 950 4,8 25 25 11 20 5,7 1,0 6,1 0,2 0,01 0,01 2,0E+05
6 de oct de 10 16,0 7,6 990 0,1 25 25 20 30 5,5 1,5 15 5,9E+05

P4
29 de dic de 09 21,7 7,4 1200 0,3 37 29 60 120 17 3,1 34 0,1 0,01 0,01 3,1E+06
27 de ene de 10 23,5 7,3 940 0,3 160 34 40 20 3,3 20 1,0 0,01 0,01 5,6E+06 X=0567454
7 de abr de 10 16,7 7,4 1100 0,1 38 25 50 120 19 3,5 0,1 0,01 0,01 2,5E+06
16 de jun de 10 13,0 7,6 1000 6,3 42 25 6 40 5,7 1,3 7,9 0,1 0,01 0,01 1,7E+05 Y=6146250
4 de ago de 10 9,9 7,6 1100 7,1 25 25 10 50 4,8 1,0 4,8 0,2 0,01 0,01 1,7E+05
6 de oct de 10 15,9 7,6 1100 0,1 38 25 30 50 9,4 2,1 16 5,5E+05

P5
29 de dic de 09 23,0 7,2 1800 0,6 42 31 90 140 15 3,5 23 0,3 0,01 0,01 4,9E+06
27 de ene de 10 24,3 7,2 1400 0,2 33 25 60 140 16 3,5 21 2,0 0,01 0,01 4,7E+06 X=0567163
7 de abr de 10 17,2 7,1 2100 0,1 62 55 80 180 19 4,3 25 0,1 0,01 0,01 2,7E+06
16 de jun de 10 12,6 7,6 1300 4,8 58 25 13 70 5,3 1,8 14 0,1 0,01 0,01 2,8E+05 Y=6144671
4 de ago de 10 9,7 7,6 1500 5,6 29 25 19 40 8,5 1,5 9,6 0,2 0,01 0,01 1,3E+05
6 de oct de 10 16,5 7,7 1500 0,1 47 28 50 90 11 3,0 27 1,3E+06

P6
29 de dic de 09 21,8 7,4 1500 0,2 25 25 30 70 12 2,6 20 0,3 0,01 0,01 2,1E+06
27 de ene de 10 25,1 7,2 1300 0,2 30 25 40 110 16 4,4 1,2 0,01 0,01 2,2E+07 X=0568072

Ruta 5
7 de abr de 10 16,1 7,5 1400 0,2 26 21 40 100 15 2,7 16 0,1 0,01 0,01 2,7E+06
16 de jun de 10 14,8 7,5 1300 3,7 40 25 10 70 3,2 1,9 8,5 0,1 0,01 0,01 1,9E+05 Y=6142803
4 de ago de 10 8,9 7,6 1400 5,3 25 25 11 50 6,9 1,3 9,0 0,2 0,01 0,01 9,5E+04
6 de oct de 10 17,2 8,1 1100 2,3 28 25 20 60 12 2,2 21 3,6E+05

P7
29 de dic de 09 23,0 7,8 950 3,0 25 25 20 30 12 1,0 20 0,1 0,01 0,01 3,0E+04
27 de ene de 10 24,7 7,3 810 0,4 25 25 90 290 12 1,3 17 0,1 0,01 0,01 4,5E+05 X=0569267

Pluvial Alaska
7 de abr de 10 18,8 7,6 750 2,8 25 25 20 70 14 2,0 25 0,1 0,01 0,01 3,8E+05
16 de jun de 10 12,5 8,0 1000 6,2 35 25 18 50 5,8 1,4 9,6 0,1 0,02 0,01 2,3E+04 Y=6142212
4 de ago de 10 11,0 8,0 950 7,2 25 25 30 50 11 1,6 20 0,2 0,01 0,01 2,4E+06
6 de oct de 10 16,1 7,8 1500 0,1 30 25 40 100 10 2,9 18 2,1E+06

P8
29 de dic de 09 24,5 7,5 300 0,6 25 25 30 50 5,7 1,4 8,9 0,1 0,01 0,01 2,1E+05
27 de ene de 10 26,6 7,4 6500 0,4 28 25 10 80 10 1,8 11 0,1 0,01 0,01 2,5E+05 X=0569052

Accesos
7 de abr de 10 18,1 7,4 1400 0,1 25 25 10 70 11 2,1 18 0,1 0,01 0,01 1,0E+06
16 de jun de 10 13,8 7,5 980 2,6 69 25 6 60 2,0 1,3 7,5 0,1 0,01 2,3E+04 Y=6141308
4 de ago de 10 8,9 7,6 1300 4,9 25 25 5 20 5,7 1,0 6,4 0,2 0,01 0,01 1,4E+04
6 de oct de 10 17,3 7,7 1600 0,1 25 25 40 50 9,6 2,9 22 3,2E+06

Análisis no realizado

(µS/cm)

Cno. De la 
Granja

Luis Batlle 
Berres

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”



Código Fecha Temp. pH CE OD SST SSV DBO DQO Amonio Fósforo Nitrógeno Sulfuros Cromo Plomo Coliformes GEO REFERENCIA
y   Estación de N-NH4 Total  Total Totales Fecales Coordenadas
de Muestreo Muestreo (ºC) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L  P) (mg N/L) (mg/L  S) (mg/L) (mg/L) (ufc/100mL) (UTM 21 H)

LP1
7 de ene de 10 19,8 7,4 730 4,7 25 25 6 2,1 1,3 11 0,1 0,01 0,01 1,0E+04

11 de mar de 10 21,6 7,2 750 5,1 25 25 7 50 1,6 0,9 5,4 0,1 0,01 0,01 1,4E+04 X=0571882
9 de abr de 10 17,1 7,5 800 4,4 25 25 3 30 1,7 0,8 3,2 0,1 0,01 0,01 4,2E+04
11 de jun de 10 10,9 7,7 860 7,4 25 25 6 30 3,6 1,0 5,8 0,1 0,01 0,01 1,2E+04 Y=6154565
22 de jul de 10 9,4 7,5 710 9,1 39 25 6 50 2,0 0,6 5,9 0,1 0,01 0,01 8,9E+03
9 de sep de 10 16,0 7,7 820 8,5 25 25 4 30 1,5 0,9 7,2 0,2 0,01 0,01 4,1E+03

LP2
7 de ene de 10 19,3 7,3 780 3,1 25 25 7 2,3 1,5 10 0,1 0,01 0,01 1,4E+05

11 de mar de 10 21,8 7,3 810 3,0 25 25 11 50 4,0 1,4 6,8 0,1 0,01 0,01 1,8E+05 X=0570680
9 de abr de 10 14,1 7,5 870 2,1 25 25 13 50 4,6 2,0 8,0 0,1 0,01 0,01 1,8E+05
11 de jun de 10 11,0 7,8 900 5,0 25 25 13 50 4,1 1,7 5,2 0,1 0,01 0,01 6,0E+05 Y=6152438
22 de jul de 10 9,7 7,5 780 8,4 36 25 13 60 4,0 1,2 6,3 0,1 0,01 0,01 1,5E+05
9 de sep de 10 14,7 7,6 900 5,2 25 25 18 40 3,9 1,6 13 0,2 0,01 0,01 6,4E+05

LP3
7 de ene de 10 20,5 7,5 900 4,7 25 25 5 5,3 2,0 16 0,1 0,01 0,01 9,0E+03

11 de mar de 10 22,0 7,3 830 4,6 25 25 5 50 4,5 1,8 6,0 0,1 0,01 0,01 3,0E+03 X=0569425
9 de abr de 10 14,2 7,8 900 7,0 25 25 4 40 4,3 4,1 8,3 0,1 0,01 0,01 1,5E+04
11 de jun de 10 10,3 7,9 900 8,6 25 25 6 20 5,0 1,4 8,9 0,1 0,01 0,01 1,3E+04 Y=6153094
22 de jul de 10 9,4 7,7 770 9,5 25 25 8 40 3,8 1,1 5,3 0,1 0,01 0,01 7,4E+04
9 de sep de 10 14,2 8,0 880 9,7 25 25 4 30 2,6 1,2 7,1 0,2 0,01 4,7E+04

LP4
7 de ene de 10 19,9 7,5 930 1,4 36 30 30 8,1 3,5 30 0,1 0,01 0,01 6,4E+04

11 de mar de 10 21,7 7,5 880 3,0 25 25 9 60 6,0 2,4 8,7 0,1 0,01 0,01 1,0E+04 X=0567965

Ruta 5
9 de abr de 10 14,2 7,8 980 4,1 26 25 9 70 13 6,0 16 0,1 0,01 0,01 1,4E+05
11 de jun de 10 10,6 7,9 1000 6,5 30 25 6 50 12 2,4 12 0,1 0,01 0,01 1,2E+04 Y=6153989
22 de jul de 10 9,6 7,7 720 8,6 25 25 6 50 3,9 0,7 6,0 0,1 0,01 0,01 3,2E+04
9 de sep de 10 14,1 8,0 830 8,2 35 25 10 30 1,9 1,2 5,9 0,2 0,01 0,01 4,0E+04

LP5
7 de ene de 10 19,9 7,7 950 4,0 25 25 8 6,2 2,0 8,3 0,1 0,01 0,01 1,5E+04

11 de mar de 10 21,9 7,5 870 4,4 50 25 3 40 4,8 1,8 7,0 0,1 0,01 0,01 5,0E+03 X=0564937
9 de abr de 10 14,1 8,0 1000 5,4 40 25 5 40 13 5,8 14 0,1 0,01 0,01 4,1E+04
11 de jun de 10 11,2 8,0 970 7,5 25 25 8 50 11 2,4 15 0,1 0,01 0,01 9,1E+03 Y=6157905
22 de jul de 10 9,7 7,9 740 8,5 37 25 6 40 5,0 0,8 5,2 0,1 0,01 0,01 3,4E+04
9 de sep de 10 14,5 7,9 870 6,8 42 25 7 20 3,4 1,3 9,4 0,2 0,01 0,01 1,3E+04

Análisis no realizado

(µS/cm )

Cno. Julio 
Sosa

César Mayo 
Gutiérrez

Cno. El 
Cuarteador

Cno. Melilla - 
Ruta 36

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”



Código Fecha Temp. pH CE OD SST SSV DBO DQO Amonio Fósforo Nitrógeno Sulfuros Cromo Plomo Coliformes GEO REFERENCIA
y   Estación de N-NH4 Total  Total Totales Fecales Coordenadas
de Muestreo Muestreo (ºC) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L  P) (mg N/L) (mg/L  S) (mg/L) (mg/L) (ufc/100mL) (UTM 21 H)

CA1
23 de dic de 09 20,9 7,2 1000 1,0 25 25 80 1,4 1,2 4,3 0,1 0,01 0,01 5,6E+04
3 de mar de 10 20,8 7,2 590 0,8 25 25 3 70 2,7 1,0 0,1 0,01 0,01 7,0E+03 X=0585908
8 de abr de 10 16,8 7,2 930 1,6 25 25 8 70 4,2 0,8 19 0,1 0,01 0,01 3,1E+04
23 de jun de 10 9,1 7,2 680 3,7 25 25 3 50 0,9 0,4 1,8 0,1 0,01 0,01 1,0E+03 Y=6141352
11 de ago de 10 8,7 7,1 590 4,8 25 25 6 30 0,5 0,6 2,2 0,2 0,01 0,01 1,0E+03
13 de oct de 10 16,0 7,4 830 3,3 25 25 3 50 1,8 0,9 7,4 0,2 1,0E+03

CA2
23 de dic de 09 21,6 7,2 970 0,6 25 25 1,8 1,1 2,8 0,1 0,01 0,01 1,3E+04
3 de mar de 10 20,9 7,1 580 0,3 25 25 4 70 1,3 0,6 2,4 0,1 0,01 0,01 6,0E+03 X=0586913
8 de abr de 10 18,6 7,2 920 0,5 25 25 3 50 2,7 0,9 22 0,1 0,01 0,01 1,4E+05
23 de jun de 10 9,4 7,3 630 3,6 48 25 3 60 1,0 0,5 3,9 0,1 0,01 0,01 3,0E+04 Y=6141187
11 de ago de 10 9,6 7,2 570 5,2 25 25 3 60 0,5 0,6 2,7 0,2 0,01 0,01 2,0E+03
13 de oct de 10 17,1 7,5 830 3,9 25 25 3 40 1,7 0,9 6,2 0,2 2,8E+03

CA3
23 de dic de 09 23,3 7,2 1100 1,0 25 25 50 1,5 1,1 3,9 0,1 0,01 0,01 1,0E+03
3 de mar de 10 21,6 7,2 610 0,5 25 25 5 70 1,3 0,6 1,6 0,1 0,01 0,01 1,0E+04 X=0588122
8 de abr de 10 19,3 7,2 1200 0,1 25 25 8 80 2,2 0,6 0,1 0,01 0,01 1,5E+05
23 de jun de 10 9,7 7,3 700 3,7 32 25 3 50 1,4 0,5 3,1 0,1 0,01 0,01 8,0E+04 Y=6140322
11 de ago de 10 9,4 7,2 590 5,2 25 25 3 40 0,4 0,6 2,9 0,2 0,01 0,01 8,0E+03
13 de oct de 10 17,8 7,5 920 3,0 39 25 3 70 1,7 0,9 6,9 0,2 3,1E+03

CDCN
23 de dic de 09 23,0 7,8 1200 0,4 25 25 60 13 1,5 22 0,1 0,01 0,01 7,0E+03
3 de mar de 10 23,5 7,7 1100 1,5 25 25 30 60 17 2,1 17 0,1 0,01 0,01 9,4E+04 X=0583953

Cda. Cantera 8 de abr de 10 16,7 7,8 1100 4,8 25 25 7 40 18 1,9 0,1 0,01 0,01 2,1E+05
23 de jun de 10 10,2 7,9 1200 5,1 25 25 11 50 13 2,3 24 0,1 0,03 0,01 1,5E+04 Y=6142003
11 de ago de 10 9,0 8,0 1300 7,5 25 25 4 60 14 0,9 16 0,2 0,01 0,01 7,7E+03
13 de oct de 10 16,7 8,0 1200 3,4 25 25 8 90 14 1,1 26 0,2 9,9E+04

CDCH
23 de dic de 09 21,7 7,4 1000 0,2 25 25 60 16 2,3 26 0,1 0,01 0,01 9,7E+05
3 de mar de 10 22,3 7,4 790 0,1 25 25 40 60 23 1,6 0,1 0,01 0,01 2,5E+06 X=0583261
8 de abr de 10 17,5 7,4 830 2,6 25 25 20 80 16 2,0 0,1 0,02 0,01 2,0E+05
23 de jun de 10 11,9 7,6 820 1,6 79 25 10 40 12 6,5 36 0,1 0,01 0,01 1,1E+05 Y=6145057
11 de ago de 10 10,0 7,6 780 4,1 25 25 6 40 7,7 1,2 8,4 0,2 0,01 5,4E+04
13 de oct de 10 16,0 7,7 850 3,5 25 25 13 50 10 1,5 20 0,2 3,8E+05

MN1
23 de dic de 09 21,9 7,6 1000 3,9 25 25 4 40 2,1 1,4 5,9 0,1 0,01 0,01 8,0E+03
3 de mar de 10 22,4 7,7 850 4,9 25 25 6 20 0,7 1,1 6,5 0,1 0,01 0,01 2,3E+04 X=0583439
8 de abr de 10 15,5 7,9 890 8,5 25 25 7 30 1,8 1,0 5,9 0,1 0,01 0,01 1,3E+04
23 de jun de 10 9,1 7,8 1000 8,1 62 29 7 280 2,4 0,9 2,8 0,1 0,01 0,01 4,4E+03 Y=6148143
11 de ago de 10 8,5 7,8 990 9,5 25 25 5 30 1,9 1,2 10 0,2 0,01 0,01 3,6E+03
13 de oct de 10 16,4 7,9 1100 8,1 25 25 3 40 3,2 1,5 12 0,2 7,5E+03

MN2
23 de dic de 09 20,6 7,2 1000 1,8 25 25 3 40 0,8 1,4 1,8 0,1 0,01 0,01 1,0E+03
3 de mar de 10 20,6 7,2 690 0,5 25 25 5 70 0,7 1,0 2,5 0,1 0,01 0,01 3,0E+02 X=0586228
8 de abr de 10 16,0 7,3 980 2,8 25 25 3 80 1,5 0,9 4,3 0,1 0,01 0,01 1,0E+03
23 de jun de 10 9,1 7,4 780 3,5 51 25 3 40 1,0 0,5 2,2 0,1 0,01 0,01 2,0E+03 Y=6142050
11 de ago de 10 8,7 7,3 720 4,8 25 25 6 20 0,6 0,7 4,2 0,2 0,01 0,01 2,0E+02
13 de oct de 10 16,1 7,5 940 3,0 25 25 3 70 3,2 0,7 4,2 0,2 6,0E+02

TO1
23 de dic de 09 22,5 7,7 1200 3,2 25 25 3 30 0,2 0,6 2,3 0,1 0,01 0,01 1,0E+03
3 de mar de 10 21,4 7,6 730 2,2 25 25 3 20 0,3 0,6 2,1 0,1 0,01 0,01 4,0E+02 X=0587182
8 de abr de 10 17,6 7,6 1000 4,6 25 25 3 30 0,2 1,8 3,2 0,1 0,01 0,01 4,0E+02
23 de jun de 10 9,5 7,8 840 7,5 27 25 3 30 0,8 0,9 2,3 0,1 0,01 0,01 6,0E+02 Y=6147931
11 de ago de 10 9,0 7,9 900 8,9 25 25 3 30 0,2 0,5 4,0 0,2 0,01 0,01 1,0E+02
13 de oct de 10 17,1 7,8 1000 6,7 25 25 4 30 0,9 1,1 8,2 0,2 5,0E+02

TO2
23 de dic de 09 21,2 7,0 920 1,1 25 25 6 80 1,4 1,5 3,9 0,1 0,01 0,01 8,8E+04
3 de mar de 10 20,6 7,0 480 0,5 25 25 3 80 0,6 1,7 2,0 0,1 0,01 0,01 5,0E+03 X=0586245
8 de abr de 10 16,3 7,1 820 1,5 25 25 4 70 2,7 0,8 5,2 0,1 0,01 0,01 7,5E+04
23 de jun de 10 9,1 7,1 570 3,1 48 25 3 60 0,2 0,6 1,6 0,1 0,01 0,01 5,0E+02 Y=6142037
11 de ago de 10 8,6 7,1 460 4,7 25 25 6 60 0,2 0,6 2,2 0,2 0,01 0,01 1,0E+03
13 de oct de 10 15,9 7,4 790 3,7 25 25 6 70 0,7 0,8 4,0 0,2 8,6E+03

Análisis no realizado

(µS/cm )

Aº Carrasco y 
Cno. 

Carrasco

Aº Carrasco y 
Gral. French

Aº Carrasco y 
Av. Italia

Cda. 
Chacarita

Aº Manga y 
Ruta 8

Aº Manga y 
Puente OSE

Aº Toledo y 
Ruta 102

Aº Toledo y 
Puente OSE

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”



Cursos de agua menores Zona Este

Curso de Agua Ubicación Código
Fecha Temp. pH CE OD SST DBO DQO Amonio Fósforo Cromo Plomo Coliformes Nitrógeno

de N-NH4 Total Fecales  Total
Muestreo (ºC) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L  P) (mg/L) (mg/L) (ufc/100mL) (mg N/L)

Arroyo Malvin

Aº Malvín e Isla de Gaspar MA1 22/01/2010 23,6 7,4 800 1,1 25 20 90 14 1,7 0,01 0,01 6,0E+05 X=0579675 Y=6139658
Aº Malvín y Mataojo MA2 22/01/2010 23,4 7,4 850 7,9 25 5 30 10 0,9 0,01 0,01 1,3E+05 X=0580415 Y=6139466
Aº Malvín e Hipólito Irigoyen MA3 22/01/2010 23,4 7,6 840 7,0 25 8 20 8,7 1,1 0,01 0,01 1,4E+05 X=0581233 Y=6139513
Aº Malvín y Espuelitas MA4 22/01/2010 23,8 7,4 920 0,8 25 40 100 22 3,2 0,01 0,01 8,5E+05 X=0581653 Y=6139566
Aº Malvín y rejas MA5 22/01/2010 23,8 7,6 910 5,3 25 30 70 20 2,7 0,01 0,01 2,6E+06 X=0581665 Y=6140163

Arroyo Malvin

Aº Malvín e Isla de Gaspar MA1 14/06/2010 X=0579675 Y=6139658
Aº Malvín y Mataojo MA2 14/06/2010 9,7 7,8 860 5,5 25 10 40 15 1,2 7,1E+05 18 X=0580415 Y=6139466
Aº Malvín e Hipólito Irigoyen MA3 14/06/2010 8,7 7,8 880 7,1 25 10 40 13 1,2 5,5E+04 22 X=0581233 Y=6139513
Aº Malvín y Espuelitas MA4 14/06/2010 10,5 7,7 880 6,7 25 17 50 14 0,8 1,6E+06 21 X=0581653 Y=6139566
Aº Malvín y rejas MA5 14/06/2010 10,6 7,8 870 7,4 25 12 50 15 0,7 1,1E+06 23 X=0581665 Y=6140163

Curso de agua Ubicación Código
Fecha Temp. pH CE OD SST DBO DQO Amonio Fósforo Cromo Plomo Coliformes Nitrógeno

de N-NH4 Total Fecales  Total
Muestreo (ºC) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L  P) (mg/L) (mg/L) (ufc/100mL) (mg N/L)

Arroyo Molino

Afluente Lago Rivera y Calle 6 AMO1 24/02/2010 20,3 6,9 680 4,0 25 3 63 8,30E+06 X=0582746 Y=6140163
 Afluente Lago Rivera (entrada) AMO2 24/02/2010 21,7 6,9 390 1,4 25 6 0,5 2,6 2,50E+04 2,6 X=0582874 Y=6140073
Aº Molino (salida del lago) MO1 24/02/2010 22,1 6,9 370 0,9 25 10 1,1 2,9 1,67E+04 2,9 X=0583050 Y=6139746
Aº Molino y Volteadores MO3 24/02/2010 21,7 6,8 440 3,6 25 5 0,2 1,3 5,80E+03 1,3 X=0583033 Y=6138989
Aº Molino y Rambla MO5 24/02/2010 19,9 7,5 480 7,2 25 3 0,2 1,8 3,92E+04 1,8 X=0583089 Y=6138215

Arroyo Molino

Afluente Lago Rivera y Calle 6 AMO1 14/07/2010 9,3 6,8 920 3,6 81 40 5,0 5,5 1,20E+04 5,5 X=0582746 Y=6140163
 Afluente Lago Rivera (entrada) AMO2 14/07/2010 9,2 7,1 880 2,6 25 30 6,9 7,4 1,09E+06 7,4 X=0582874 Y=6140073
Aº Molino (salida del lago) MO1 14/07/2010 8,7 8,7 450 10,7 110 130 140 0,2 4,3 6,00E+03 4,3 X=0583050 Y=6139746
Aº Molino y Volteadores MO3 14/07/2010 12,7 7,1 700 5,0 27 8 0,3 2,9 3,00E+02 2,9 X=0583033 Y=6138989
Aº Molino y Rambla MO5 14/07/2010 10,6 8,1 710 10,6 25 3 0,2 2,2 1,00E+02 2,2 X=0583089 Y=6138215

Curso de Agua Ubicación Código Temp. pH CE OD SST DBO DQO Cromo Plomo

(ºC) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mgN/L) (mg/L  P) (mg/L) (mg/L) (ufc/100mL) (mg N/L)

Arroyo Toledo

Aº Toledo e Instrucciones T1 12/05/2010 11,2 7,8 1100 7,2 25 3 20 0,2 0,4 2,20E+03 3,2 X=0581996 Y=6154293
Aº Toledo y Paso del Andaluz T2 12/05/2010 11,3 7,7 1100 6,1 170 3 40 0,2 0,7 1,10E+03 3,0 X=0583436 Y=6151077
Aº Toledo y Melchor de Viana T3 12/05/2010 12,5 7,8 1100 8,3 25 3 20 0,2 0,5 1,10E+03 4,3 X=0585073 Y=6151813
Aº Toledo y Ruta 8 T4 12/05/2010 11,5 7,7 1100 7,8 25 3 20 0,2 0,5 1,17E+04 2,7 X=0588443 Y=6151596

Arroyo Toledo

Aº Toledo e Instrucciones T1 23/07/2010 7,5 7,6 790 9,2 96 6 40 0,2 0,9 0,01 0,01 1,60E+03 3,9 X=0581996 Y=6154293
Aº Toledo y Paso del Andaluz T2 23/07/2010 8,5 7,5 700 8,3 46 3 40 0,2 1,0 0,01 0,01 8,00E+02 3,0 X=0583436 Y=6151077
Aº Toledo y Melchor de Viana T3 23/07/2010 7,9 7,7 670 9,9 39 3 60 0,2 0,8 0,01 0,01 1,00E+02 3,5 X=0585073 Y=6151813
Aº Toledo y Ruta 8 T4 23/07/2010 8,6 7,6 570 8,2 290 3 70 0,2 0,6 0,01 0,01 4,00E+02 3,3 X=0588443 Y=6151596

Análisis no realizado

GEO  REFERENCIA 
Coordenadas UTM  21 H(µS/cm )

GEO  REFERENCIA 
Coordenadas UTM  21 H(µS/cm )

Fecha de 
Muestreo

Amonio 
N-NH4

Fósforo 
Total

Coliformes 
Fecales

Nitrógeno 
Total GEO  REFERENCIA 

Coordenadas UTM  21 H
(µS/cm)

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”



TRIBUTARIOS ARROYO PANTANOSO

Curso de Agua Ubicación Código Temp. pH CE OD SST DBO DQO Cromo Plomo

(ºC) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mgN/L) (mg/L  P) (mg N/L) (mg/L) (mg/L) (ufc/100mL)
Cañada Bellaca Ruta 1 BE1 29/04/2010 13,5 7,8 1800 6,1 25 3 40 0,2 0,3 3,3 0,11 0,02 3,10E+03 X=0565610 Y=6143032
Cañada Bellaca Martìn Artigas BE2 29/04/2010 14,0 7,6 1100 3,2 320 5 30 2,4 0,9 5,1 0,07 0,01 3,20E+04 X=0566987 Y=6144509
Cañada Lecocq Cno. Lecocq LE1 29/04/2010 17,5 7,8 650 5,3 25 8 60 6,2 1,1 11,0 7,60E+04 X=0569744 Y=6146703

Cañada Jesus María Carlos Ma. De Pena JM2 29/04/2010 16,5 8,4 990 10,8 25 8 40 0,2 0,5 5,2 X=0568602 Y=6143726
Cañada de la Higuerita Cno. De la Higuerita H1 29/04/2010 13,9 7,7 790 6,3 25 3 30 0,2 0,6 2,7 1,20E+03 X=0566318 Y=6146373
Afluente Aº Pantanoso Cno. Alianza PN 29/04/2010 X=0567725 Y=6142523

Cañada Bellaca Ruta 1 BE1 29/04/2010 15,2 7,3 580 2,5 100 9 50 6,1 1,3 8,1 5,30E+04 X=0565610 Y=6143032
Cañada Bellaca Martìn Artigas BE2 21/10/2010 16,4 7,8 1700 7,2 25 3 20 0,2 0,2 9,2 1,70E+03 X=0566987 Y=6144509
Cañada Lecocq Cno. Lecocq LE1 21/10/2010 17,2 7,6 1200 6,1 25 4 3,1 1,0 9,5 2,50E+03 X=0569744 Y=6146703

Cañada Jesus María Carlos Ma. De Pena JM2 21/10/2010 19,0 7,7 900 5,0 25 6 7,1 1,1 12,2 1,90E+05 X=0568602 Y=6143726
Cañada de la Higuerita Cno. De la Higuerita H1 21/10/2010 20,6 8,6 1000 10,2 25 10 0,2 0,9 7,8 4,00E+04 X=0566318 Y=6146373
Afluente Aº Pantanoso Cno. Alianza PN 21/10/2010 18,5 7,7 1100 6,2 25 8 40 1,8 1,2 8,3 2,10E+05 X=0567725 Y=6142523

Análisis no realizado

Fecha de 
Muestreo

Amonio 
N-NH4

Fósforo 
Total

 Nirógeno 
Total

Coliformes 
Fecales GEO  REFERENCIA 

Coordenadas UTM  21 H(µS/cm)

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”

TRIBUTARIOS DE LOS HUMEDALES DEL  RÍO SANTA LUCÍA: ARROYO MELILLA Y SAN GREGORIO

Curso de Agua Ubicación Código Temp. pH CE OD SST DBO DQO Cromo Plomo

(ºC) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mgN/L) (mg/L  P) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (ufc/100mL)
Aº San Gregorio Cno. Manuel Flores SG1 13/05/2010
Aº San Gregorio Cno. Anaya SG2 13/05/2010 13,0 8,2 2500 1,4 54 30 120 110 11 24000 X=0563763 Y=6144482
Aº San Gregorio Luis Batlle Berres SG3 13/05/2010 12,2 8,2 1700 1,9 25 20 70 62 2,3 70 39000 X=0562551 Y=6146051
Aº San Gregorio Cno. Del Tapir SG4 13/05/2010 12,1 8,2 1800 6,4 39 8 40 1,9 35 4000 X=0562607 Y=6147222
Aº San Gregorio Cno. Los Camalotes SG5 13/05/2010 11,1 8,2 1600 5,0 25 3 20 22 3,1 35 1000 X=0563101 Y=6148230

Afluente MI Aª San Gregorio Luis Batlle Berres ASG 13/05/2010 10,5 8,0 1800 7,7 25 3 30 0,2 0,1 3,1 0,01 1200 X=0561366 Y=6149287
Afluente MD Aª San Gregorio Cno. Anaya A2SG 13/05/2010 X=0562013 Y=6147611

Afluente Aº Melilla Cno. Los Camalotes AME 13/05/2010 11,0 8,4 1500 8,0 25 3 20 0,2 0,7 0,9 100 X=0562873 Y=6146445
Aº Melilla Cno. La Redención ME3 13/05/2010 12,2 7,6 1200 4,7 25 3 50 0,2 0,2 0,7 100 X=0564155 Y=6140071

Aº San Gregorio Cno. Manuel Flores SG1 08/09/2010 13,8 7,7 1100 6,0 25 3 30 1,3 3,0 13,8 2000 X=0564371 Y=6151415
Aº San Gregorio Cno. Anaya SG2 08/09/2010 14,2 7,9 1600 5,5 40 90 59 12 80,0 4000 X=0563763 Y=6144482
Aº San Gregorio Luis Batlle Berres SG3 08/09/2010 13,1 7,8 1100 6,3 25 50 8,4 6,3 16,4 4000 X=0562551 Y=6146051
Aº San Gregorio Cno. Del Tapir SG4 08/09/2010 13,5 7,9 1200 8,5 25 30 6,1 5,3 19,2 1000 X=0562607 Y=6147222
Aº San Gregorio Cno. Los Camalotes SG5 08/09/2010 13,1 7,9 1200 8,1 25 40 1,5 2,8 10,8 8000 X=0563101 Y=6148230

Afluente MI Aª San Gregorio Luis Batlle Berres ASG 08/09/2010 11,4 7,7 1400 7,6 26 3 40 0,2 0,6 1,7 0,01 0,01 7400 X=0561366 Y=6149287
Afluente MD Aª San Gregorio Cno. Anaya A2SG 08/09/2010 11,3 7,2 760 2,1 39 90 3,7 2,6 9,1 1000 X=0562013 Y=6147611

Afluente Aº Melilla Cno. Los Camalotes AME 08/09/2010 13,8 8,1 990 8,8 49 3 90 0,2 0,8 5,6 3200 X=0562873 Y=6146445
Aº Melilla Cno. La Redención ME3 08/09/2010 14,7 7,5 420 8,8 25 3 60 0,3 0,5 2,6 100 X=0564155 Y=6140071

Análisis no realizado

Fecha de 
Muestreo

Amonio 
N-NH4

Fósforo 
Total

 Nitrógeno 
Total 

Coliformes 
Fecales GEO  REFERENCIA 

Coordenadas UTM  21H(µs/cm)

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”



TRIBUTARIOS ARROYO MIGUELETE

Curso de Agua Ubicación Código Temp. pH CE OD SST DBO DQO Cromo Plomo

(ºC) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mgN/L) (mg/L  P) (mg/L  P) (mg/L) (mg/L) (ufc/100mL)
A. Mendoza Rigel MD1 22/04/2010 15,1 7,5 640 5,9 57 3 60 0,2 1,3 3,4 0,01 0,01 8,00E+02 X=0577318 Y=6151651
A. Mendoza Carlos Linneo MD2 22/04/2010 14,4 7,5 790 6,3 40 3 40 0,3 1,0 3,5 0,01 0,01 3,00E+02 X=0577623 Y=6150445
A. Mendoza Pedro de Mendoza MD3 22/04/2010 16,5 7,6 810 3,2 47 3 40 3,3 1,6 7,7 0,01 0,01 3,30E+04 X=0576467 Y=6148973
A. Mendoza A. Abajo Pedro de Mendoza MD5 22/04/2010 15,6 7,6 850 4,5 28 4 40 2,7 1,7 7,1 0,01 0,01 6,50E+04 X=0575198 Y=6148750

Cda. Pajas Blancas Cno. Varzi CPB1 22/04/2010 14,3 7,9 1100 7,3 25 5 20 0,6 0,9 3,6 0,01 0,01 1,80E+04 X=0572704 Y=6149540
Cda. Pajas Blancas Carlos A. López CPB2 22/04/2010 17,3 7,7 1000 5,5 25 3 50 2,1 1,2 5,1 0,01 0,01 2,00E+03 X=0573989 Y=6147842
Cañada de la Cruz Cno. Cnel. Raiz CR1 22/04/2010 15,2 7,9 1700 2,2 71 30 150 37 13 51,4 0,01 0,01 2,90E+05 X=0573805 Y=6147822

A. Mendoza Rigel MD1 06/08/2010 8,9 7,8 940 8,8 45 3 30 0,2 0,4 5,7 2,00E+02 X=0577318 Y=6151651
A. Mendoza Carlos Linneo MD2 06/08/2010 9,0 7,7 970 8,9 25 3 20 0,3 0,5 3,8 6,00E+02 X=0577623 Y=6150445
A. Mendoza Pedro de Mendoza MD3 06/08/2010 9,8 7,7 950 8,4 25 7 40 1,8 1,0 6,6 1,20E+04 X=0576467 Y=6148973
A. Mendoza A. Abajo Pedro de Mendoza MD5 06/08/2010 9,0 7,7 970 7,3 26 6 30 1,8 1,0 8,5 9,90E+03 X=0575198 Y=6148750

Cda. Pajas Blancas Cno. Varzi CPB1 06/08/2010 8,6 8,0 1300 9,5 170 5 50 0,7 0,6 5,2 2,00E+03 X=0572704 Y=6149540
Cda. Pajas Blancas Carlos A. López CPB2 06/08/2010 8,4 7,9 1100 8,7 25 6 20 1,3 0,7 6,9 1,90E+03 X=0573989 Y=6147842
Cañada de la Cruz Cno. Cnel. Raiz CR1 06/08/2010 8,7 7,9 1300 7,2 25 7 70 14 3,4 24,3 0,01 5,10E+04 X=0573805 Y=6147822

Análisis no realizado

Fecha de 
Muestreo

Amonio 
N-NH4

Fósforo 
Total

Nitrógeno 
Total

Coliformes 
Fecales GEO  REFERENCIA 

Coordenadas UTM  21 H(µS/cm)

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”

TRIBUTARIOS DEL RÍO DE LA PLATA – ZONA OESTE

Curso de Agua Ubicación Código Temp. pH CE OD DBO SST Cromo Plomo

(ºC) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mgN/L) (mg/L  P) (mg N/L) (mg/L) (mg/L) (ufc/100mL)
Cda. De lasPajas Blancas Cno. Pajas Blancas PB1 06/05/2010 14,3 7,9 1500 7,5 3 25 0,2 0,9 0,4 400 X=0560808 Y=6142396
Cda. De lasPajas Blancas Playa PB2 06/05/2010 16,4 7,0 650 4,8 3 25 0,2 0,4 2,9 1900 X=0560216 Y=6141280

Cda. Punta Yeguas Burdeos Y0 06/05/2010 15,2 7,5 1800 6,8 3 25 0,2 0,3 0,4 400 X=0563252 Y=6139074
Cañada Playa Dellazoppa Cont. Ecuador S3 06/05/2010 16,6 7,4 880 6,4 4 25 9,8 2,0 9,6 14000 X=0565812 Y=6138851

Cañada Belgica Oficial 19 B 06/05/2010 17,0 7,3 760 2,3 11 25 11 1,8 16 230000 X=0565991 Y=6139679
Cda. De lasPajas Blancas Cno. Pajas Blancas PB1 17/08/2010 10,1 8,0 1000 8,9 3 25 0,2 0,6 1,5 400 X=0560808 Y=6142396
Cda. De lasPajas Blancas Playa PB2 17/08/2010 11,6 7,5 550 9,1 3 25 0,2 0,3 2,4 300 X=0560216 Y=6141280

Cda. Punta Yeguas Burdeos Y0 17/08/2010 10,8 7,8 1200 9,2 3 25 0,2 0,3 2,5 100 X=0563252 Y=6139074
Cañada Playa Dellazoppa Cont. Ecuador S3 17/08/2010 12,0 7,9 790 8,4 6 32 5,4 1,4 6,3 1000 X=0565812 Y=6138851

Cañada Belgica Oficial 19 B 17/08/2010 11,9 7,7 740 3,9 17 25 10 2,0 18 350000 X=0565991 Y=6139679

Análisis no realizado

Fecha de 
Muestreo

Amonio 
N-NH4

Fósforo 
Total

 Nitrógeno 
Total

Coliformes 
Fecales GEO  REFERENCIA 

Coordenadas UTM  21 H(µS/cm)

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”



HUMEDALES DEL RÍO SANTA LUCÍA

Tipo Hora Viento Profundidad Temp. DBO DQO

Sup o Prof (km/h) (mts) (ºC) (cm) (mg/L) (mg/L) (%) (mg/L) (mg/L)

16/09/09 SLU1 S 13:30 19 SE 16,3 40 0,2 250 7,43 0,1 222,0 7,8 8,3 87,0 3 20
P 8,0 15,8 0,5 270 7,33 0,1 219,0 8,2 8,3 84,0

16/09/09 SLU2
S 

13:00 23 SE
16,0

40
0,2 240 7,49 0,1 223,0 7,8 7,6 76,4 3

P 7,0 16,0 0,2 250 7,34 0,1 222,0 8,1 7,5 75,0

16/09/09 SLU3
S 

12:00 20 SSE
15,7

30
0,2 290 7,46 0,1 247,0 7,8 9,1 88,0 3

P 6,0 15,6 0,7 290 7,39 0,1 249,0 8,0 7,5 76,0

16/09/09 SLU4
S 

10:50 13 SSE
16,9

30
0,5 760 7,67 0,4 635,0 8,0 6,8 68,0 3

P 2,0 16,6 0,5 750 7,52 0,4 750,0 9,4 6,3 65,7

16/09/09 SLU5
S 

10:25 15 SSE
15,6

40
0,5 290 7,59 0,1 245,0 7,8 8,0 91,5 3 20

P 7,0 15,4 0,2 300 7,44 0,1 242,0 8,1 8,3 83,0

16/09/09 SLU6
S 

09:35 15 S
15,5

30
0,1 270 7,62 0,1 232,0 7,8 8,2 82,4 3

P 5,0 15,5 0,8 290 7,43 0,2 329,0 9,4 8,7 88,0

16/09/09 C1 
S 

14:15 9 SE
17,4

30
0,7 1100 7,61 0,6 974,0 5,3 4,2 49,5 4 20

P 1,5 17,3 1,0 890 7,51 0,6 970,0 5,0 4,1 43,0

16/09/09 C2
S 

13:50 11 SSE
16,5

30
0,2 260 7,37 0,1 245,0 8,4 6,9 72,0 3

P 3,0 16,3 0,1 290 7,28 0,1 248,0 7,4 6,9 76,0

16/09/09

SUP 16,0 0,1 224,5 6,5 66,4
1m 16,0 0,1 224,0 6,6 66,7
2m 16,0 0,1 224,0 6,6 66,6
3m 16,0 0,1 224,0 6,5 66,2

16/09/09
S 3 17,3 0,4 640,0 6,3 65,0

P 16,8 0,4 654,0 5,8 60,3

No estaba planificado

ND No Detectado

Fecha 
Muestreo

Estación de 
Muestreo

Disco 
Secchi

Salinidad en 
laboratorio

Conductividad 
en laboratorio

pH en 
laboratorio

Salinidad 
en campo

Conductividad 
en campo

Oxígeno 
Disuelto 

laboratorio

Oxígeno 
Disuelto 
campo

Oxígeno 
Disuelto 
campo

(µS/cm) (µS/cm)

34º44'30,4”S / 
56º20'56.7”W Extra 2

34º43'02,7” S / 
56º20'41,7” W Extra 1

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”



Tipo Amonio Turbiedad Clorofila a Feofitina Daphnia Hydra Semilla Lactuca

Sup o Prof (mgN/L) (mgP/L) (mgN/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (NTU) (ufc/100mL) (µg/L) (µg/L) Índice Categoría Índice Categoría Índice Categoría 

16/09/09 SLU1
S 0,2 0,3 1,7 15 1 33,4 50 V No tóxico V No tóxico V No tóxico
P 22 6 0,1 35,0 30 V No tóxico V No tóxico V No tóxico

16/09/09 SLU2
S 0,3 0,3 2,4 16 5 33,7 <10 <1 1,1 V No tóxico V No tóxico V No tóxico
P 18 6 0,1 34,0 30 V No tóxico V No tóxico V No tóxico

16/09/09 SLU3
S 0,5 0,3 20 6 35,5 20 <1 1,1 V No tóxico V No tóxico V No tóxico
P 21 8 0,1 421 530 V No tóxico V No tóxico V No tóxico

16/09/09 SLU4
S 0,2 0,3 1,9 40 11 44,4 30 6,4 6,6 V No tóxico V No tóxico V No tóxico
P 35 17 0,1 44,8 20 V No tóxico V No tóxico V No tóxico

16/09/09 SLU5
S 0,2 0,3 1,5 20 12 36,5 10 <1 1,1 V No tóxico V No tóxico V No tóxico
P 18 12 0,1 36,5 10 V No tóxico V No tóxico V No tóxico

16/09/09 SLU6
S 0,2 0,3 1,9 17 11 34,9 10 <1 1,1 V No tóxico V No tóxico V No tóxico
P 15 12 0,1 34,1 10 V No tóxico V No tóxico V No tóxico

16/09/09 C1 
S 2,8 1,8 8,9 39 5 29,8 130 18,6 15 V No tóxico IV Levemente tóxico V No tóxico
P 50 7 0,1 29,0 210 V No tóxico IIIModeradamente tóxico V No tóxico

16/09/09 C2
S 0,3 0,6 34 0 40,8 30 0,5 3,5 V No tóxico V No tóxico V No tóxico
P 24 1 0,1 41,5 70 V No tóxico V No tóxico V No tóxico

16/09/09

SUP
1m
2m
3m

16/09/09
S

P

No estaba planificado

ND No Detectado

Fecha 
Muestreo

Estación de 
Muestreo

Fósforo 
Total

Nitrógeno 
Total

Sólidos 
Susp. 
Tot.

Sólidos 
Susp. 
Vol.

Sulfuros 
Totales

Coliformes 
Fecales

34º44'30,4”S / 
56º20'56.7”W Extra 

2

34º43'02,7” S / 
56º20'41,7” W Extra 

1

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”



Fecha Muestreo Tipo Hora Profundidad Temp. DBO DQO

Sup o Prof (mts) (ºC) (mg/L) (mg/L) (%) (mg/L) (mg/L)

12/02/10 SLU1
S 

13:25
26,4 <0,5 140 6,7 0,1 112 2,7 2,3 28,2 3 50

P 8 26,1 <0,5 73 6,8 0,1 110 2,2 27,2

12/02/10 SLU2
S 

13:00
26,2 <0,5 76 7 0,1 109 2,5 2,4 30,3 3 40

P 7 26,1 <0,5 76 6,3 0,1 107 2,4 29,3

12/02/10 SLU2b
S 

12:15
26,6 <0,5 77 6,8 0,1 110 2,2 2,7 34,2 3 30

P 4 26,2 <0,5 74 6,7 0,1 107 2,6 30,4

12/02/10 SLU3
S 

11:30
26,2 <0,5 72 6,6 0,1 108 2,3 2,6 32,3 3 30

P 6 26 <0,5 71 6,8 0,1 109 2,6 32

12/02/10 SLU4
S 

10:30
26,9 <0,5 520 6,7 0,1 560 3,9 3,6 45,4 3 30

P 2 26,8 <0,5 470 6,7 0,1 535 3,4 40,9

12/02/10 SLU5
S 

09:00
25,8 <0,5 79 6,9 0,1 109 2,8 2,5 31,5 3 30

P 7 25,8 <0,5 88 6,8 0,1 109 2,5 29,1

12/02/10 SLU6
S 

10:00
25,8 <0,5 88 6,2 0,1 114 2,6 2,5 27,9 3 20

P 5 25,7 <0,5 84 6,7 0,1 114 2,2 27,4

12/02/10 C1 
S 

14:40
29,9 <0,5 510 6,8 0,1 598 4,6 5,7 76,6 5 60

P 1,5 26,9 <0,5 440 6,5 0,1 488 1,3 17,6

12/02/10 C2
S 

14:10
27,6 <0,5 110 6,4 0,1 149 2,7 2,5 31,9 3 40

P 3 27 <0,5 110 6,5 0,1 128 2,4 30,4

No estaba planificado

ND No Detectado

Estación de 
Muestreo

Salinidad en 
laboratorio

Conductividad 
en Laboratorio

pH 
laboratorio

Salinidad en 
campo

Conductividad 
en campo

Oxígeno 
Disuelto 

Laboratorio

Oxígeno 
Disuelto 
Campo

Oxígeno Disuelto 
Campo

(µS/cm) (µS/cm)

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”

Fecha Muestreo Tipo Amonio Sulfuros Totales Cromo Plomo Daphnia Hydra Semilla Lactuca

Sup o Prof (mgN/L) (mg N/L) (µg P/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (NTU) (ufc/100mL) índice Categoría índice Categoría índice Categoría 

12/02/10 SLU1
S 0,2 0,6 318,00 21 0,01 0,01 19,3 280 V No tóxico V No tóxico V No tóxico
P 0,8 305,00 14 0,1 19,5 100 V No tóxico V No tóxico V No tóxico

12/02/10 SLU2
S 0,2 259,00 19 0,01 0,01 19,7 220 V No tóxico V No tóxico V No tóxico
P 0,7 282,00 18 0,1 19,5 390 V No tóxico V No tóxico V No tóxico

12/02/10 SLU2b
S 0,2 0,8 273,00 11 0,01 0,01 19,5 370 V No tóxico V No tóxico V No tóxico
P 0,8 310,00 13 0,1 18,6 190 V No tóxico V No tóxico V No tóxico

12/02/10 SLU3
S 0,2 0,7 286,00 19 0,01 0,01 20,7 400 V No tóxico V No tóxico V No tóxico
P 0,7 44,00 22 0,1 24,7 140 V No tóxico V No tóxico V No tóxico

12/02/10 SLU4
S 0,2 4,5 357,00 34 0,01 0,01 49,9 200 V No tóxico V No tóxico V No tóxico
P 1,3 470,00 30 0,1 50,2 340 V No tóxico V No tóxico V No tóxico

12/02/10 SLU5
S 0,2 1,1 331,00 21 0,01 0,01 20,9 70 V No tóxico V No tóxico V No tóxico
P 0,8 316,00 19 0,1 21,7 140 V No tóxico V No tóxico V No tóxico

12/02/10 SLU6
S 0,2 1 308,00 16 0,01 0,01 21,1 150
P 0,8 318,00 33 0,1 70,3 310

12/02/10 C1 
S 0,6 4,5 357,00 16 0,01 0,01 21,0 950 V No tóxico V No tóxico V No tóxico
P 0,9 717,00 16 0,1 23,5 1200 V No tóxico V No tóxico V No tóxico

12/02/10 C2
S 0,2 0,8 367,00 18 0,01 0,01 20,2 140 V No tóxico V No tóxico V No tóxico
P 0,9 823 15 0,1 21,9 220 V No tóxico V No tóxico V No tóxico

No estaba planificado

ND No Detectado

Estación de 
Muestreo

Nitrógeno 
Total

Fósforo 
Total

Sólidos Susp. 
Tot.

Turbiedad 
(laboratorio)

Coliformes 
Fecales

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”



Fecha Muestreo
Tipo Hora Viento Profundidad Temp. Disco Secchi DBO DQO

Sup o Prof (Km/H) (mts) (ºC) (cm) (mg/L) (%) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

08/06/10 SLU1
S 

13:17
0 14,8 40 <0,1 205 7,52 0,1 223,1 9,38 92,7 8,6 3 60

P 8 14,7 <0,1 200 7,53 0,1 222,4 9,25 91,5

08/06/10 SLU2
S 

13:00
0 14,8 30 <0,1 210 7,50 0,1 219,9 9,59 94,6 8 3 60

P 7 14,6 <0,1 160 7,67 0,1 220,9 9,79 96,6

08/06/10 SLU2b
S 

12:37
0 14,7 30 <0,1 210 7,55 0,1 220,5 10,01 99,4 9 3 50

P 4 14,7 <0,1 210 7,62 0,1 220,3 9,83 97,0

08/06/10 SLU3
S 

11:29
0 13,9 20 <0,1 265 7,43 0,2 281,9 9,46 91,5 8,3 3 60

P 6 13,7 <0,1 270 7,60 0,2 282,2 9,55 92,2

08/06/10 SLU4
S 

11:08
0 14,2 20 <0,1 200 7,55 0,1 221,7 9,88 96,2 8,8 3 80

P 2 14 <0,1 120 7,65 0,1 217,1 9,95 96,8

08/06/10 SLU5
S 

10:35
0 14,5 25 <0,1 145 7,55 0,1 163,2 10,05 99,0 9,4 3 40

P 7 14,5 <0,1 140 7,62 0,1 164,5 10,34 102,0

08/06/10 SLU6
S 

09:30
0 14,8 40 <0,1 135 7,53 0,1 163,9 10,95 96,0 9,4 3 60

P 5 14,8 <0,1 130 7,59 0,1 151,3 10,8 110,7

08/06/10 C1 
S 

14:17
0 14,4 20 <0,1 450 7,58 0,3 464 7,5 70,4 6,2 5 70

P 1,5 13,9 <0,1 550 7,70 0,3 504 6,95 67,9

08/06/10 C2
S 

13:37
0 14,2 30 <0,1 230 7,42 0,1 230,5 9,32 91,4 7,5 3 70

P 3 14,2 <0,1 220 7,54 0,1 292,1 9,35 91,3

No estaba planificado

ND No Detectado

Estación de 
Muestreo

Salinidad en 
laboratorio

Conductividad 
en Laboratorio

pH 
laboratorio

Salinidad en 
campo

Conductividad 
en campo

Oxígeno 
Disuelto 
Campo

Oxígeno 
Disuelto 
Campo

Oxígeno 
Disuelto 

Laboratorio

(µS/cm) (µS/cm)

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”

Fecha Muestreo
Tipo Amonio Cromo Plomo Clorofila a Feofitina Microcistina Daphnia Hydra Semilla Lactuca Microtox Cromo Plomo

Sedimentos Sedimentos
Sup o Prof (mgN/L) (mg N/L) (µg P/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (NTU) (ufc/100mL) (µg/L) índice Categoría índice Categoría índice Categoría % Categoria (mg/kg) (mg/kg)

08/06/10 SLU1
S 0,4 1,2 329,00 16 0,1 <0,01 <0,01 30,4 140 0,5 1,7 ND V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico
P 1 341,00 16 30,8 4800 V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico -5,7 No tóxico 10 <20

08/06/10 SLU2
S 0,4 0,9 353,00 22 0,1 <0,01 <0,01 31,3 120 0,5 1 ND V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico
P 1,3 385,00 23 35,1 150 V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico -13,48 No tóxico <10 <20

08/06/10 SLU2b
S 0,3 1,1 424,00 20 0,1 <0,01 <0,01 30,3 140 0 1,9 ND V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico
P 1,5 436,00 18 31,8 130 V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico -6,87 No tóxico <10 <20

08/06/10 SLU3
S 0,3 1,2 387,00 30 0,1 <0,01 <0,01 36,0 480 0,5 1,3 ND V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico
P 0,5 387,00 28 37,0 500 V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico 4,81 No tóxico <10 <20

08/06/10 SLU4
S 0,3 1,3 341,00 17 0,1 <0,01 <0,01 33,3 400 0,5 1,3 ND V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico
P 1,1 385,00 18 33,0 110 V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico 0,72 No tóxico <10 <20

08/06/10 SLU5
S 0,4 1,3 212,00 29 0,1 <0,01 32,4 30 5,3 ND V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico
P 0,9 224,00 24 33,0 20 V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico -7 No tóxico <10 <20

08/06/10 SLU6
S 0,3 1,2 180,00 30 0,1 <0,01 <0,01 32,0 50 1,6 1,4 ND V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico
P 0,8 195,00 25 36,7 30 V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico -1,16 No tóxico <10 <20

08/06/10 C1 
S 1,4 5,4 1046,00 43 0,1 <0,01 <0,01 32,5 2300 3,7 10,5 ND V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico
P 5,2 1256,00 50 34,1 4600 V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico <10 <20

08/06/10 C2
S 0,3 0,9 431,00 31 0,1 <0,01 <0,01 33,1 190000 0 1,1 ND V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico
P 1,3 445 24 33,7 9800 V No Tóxico V No Tóxico V No Tóxico -13,82 No tóxico <10 <20

No estaba planificado

ND No Detectado

Estación de 
Muestreo

Nitrógeno 
Total

Fósforo 
Total

Sólidos 
Susp. Tot.

Sulfuros 
Totales

Turbiedad 
(laboratorio)

Coliformes 
Fecales

 (μg/L) (μg/L)

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”



Fecha Muestreo
Tipo Hora Viento Profundidad Temp. pH DBO DQO

laboratorio
Sup o Prof (Km/H) (mts) (ºC) (mg/L) (%) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

30/08/10 SLU1
S 

15:30 >45
0,5 210 7,49 9,9 3 40

P 8 0,5 200 7,49

30/08/10 SLU2
S 

15:00 >45
14,8 0,5 200 7,53 0,1 219,5 9,64 97,6 10,2 3 40

P 7 14,9 0,5 205 7,54 0,1 219,9 9,53 94,6

30/08/10 SLU2b
S 

14:40 >45
15,2 0,5 205 7,61 0,1 218,8 9,67 96,7 10,3 3 20

P 4 15,2 0,5 200 7,55 0,1 218,5 9,59 94,9

30/08/10 SLU3
S 

14:00 >45
15,2 0,5 210 7,53 0,1 219,5 9,73 99,8 10,2 3 30

P 6 15,3 0,5 205 7,54 0,1 220,7 9,35 93,1

30/08/10 SLU4
S 

13:00 >45
14,4 0,5 410 7,58 0,3 434,5 9,63 93,9 9,0 3 20

P 2 14,4 0,5 420 7,62 0,3 428,4 9,54 93,6

30/08/10 SLU5
S 

12:30 >45
14,6 0,5 205 7,52 0,1 214,3 9,74 96,1 9,9 3 20

P 7 14,8 0,5 210 7,47 0,1 215,7 9,56 95

30/08/10 SLU6
S 

09:40 >45
14,9 0,5 330 7,54 0,2 312,4 9,6 94,9 9,7 3 20

P 5 14,9 0,5 350 7,49 0,2 312,3 9,5 94,8

30/08/10 SLU7
S 

10:20 >45
14,3 0,5 550 7,38 0,3 424 9,5 104,8 10,4 3 30

P 2 14,8 0,5 600 7,34 0,3 445,5 9,64 97

30/08/10 C1 
S 
P 1,5

30/08/10 C2
S 
P 3

No estaba planificado

ND No Detectado

Estación de 
Muestreo

Salinidad en 
laboratorio

Conductividad 
en Laboratorio

Salinidad en 
campo

Conductividad 
en campo

Oxígeno 
Disuelto 
Campo

Oxígeno 
Disuelto 
Campo

Oxígeno 
Disuelto 

Laboratorio

(µS/cm) (µS/cm)

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”

Fecha Muestreo
Tipo Amonio Cromo Plomo Clorofila a Feofitina Microcistina Microtox Hyalella

Sedimentos Sedimentos
Sup o Prof (mgN/L) (mgN/L) (µgP/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (NTU) (ufc/100mL) (µg/L) (µg/L) % Categoria % Categoria

30/08/10 SLU1
S 1,02 186,47 13 0,2 0,01 0,01 25,6 120 0 1,5 ND
P 0,2 0,93 197,78 12 24,9 90 45,68 Tóxico 3,33 No tóxico

30/08/10 SLU2
S 1,11 195,9 7 0,2 0,01 0,01 24,4 160 0,5 0,6 ND
P 0,2 0,98 194,01 17 26,4 70 38,1 Tóxico

30/08/10 SLU2b
S 0,99 199,67 9 0,2 0,01 0,01 32,8 190 0 1,1 ND
P 0,2 1,00 194,01 10 27 60 37,37 Tóxico

30/08/10 SLU3
S 1,02 209,09 11 0,2 0,01 0,01 30,5 120 1,1 0,1 ND
P 0,2 1,07 207,21 14 28,8 110 34,77 Tóxico

30/08/10 SLU4
S 1,05 284,49 24 0,2 0,01 0,01 53 144 5,3 3,3 ND
P 0,2 1,05 286,38 24 51,9 110 29,24 Tóxico

30/08/10 SLU5
S 1,32 233,6 9 0,2 0,01 0,01 30,7 80 0,5 1,7 ND
P 0,2 0,97 209,09 15 31,5 140 23,37 Tóxico

30/08/10 SLU6
S 1,00 212,86 23 0,2 0,01 0,01 36,6 90 0,5 1,3 ND
P 0,2 0,86 233,6 30 38 150 32,76 Tóxico 65,00 Tóxico

30/08/10 SLU7
S 0,99 235,48 25 0,2 0,01 0,01 46,6 290 0,5 1,3 ND
P 0,2 1,08 250,56 58 27,9 250 42,59 Tóxico 21,43 No tóxico

30/08/10 C1 
S 
P

30/08/10 C2
S 
P

No estaba planificado

ND No Detectado

Estación de 
Muestreo

Nitrógeno 
Total

Fósforo 
Total

Sólidos 
Susp. Tot.

Sulfuros 
Totales

Turbiedad 
(laboratorio)

Coliformes 
Fecales

(μg/L)

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”



SEDIMENTOS

SEDIMENTOS DE LA BAHÍA DE MONTEVIDEO

Coordenadas Geográficas
(UTM 21 H)

B1
20/01/11 173 268 X=0570497 Y=614009521/07/11 130 241

B2
20/01/11 178 225 X=0572934 Y=613938621/07/11 275 114

B3
20/01/11 62 110 X=0572541 Y=613818721/07/11 102 119

B4
20/01/11 34 55 X=0569540 Y=613871921/07/11 39 17

B5
20/01/11 44 394 X=0569346 Y=613986921/07/11 61 537

Análisis no realizado

 Estación de 
muestreo

Fecha de 
muestreo

      Plomo          
(mg/kg sólido seco)

      Cromo       
(mg/kg sólido seco)

El estilo negrita significa “menor que el valor informado”



BASE CRONOLÓGICA DE SEDIMENTOS DEL SANTA LUCÍA

Humedales Santa Lucía
PLOMO CROMO

16/09/09

C1 17 26
C2 14 24

SLU1
SLU2 13 19
SLU3
SLU4 22 19
SLU5 20 18
SLU6 15 19

09/06/10

SLU1 16 9
SLU2 13 5
SLU2b 12 10
SLU3 13 7
SLU4 13 5
SLU5 7 0
SLU6 7 3

C1 14 4
C2 13 3

Análisis no realizado

FECHA 
MUESTREO

IDENTIFICACIÓN 
DE LA MUESTRA (mg/kg de 

sólido seco)
(mg/kg de 

sólido seco)



PARÁMETROS DE EVALUACIÓN DE ESTADO TRÓFICO PARA EL ARROYO CARRASCO

pH OD (mg/L) NT (mg/L) PT (mg/L)

CA1 der - - 14,9 - - - 1,55 0,52 0,0
CA1 izq - - 13,1 - - - 1,75 0,42 2,1
CA1 centro 7,2 9,1 12,4 680 0,5 3,7 1,77 0,39 0,5
CA2 der - - 14,4 - - - 2,23 0,5 1,1
CA2 izq - - 17,7 - - - 2,72 0,55 0,8
CA2 centro 7,3 9,4 14,8 630 0,5 3,6 3,88 0,55 1,1
CA3 der - - 18,9 - - - 2,76 0,65 2,3
CA3 izq - - 19 - - - 2,79 0,56 3,7
CA3 centro 7,3 9,7 15,7 700 0,5 3,7 3,12 0,46 3,3

Temp. 
(ºC)

Turbidez 
(NTU)

Conductividad 
(μS/cm)

Salinidad 
(º/oo)

Clorofila a 
(μg/L)



ANEXO H.2

TRIBUTARIOS DEL RÍO DE LA PLATA COMPRENDIDOS EN 
EL PROGRAMA DE MONITOREO DE PLAYAS Y COSTA DE 

MONTEVIDEO

AÑO 2010



APORTES COSTEROS: Valores puntuales de coliformes fecales (ufc/100 mL) 

Arroyos y vertederos

Fecha Arroyo Carrasco

07/01/2010 2300 62000 >100000 2900 6000

08/01/2010 12000

09/01/2010 500 22000 1000 3500

11/01/2010 1800 54000 79000 1700

14/01/2010 2700 89000 179000 1200 1200

15/01/2010 2200 61000 Est. 3520000 1200 6000

17/01/2010 4300 220000 400 4200

18/01/2010 4200 98000 1700 1300

21/01/2010 1100 44000 2200 2700

22/01/2010 2200 79000 3300 2700

23/01/2010 400 32000 800 1510

25/01/2010 2100 55000 3300 25000

27/01/2010 3500 98000 1500 4000

29/01/2010 100 74000

31/01/2010 Est. 22400 86000 29000 1300 39000

M.GEOM. 1793 59304 62170 1661 3967

Observaciones:
Los días con celdas en blanco responden a playas no muestreadas o a que no hubo resultado del muestreo

Cañada Pajas 
Blancas

Cañada 
Marimoñas 

(Santa Catalina)

Vertedero A° 
Malvín

Arroyo del 
Molino



APORTES COSTEROS: Valores puntuales de coliformes fecales (ufc/100 mL) 

Arroyos y vertederos

Fecha Arroyo Carrasco

01/02/2010 5000 123000 2300 102000

10/02/2010 2600 100000 2700 12000

11/02/2010 49000

12/02/2010 6800 5600 29000 39000 14000

19/02/2010 4300 89000 2100 28000

22/02/2010 Est. 170000

26/02/2010 15100 11000 12000 5400 4800

27/02/2010 2700 33000 2100 4200

M.GEOM. 4993 45552 18655 4235 14597

Observaciones:
Los días con celdas en blanco responden a playas no muestreadas o a que no hubo resultado del muestreo

Cañada Pajas 
Blancas

Cañada 
Marimoñas 

(Santa Catalina)

Vertedero A° 
Malvín

Arroyo del 
Molino

Arroyos y vertederos

Fecha Arroyo Carrasco

02/03/2010 1900 58000 2500 24000

03/03/2010 2500 21000 2100 5200

06/03/2010 1100 4000 1900 7000

07/03/2010 1800 63000 2900 6100

08/03/2010 600 26000 2100 4600

10/03/2010 1400 26000 2100 18000

11/03/2010 2100 196000 3400 3400

12/03/2010 5200 60000 70000 2200 32000

13/03/2010 3000 75000 800 40000

14/03/2010 100 29000 800 400

15/03/2010 3400 2000 400 1000

19/03/2010 1900 Est. 280000 Est. 250000 2800

21/03/2010 3100 74000 1400 35000

24/03/2010 1000 44000 800 3900

26/03/2010 2400 800 300 73000

27/03/2010 200 5800 1100 23000

M.GEOM. 1142 19191 14142 854 8665

Observaciones:
Los días con celdas en blanco responden a playas no muestreadas o a que no hubo resultado del muestreo

Cañada Pajas 
Blancas

Cañada 
Marimoñas 

(Santa Catalina)

Vertedero A° 
Malvín

Arroyo del 
Molino



APORTES COSTEROS: Valores puntuales de coliformes fecales (ufc/100 mL) 

Arroyos y vertederos

Fecha Arroyo Carrasco

05/04/2010 2000 45000 900 42000
07/04/2010 830 81000 1700 65000
09/04/2010 Est. 1120 700 50000 13000
12/04/2010 1700 46000 100 34000
26/04/2010 1800 1200 49000 25000 800 38000
28/04/2010 4700 117000 400 7400
M.GEOM. 1729 917 60298 25000 547 26410

Cañada Pajas 
Blancas

Cañada Punta 
Yeguas

Cañada 
Marimoñas 

(Santa Catalina)

Vertedero A° 
Malvín

Arroyo del 
Molino

Arroyos y vertederos

Fecha Arroyo Carrasco

05/05/2010 < 100 Est. 280000 1800 9000

07/05/2010 900 82000 1900 100

10/05/2010 900 43000 600 65000

12/05/2010 1000 Est. 360000 Est. 32000 25000

14/05/2010 3400 25000 200 27000

19/05/2010 500 17000 300

21/05/2010 400 19000 400 Est. 17000

28/05/2010 1300 34000 Est. 240000 100

M.GEOM. 719 56062 21354 549 23194

Cañada Pajas 
Blancas

Cañada 
Marimoñas 

(Santa Catalina)

Vertedero A° 
Malvín

Arroyo del 
Molino

Arroyos y vertederos

Fecha Arroyo Carrasco

02/06/2010 350 500 4700

04/06/2010 < 100 1200 12000 400 2800

07/06/2010 2000 12000 < 100 8300

11/06/2010 2100 6000 < 100 55000

16/06/2010 2700 153000 166000 600 130

18/06/2010 1600 68000 Est. 300000 1400 Est. 48000

21/06/2010 1500 49000 24000 100 23000

23/06/2010 4900 52000 < 100 84000

25/06/2010 1900 55000 400 Est. 196000

30/06/2010 4000 69000 35000

M.GEOM. 1429 1200 35383 106124 266 14778

Observaciones:
Los días con celdas en blanco responden a playas no muestreadas o a que no hubo resultado del muestreo

Cañada Pajas 
Blancas

Cañada Punta 
Yeguas

Cañada 
Marimoñas 

(Santa Catalina)

Vertedero A° 
Malvín

Arroyo del 
Molino



APORTES COSTEROS: Valores puntuales de coliformes fecales (ufc/100 mL) 

Arroyos y vertederos

Fecha Arroyo Carrasco

02/07/2010 900 17000 5000 36000

05/07/2010 1200 700 54000 3200 6000

09/07/2010 2200 81000 < 100 40000

16/07/2010 800 61000 4300 5400

21/07/2010 1400 82000 Est. 20800 4600

23/07/2010 700 39000 400 1800

28/07/2010 100 77000 500 5800

M.GEOM. 787 700 52619 1615 8076

Cañada Pajas 
Blancas

Cañada Punta 
Yeguas

Cañada 
Marimoñas 

(Santa Catalina)

Arroyo del 
Molino

Arroyos y vertederos

Fecha Arroyo Carrasco

29/04/2010 1600 13300 Est. 420000 9900 9300

04/08/2010 1600 500 106000 900 1600

06/08/2010 500 Est. 240000 500 3700

09/08/2010 700 79000 500 3100

11/08/2010 1800 115000 800 4700

16/08/2010 400 103000 140000 600 2650

18/08/2010 4300 85000 158000 300 3500

20/08/2010 1000 175000 12000 300 2900

23/08/2010 1400 18000 200 660

27/08/2010 300 30000 < 100 10000

M.GEOM. 1015 500 69269 102755 535 3276

Cañada Pajas 
Blancas

Cañada Punta 
Yeguas

Cañada 
Marimoñas 

(Santa Catalina)

Vertedero A° 
Malvín

Arroyo del 
Molino

Arroyos y vertederos

Fecha Arroyo Carrasco

06/09/2010 1800 1000 1050 < 1000000 900 1500

08/09/2010 1800 360 310 200 2300

10/09/2010 2500 3800 780 900 2700

17/09/2010 400 1700 2400 100 200

20/09/2010 700 990 100 3700

21/09/2010 2600

24/09/2010 400 < 100 150 300 9100

27/09/2010 2100 1100 100 1100 14400

M.GEOM. 1096 949 368 1000000 418 2644

Observaciones:
Los días con celdas en blanco responden a playas no muestreadas o a que no hubo resultado del muestreo

Cañada Pajas 
Blancas

Cañada Punta 
Yeguas

Cañada 
Marimoñas 

(Santa Catalina)

Vertedero A° 
Malvín

Arroyo del 
Molino



APORTES COSTEROS: Valores puntuales de coliformes fecales (ufc/100 mL) 

Arroyos y vertederos

Fecha Arroyo Carrasco

04/10/2010 1400 10 13000 1700 5500

08/10/2010 2000 71000 13000 37000

13/10/2010 3900 46000 1300 7000

18/10/2010 1600 42000 92000 7900

22/10/2010 7900 27000

25/10/2010 1400 39000 2400

27/10/2010 1000 11000 8200

29/10/2010 1000 20000 6000

M.GEOM. 1931 10 28314 10936 4701 7495

Cañada Pajas 
Blancas

Cañada Punta 
Yeguas

Cañada 
Marimoñas 

(Santa Catalina)

Vertedero A° 
Malvín

Arroyo del 
Molino

Arroyos y vertederos

Fecha Arroyo Carrasco

01/11/2010 25000 154000 700 19000

03/11/2010 1300 13000 Est. 5000000 500 9000

05/11/2010 < 100 22000 1000 5800

06/11/2010 2000 13000 1900 7000

08/11/2010 3700 30000

10/11/2010 1100 48000 18000 600 200

12/11/2010 1300 6000 100000 500 3300

14/11/2010 1200 280 3200

17/11/2010 5600 6300

19/11/2010 1500 13000 700 3600

21/11/2010 600 20000 1800 1200

26/11/2010 1100 39000 800 300

29/11/2010 600 12000 1900 800

M.GEOM. 998 18699 192948 958 2601

Observaciones:
Los días con celdas en blanco responden a playas no muestreadas o a que no hubo resultado del muestreo

Cañada Pajas 
Blancas

Cañada 
Marimoñas 

(Santa Catalina)

Vertedero A° 
Malvín

Arroyo del 
Molino



APORTES COSTEROS: Valores puntuales de coliformes fecales (ufc/100 mL) 

Arroyos y vertederos

Fecha Arroyo Carrasco

01/12/2010 1500 4000 200 2000 3300

03/12/2010 4100 12000

06/12/2010 600 12000 14900 12900

10/12/2010 < 1000

11/12/2010 2000 2000 900 4000

14/12/2010 1500 4000 Est. 430000 300 3500

15/12/2010 2200 2000 14300 300 1000

17/12/2010 900 128000 2600 1100

20/12/2010 1300 1200 300

23/12/2010 300 13000 600 600

26/12/2010 500 14000 1000 < 100

27/12/2010 1300 56000 1000 2300 300

29/12/2010 400 15000 600 200

30/12/2010 700 17000

M.GEOM. 979 7327 8248 1181 969

Observaciones:
Los días con celdas en blanco responden a playas no muestreadas o a que no hubo resultado del muestreo

Cañada Pajas 
Blancas

Cañada 
Marimoñas 

(Santa Catalina)

Vertedero A° 
Malvín

Arroyo del 
Molino



ANEXO H.3

ÍNDICE SIMPLIFICADO DE CALIDAD DE AGUA

AÑO 2010



M1 M2 M3 M5 M6 M7 M8
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ARROYO MIGUELETE 

IS
C

A

ESTACION DE MONITOREO ISCA VERANO
Arroyo Miguelete CÓDIGO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Cno. Osvaldo Rodriguez M1 72 55 66 65 61 67 63 59 61 54 58 56
Cno. Carlos A. Lopez M2 54 51 56 62 54 61 61 54 53 51 47 53
Br. Aparicio Saravia M3 55 46 49 62 59 60 59 56 55 53 48 54

José Ma. Silva M5 43 33 44 43 43 47 55 58 57 54 56 52
Av. Luis A. De Herrera M6 23 23 22 35 43 56 54 58 50 52 54 56

Coraceros M7 16 24 29 38 43 38 58 52 47 49 46 42
Accesos a Mvd. M8 23 16 17 30 44 34 52 42 41 35 35 46



LP1 LP2 LP3 LP4 LP5
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ARROYO LAS PIEDRAS

IS
CA

ESTACION DE MONITOREO ISCA VERANO
Arroyo Las Piedras CÓDIGO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Cno. Julio Sosa LP1 64 68 70 71 71 72 68 74 65 71 65 64
Cesar Mayo Gutierrez LP2 55 48 60 55 67 62 52 72 53 48 55 57

Cno. El Cuarteador LP3 49 37 56 50 64 39 46 51 44 55 55 63
Aº Las Piedras y Ruta 5 LP4 49 18 50 43 45 47 42 31 26 46 51 55

Ruta 36 - Cno. Melilla LP5 52 56 63 46 55 59 59 60 43 54 45 59



P1 P3 P4 P5 P6 P8
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ARROYO PANTANOSO

IS
C

A

ESTACION DE MONITOREO ISCA VERANO
Arroyo Pantanoso CÓDIGO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Cno. Colman P1 50 47 49 50 39 59 55 61 50 51 40 50
Cno. Melilla P3 28 34 47 51 43 44 47 48 46 46 47 49

Cno. De la Granja P4 48 22 41 50 49 44 47 44 49 37 44 40
Luis Batlle Berres P5 38 24 37 51 44 46 42 37 37 38 41 33

Ruta 5 P6 30 29 37 49 40 47 44 45 44 44 43 41
Accesos a Mvd. P8 22 19 14 37 35 22 25 25 37 40 38 43



CA1 CA2 CA3
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ARROYO CARRASCO

IS
CA

ESTACION DE MONITOREO ISCA VERANO
Cuenca Aº Carrasco CÓDIGO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Aº Manga y Ruta 8 MN1 66 58 59 67 67 71 67 67 64 67 63 64
Aº Manga y Aº  Carrasco MN2 48 51 36 56 58 54 55 48 45 50 45 50

Aº Toledo y Ruta 102 TO1 59 52 55 60 61 60 57 63 60 57 59
Aº Toledo y Aº  Carrasco TO2 43 35 35 57 59 48 49 44 48 53 39 49

Cañada Chacarita CDCH 43 46 40 50 55 42 42 45 39 42 45 47
Cañada De las Canteras CDCN 23 19 25 52 48 50 41 50 54 56 52 49

Aº Carrasco y Cno. Carrasco CA1 40 55 50 54 48 47 45 46 48
Aº Carrasco y Gral. French CA2 36 30 30 36 35 37 38 39 39 45 45 51

Aº Carrasco y Av. Italia CA3 30 31 31 39 50 43 39 39 42 49 43 46
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ESTACION DE MONITOREO ISCA INVIERNO
Arroyo Miguelete CÓDIGO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Cno. Osvaldo Rodriguez M1 73 73 75 74 74 69 74 73 78 66 55 62
Cno. Carlos A. Lopez M2 69 69 73 65 69 67 66 70 69 65 52 62
Br. Aparicio Saravia M3 77 74 74 71 71 69 67 71 68 64 64 61

José Ma. Silva M5 67 64 69 51 56 69 63 69 65 64 55 66
Av. Luis A. De Herrera M6 61 58 56 40 54 69 65 68 72 69 54 67

Coraceros M7 41 37 50 37 45 61 62 65 71 62 54 65
Accesos a Mvd. M8 48 43 44 32 46 59 58 60 68 56 54 66
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ESTACION DE MONITOREO ISCA INVIERNO
Arroyo Las Piedras CÓDIGO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Cno. Julio Sosa LP1 76 74 72 75 74 72 74 73 74 73 70 71
Cesar Mayo Gutierrez LP2 70 64 67 68 74 67 67 69 66 53 61 62

Cno. El Cuarteador LP3 68 67 62 64 60 57 62 60 66 66 66 74
Aº Las Piedras y Ruta 5 LP4 60 59 56 56 52 55 45 31 50 57 58 67

Ruta 36 - Cno. Melilla LP5 71 72 69 53 71 64 65 66 65 55 61 67
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ESTACION DE MONITOREO ISCA INVIERNO
Arroyo Pantanoso CÓDIGO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Cno. Colman P1 66 72 64 67 69 62 61 51 75 55 50 56
Cno. Melilla P3 62 60 60 48 63 51 53 52 51 56 47 58

Cno. De la Granja P4 54 54 60 54 63 49 53 51 47 44 39 56
Luis Batlle Berres P5 49 53 52 52 64 55 53 50 39 50 50 49

Ruta 5 P6 48 50 54 50 61 56 55 52 37 50 50 53
Accesos a Mvd. P8 33 35 44 38 39 37 25 25 30 47 43 51
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Cuenca Aº Carrasco CÓDIGO 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Aº Manga y Ruta 8 MN1 74 75 71 74 77 76 77 69 74 73 74 63
Aº Manga y Aº Carrasco MN2 58 52 50 58 63 58 62 61 65 56 58 57

Aº Toledo y Ruta 102 TO1 75 75 72 66 68 67 74 71 73 70 67 70
Aº Toledo y Aº Carrasco TO2 62 60 55 64 67 61 65 60 67 61 56 57

Cañada Chacarita CDCH 66 62 53 45 56 49 55 47 44 53 48 53
Cañada De las Canteras CDCN 46 54 40 46 63 62 49 61 67 67 57 57

Aº Carrasco y Cno. Carrasco CA1 59 63 57 65 60 66 56 58 59
Aº Carrasco y Gral. French CA2 60 55 53 60 59 54 61 60 61 56 59 58

Aº Carrasco y Av. Italia CA3 61 57 53 61 64 53 57 59 63 51 52 57
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ANEXO H.4

RESULTADOS DE TOXICIDAD

AÑO 2010



Informe de evaluación de la toxicidad de los arroyos 2010

1- Condiciones Generales  

Para este estudio se utilizan: 

a- El Test de Toxicidad Estático Agudo 48hs con Daphnia magna.(8)

b- El Test de Toxicidad Estático Agudo (48hs), con Hydra attenuata. (9)

De los dos ensayos se seleccionan los valores de mayor toxicidad, y los resultados finales se 
expresan en Unidades de Toxicidad (UT= 100/DL50%), para facilitar la interpretación, los valores 
más altos de UT se corresponden con mayor toxicidad.

Debido a que la mayoría de los datos no presentan distribución Normal (test  de Kolmogorov-
Smirnov) ni homogeneidad de varianza (test de Levene) se selecciona el test No Paramétrico de 
Kruskal – Wallis y para la comparación final se aplica un pos Test de Comparación Múltiple de 
Dunn`s, que definirán la significancia entre la mediana de los valores considerados. 
Para el caso de que la serie de valores sea insuficiente para la aplicación de tests estadísticos se 
realiza un análisis descriptivo de tendencias.

2- Evolución de la toxicidad del Aº Pantanoso  

2.1 Verano 2002/03/04/05/06/07/08/10

Se observa una disminución de la toxicidad, estadísticamente significativa  (P= 0,011) entre los 
veranos 2008 y 2010 (Tabla 1).  Esta disminución  no es suficiente  para cambiar  el  índice  de 
toxicidad que se mantiene en la categoría de Muy Tóxico.

Tabla 1: Valores medios de la toxicidad del Arroyo Pantanoso durante el verano, para los años 
2002-2010.

Año 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
  

UT 
Medianas

32.29 8.71 3.18 4.26 4.07 3.26 5.47 S/D 4.26

  
Categoría

I
Muy 

Tóxico

I
Muy 

Tóxico

II
Tóxico

I
Muy 

Tóxico

I
Muy 

Tóxico

II
Tóxico

I 
Muy Tóxico S/D

I 
Muy 

Tóxico
S/D: Sin dato



Gráfica 1: Valores medios de Unidades de Toxicidad del Arroyo Pantanoso para el verano (años 
2002-2010) (ensayos con Hydra attenuata). La línea roja corresponde al índice II, categoría tóxico.

2.2 Invierno 2002/03/04/05/06/07/08/09/10
No se observan cambios estadísticamente  significativos (p= 0,329) para los valores de toxicidad 
en  los  inviernos  de  2009  y  2010  (Tabla  2).  Las  aguas  siguen  catalogándose  en  el  ídice  III 
categoría Moderadamete Tóxica.

Tabla 2: Valores medios de la toxicidad del Arroyo Pantanoso durante el invierno, para los años 
2002-2010.

Año 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
UT 

Medianas 8.87 1.87 4.17 3.47 3.17 3.27 3.14 1.53 1.92

Categoría

I 
Muy 

Tóxico

III 
Modera 
damente 
Tóxico

   I     

Muy 
Tóxico

II 

Tóxico

II

Tóxico

II

Tóxico

II

Tóxico

III

Moderad
amente 
Tóxico

III 
Moderad
amenteT

óxico



Gráfica 2: Valores medios de Unidades de Toxicidad del Arroyo Pantanoso para el invierno (años 
2002-2010) (ensayos con Hydra attenuata). La línea roja corresponde al índice II, categoría tóxico.

3- Evolución de la toxicidad del Aº Miguelete  

3.1 Verano 2002/03/04/05/06/07/08/10
Se observa una disminución de los valores de toxicidad que modifican el índice y categoría de las 
aguas pasando de II Tóxico a III Moderadamente Tóxico (Tabla 3). Estos cambios en los valores 
no se  pueden confirmar  estadísticamente ya que la diferencia resulta no significativa (p= 0,161) .

Tabla 3: Valores medios de la toxicidad del Arroyo Miguelete durante el verano, para los años 
2002-2010.

         S/D: Sin dato

Año 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
UT 

Medianas `7.60 `3.10 `1.50 `4.71 `3.07 `1.48 `2.23 S/D 1.90

Categoría

  
I 

Muy 
Toxico

  

II 
Tóxico

III 
Modera 
damente 
Tóxico

I 
Muy 

Tóxico

II 
Tóxico

II 
Tóxico

II
Tóxico

S/D III 
Modera
damente 
Tóxico



Gráfica 3: Valores medios de Unidades de Toxicidad del Arroyo Miguelete para el verano (años 
2002-2010) (ensayos con Hydra attenuata). La línea roja corresponde al índice II, categoría tóxico.

3.2 Invierno 2002/03/04/05/06/07/08/09/10

Se observa un aunento de la toxicidad estadísticamente significativa  (p=0,015) que produce un 
cambio en la categoría pasando de grado IV Levemente tóxico a grado III Moderadamente tóxico 
(Tabla 4).

Tabla 4: Valores medios de la toxicidad del Arroyo Miguelete durante el invierno, para los años 
2002-2010.

Año 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
UT

Medianas `6.02 `2.36 `1.00 `1.25 `1.37 `1.59 `1.99 `1.27 1.77

Categoría

I 
Muy 

Tóxico

II 
Tóxico

V
No 

Tóxico

IV
 Leve
mente 
Tóxico

III 
Mod. 

Tóxico

III
Mod. 

Tóxico

III
Mod. 

Tóxico

IV
Leve

mente 
Tóxico

III
Mod. 

Tóxico

Gráfica 4: Valores medios de Unidades de Toxicidad del Arroyo Miguelete para el invierno (años 
2002-2010) (ensayos con Hydra attenuata). La línea roja corresponde al índice II, categoría tóxico.



4- Evolución de la toxicidad del Aº Las Piedras  

4.1 Verano 2002/03/04/05/06/07/08/10

No se observan variaciones de toxicidad estadisticamente significativas ( p= 0,859) ni cambios en 
la categoría de las aguas (Tabla 5).

Tabla 5: Valores medios de la toxicidad del Arroyo Las Piedras durante el verano, para los años 
2002-2010.

Año 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
UT 

Medianas 4.55 1.63 1.28 2.86 1.45 `3.10 2.83 S/D `2.36

Categoría
I

Muy 
Tóxico

III 
Modera 
damente 
Tóxico

IV 
Levemente

Tóxico

II
Tóxico

III 
Modera 
damente 
Tóxico

II
Tóxico

II
Tóxico S/D

II
Tóxico

S/D: Sin dato

Gráfica 5: Valores medios de Unidades de Toxicidad del Arroyo Las Piedras para el verano (años 
2002-2010) (ensayos con Hydra attenuata). La línea roja corresponde al índice II, categoría tóxico.

4.2 Invierno 2002/03/04/05/06/07/08/09/10

No se observan variaciones de toxicidad estadisticamente significativas ( p= 0,19) ni cambios en la 
categoría de las aguas (Tabla 6).

Tabla 6: Valores medios de la toxicidad del Arroyo Las Piedras durante el invierno, para los años 
2002-2010.

Año 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

UT Medianas 2.29 1.51 2.03 2.44 1.65 2.40 5.07 1.53 `1.89

Categoría
II

Tóxico
III

Mod. Tóxico
II

Tóxico
II

Tóxico
III

Mod. Tóxico
II

Tóxico
I

Muy Tóxico
III

Mod. 
Tóxico

III
Mod. 
Tóxico



Gráfica 6: Valores medios de Unidades de Toxicidad del Arroyo Las Piedras para el invierno (años 
2002-2010) (ensayos con Hydra attenuata). La línea roja corresponde al índice II, categoría tóxico.

5- Evolución de la toxicidad de la Cuenca del Aº Carrasco  

5.1 Unidad Canal Manga – Aº Carrasco

5.1.1 Verano 2002/03/04/05/06/07/08/10
 
No se observan diferencias significativas de toxicidad (p= 0,69), ni cambios de categoría (Tabla 7).

Tabla 7: Valores medios de la toxicidad del Arroyo Manga Carrasco durante el verano, para los 
años 2002-2010.

Año 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
UT

Medianas 3.24 1.00 1.00 2.33 1.24 1.00 1.00 S/D 1.00

Categoría II
 Tóxico

V 
No Tóxico

V 
No Tóxico

II 
Tóxico

IV 
Levemente 

Tóxico

V 
No 

Tóxico

V 
No 

Tóxico
S/D

V 
No 

Tóxico



Gráfica 7: Valores medios de Unidades de Toxicidad del Arroyo Manga Carrasco para el verano 
(años 2002-2010) (ensayos con hydra attenuata). La línea roja corresponde al índice II, categoría 
tóxico.

5.1.2 Invierno 2002/03/04/05/06/07/08/09/10

No se observan diferencias significativas de toxicidad (p= 0,48), ni cambios de categoría (Tabla 8).

Tabla 8: Valores medios de la toxicidad del Arroyo Manga-Carrasco durante el invierno, para los 
años 2002-2010.

Año 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
UT 

Medianas 1.00 1.00 1.00 1.05 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Categoría
V

No 
Tóxico

V
No 

Tóxico

V
No Tóxico

IV
Levemente 

Tóxico

V
No 

Tóxico

V
No 

Tóxico

V
No 

Tóxico

V
No 

Tóxico

V
No 

Tóxico

5.2 Aº Toledo Verano- Invierno 2002/03/04/05/06/07/08/09/10

No se detecta toxicidad para este curso para los años 2002/03/04/05/06/07/08/10
Corresponde categorizarlo como grado V No Tóxico (Tabla 9).

Tabla 9: Valores medios de la toxicidad del Arroyo Toledo (verano e invierno), para los años 2002-
2009.

Año 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

UT Medianas 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 S/D 1.00

Categoría V
No Tóxico

V
No Tóxico

V
No Tóxico

V
No 

Tóxico

V
No 

Tóxico

V
No 

Tóxico

V
No 

Tóxico
S/D V

No Tóxico



5.3 Cañada de la Chacarita

5.3.1 Verano 2002/03/04/05/06/07/08/10

Se mantiene la tendencia de los niveles de toxicidad y categoría para las aguas de este curso 
(Tabla 10).

Tabla 10: Valores medios de la toxicidad de la Cañada de la Chacarita durante el verano, para los 
años 2002-2010.

Año 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
UT

Medianas 6.12 2.75 3.66 7.69 4.22 2.03 4.59 S/D `4.91

Categoría
I 

Muy 
Tóxico

II 
Tóxico

    II 
Tóxico

I 
Muy 

Tóxico

I 
Muy 

Tóxico

    II
Tóxico

I 
  Muy 
Tóxico

S/D
I 

Muy 
Tóxico

      S/D: Sin dato

Gráfica 8: Valores medios de Unidades de Toxicidad de la Cañada de la Chacarita para el verano 
(años 2002-2010) (ensayos con hydra attenuata). La línea roja corresponde al índice II, categoría 
tóxico.

5.3.2 Invierno 2002/03/04/05/06/07/08/09/10

Se define una tendencia hacia el aumento de la toxicidad que conlleva a un cambio de categoría 
de Moderadamente Tóxica (III)  a Tóxica (II) (Tabla 11).

Tabla 11: Valores medios de la toxicidad de la Cañada de la Chacarita durante el invierno, para 
los años 2002-2010.

Año 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
UT

Medianas 4.19 2.12 4.73 11.11 3.06 4.75 1.65 `1.53 `2,02

Categoría

I 
Muy 

Tóxico
II 

Tóxico

I 
Muy 

Tóxico

I 
Muy 

Tóxico
II 

Tóxico

I 
Muy 

Tóxico

III
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Tóxico

III
Modera 
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Tóxico

II 
Tóxico



Gráfica 9: Valores medios de Unidades de Toxicidad de la Cañada de la Chacarita para el invierno 
(años 2002-2010) (ensayos con Hydra attenuata). La línea roja corresponde al índice II, categoría 
tóxico.

5.4 Cañada de las Canteras

5.4.1 Verano 2002/03/04/05/06/07/08/10

Se define una marcada tendencia hacia el aumento de la toxicidad que conlleva a un cambio de 
categoría de Moderadamente Tóxica (III) a Muy Tóxica (I) (Tabla 12).

Tabla 12: Valores medios de Unidades de toxicidad de la Cañada de las Canteras (ensayos con 
Hydra attenuata) 2002/2010. 

Año 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
UT 

Medianas 22.92 5.57 5.41 10.00 9.76 2.72 1.90 S/D `4,67

Categoría
I

Muy 
Tóxico

I
Muy 

Tóxico

I
Muy

Tóxico

I
Muy 

Tóxico

I
Muy 

Tóxico

II
Tóxico

III
Modera 
damente 
Tóxico

S/D
I

Muy Tóxico

S/D: Sin dato

Gráfica 10: Valores medios de Unidades de Toxicidad de la Cañada de las Canteras para el 
verano (años 2002-2010) (ensayos con hydra attenuata). La línea roja corresponde al índice II, 
categoría tóxico.



5.4.2 Invierno 2002/03/04/05/06/07/08/09/10

Se define una marcada tendencia hacia el aumento de la toxicidad que conlleva a un cambio de 
categoría de Moderadamente Tóxica (III) a Tóxica (II) (Tabla 13).

Tabla 13: Valores medios de la toxicidad de la Cañada de las Canteras durante el invierno, para 
los años 2002-2010.

Gráfica 11: Valores medios de Unidades de Toxicidad de la Cañada de las Canteras para el 
invierno (años 2002-2010) (ensayos con Hydra attenuata). La línea roja corresponde al índice II, 
categoría tóxico.

Año 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
UT 

Medianas 10.14 11.91 16.07 14.28 2.83 8.11 4.00 `1.63 `3.70

Categoría

I 
Muy 

Tóxico

I 
Muy 

Tóxico

I
Muy

Tóxico

I
Muy 

Tóxico

II 
Tóxico

I 
Muy

Tóxico
II

Tóxico

III
Modera 
damente 
Tóxico

II 
Tóxico
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H.5 REGLAMENTACION NACIONAL Y NIVELES GUIA 

H.5.1 ESTANDARES DE CALIDAD DE AGUA

DECRETO 253/79 mod. 89

Artículo 3º- Los cursos o cuerpos de agua del País se clasificarán según sus usos 
preponderantes actuales o potenciales en cuatro clases de acuerdo a lo siguiente:

CLASE 1
Aguas destinadas o que puedan ser destinadas al abastecimiento de agua potable a 
poblaciones con tratamiento convencional.

CLASE 2
a) Aguas  destinadas  al  riego  de  hortalizas  o  plantas  frutícolas  u  otros  cultivos 
destinados a l  consumo humano en su forma natural,  cuando éstas son usadas a 
través de sistemas de riego que provocan el mojado del producto.
b) Aguas destinadas a recreación por contacto directo con el cuerpo humano.

CLASE 3
Aguas destinadas a la preservación de los peces en general y de otros integrantes de 
la flora y fauna hídrica, o también aguas destinadas al riego de cultivos cuyo producto 
no se consume en forma natural o en aquellos casos que siendo consumidos en forma 
natural se apliquen sistemas de riego que no provocan el mojado del producto.

CLASE 4
Aguas  correspondientes  a  los  cursos  o  tramos  de  cursos  que  atraviesan  zonas 
urbanas o suburbanas que deban mantener una armonía con el  medio,  o  también 
aguas destinadas al riego de cultivos cuyos productos no son destinados al consumo 
humano en ninguna forma.

Artículo 5º - Las características  de los cursos o cuerpos de agua serán, de acuerdo a 
su clasificicación, las siguientes:



CLASE 3
Olor No perceptible
Materiales flotantes y espumas no naturales Ausentes
Color no natural Ausente
Turbiedad Máximo 50 UNT
pH 6.5-8.5
OD Mín. 5 mg/L
DBO5 Máx. 10 mg/L
Aceites y Grasas Virtualmente ausentes
Detergentes(medidos como sustancias activas al azul de metileno) Máx. 1 mg/L en LAS
Sustancias fenólicas Máx. 0.2 mg/L en C6H5OH
Amoníaco Libre Máx. 0.02 mg/L en N
Nitratos Máx. 10 mg/L en N
Fósforo Total Máx. 0.025 mg/L en P
Coliformes Fecales No se deberá exceder el límite de 2000 CF/100 mL en

ninguna de al menos 5 muestras, debiendo la media
geométrica de las mismas estar por debajo de 1000
CF/100 mL.

Cianuro Máx. 0.005 mg/L
Arsénico Máx. 0.005 mg/L
Cadmio Máx.0.001 mg/L
Cobre Máx. 0.2 mg/L
Cromo Total Máx. 0.05 mg/L
Mercurio Máx. 0.0002 mg/L
Níquel Máx. 0.02 mg/L
Plomo Máx. 0.03 mg/L
Zinc Máx. 0.03 mg/L

Además las clases  1, 2a, 2b y 3 deberán cumplir

Aldrin más Dieldrin Máx. 0.004 µg/L

Clordano Máx. 0.01 µg/L

DDT Máx. 0.001 µg/L

Endosulfan Máx. 0.02 µg/L

Endrin Máx. 0.004 µg/L

Heptacloro más Heptacloro epoxi Máx. 0.01 µg/L

Lindano Máx. 0.01 µg/L

Metoxicloro Máx. 0.03 µg/L

Mirex Máx. 0.001 µg/L

2,4 D Máx. 4 µg/L

2,4,5 T Máx. 10 µg/L

2,4,5 TP Máx. 2 µg/L

Paration Máx. 0.04 µg/L

Compuestos Poliaromáticos Máx. 0.001 µg/L

 

Artículo 11º- Ningún efluente podrá ser vertido si no cumple como mínimo con los 
siguientes  estándares,  sin  perjuicio  de  otros  requerimientos  que  surjan  de  estas 
normas:



Desagües directos a cursos de agua

Materiales flotantes Ausente
Temperatura Máx. 30 ºC, pero no podrá elevar la

temperatura del cuerpo receptor más de
2ºC.

pH 6.0-9.0
DBO5 Máx. 60 mg/L
Sólidos Suspendidos Totales Máx. 150 mg/L
Aceites y Grasas Máx. 50 mg/L
Sulfuros Máx. 1 mg/L en S
Caudal El caudal máximo en cualquier instante

no podrá exceder 1.5 al caudal medio del
período de actividad

Amoníaco Máx. 5 mg/L en N
Fósforo Total Máx. 5 mg/L en P
Coliformes Fecales Máx. 5000 CF /100 mL
Cianuro Máx. 1 mg/L
Arsénico Máx. 0.5 mg/L
Cadmio Máx. 0.05 mg/L
Cobre Máx. 1mg/L
Cromo Total Máx. 1 mg/L
Mercurio Máx. 0.005 mg/L
Níquel Máx. 2 mg/L
Plomo Máx. 0.3 mg/L
Zinc Máx. 0.3 mg/L

Las concentraciones de tóxicos orgánicos no podrán exceder en más de 100 veces los 
valores previstos para clase 3.

RESOLUCION MINISTERIAL DEL M.V.O.T.M.A. – RM 99/2005

Artículo 1º - Clasifícanse, en forma genérica, en la clase 3 prevista en el art. 3º del 
decreto 253/79 de 9 de mayo de 1979, todos los cuerpos y cursos de agua cuya 
cuenca tributaria sea mayor a 10 km2 y que a la fecha no han sido clasificados.

Artículo 2º - Esta clasificación no obstará a que se proceda a clsificar en forma 
específica cursos o cuerpos de agua o parte de los mismos.



H.5.2 NIVELES GUIA DE CALIDAD DE SEDIMENTOS

Canadian Environmental Quality Guidelines, 1999

Al no existir reglamentación nacional en materia de calidad de sedimentos, se 
recurrío a normativa internacional para poder establecer un criterio de comparación.

La  tabla  que  se  muestra  a  continuación  fue  extraída  de  Canadian 
Environmental Quality Guidelines, 1999.

Agua Dulce Agua Marina

NG1 NEP2 NG1 NEP2

Cromo Total (µg/kg) 37000 90000 52300 160000

Plomo (µg/kg) 35000 91300 30200 112000

1 – Nivel Guía
2 – Nivel de Efecto Probable



H.5.3 USEPA NUMERIC CRITERIA FOR FLORIDA STREAMS

Nutrient watershed region Instream protection value criteria
                                TN (mg/L) *  TP(mg/L) *  
Panhandle West a ....  0.67              0.06
Panhandle East b ......1.03               0.18
North Central c ........  1.87               0.30
West Central d ......... 1.65               0.49
Peninsula e .............. 1.54               0.12

Watersheds pertaining to each Nutrient Watershed Region (NWR) were based principally on the NOAA 
coastal, estuarine, and fluvial drainage areas with modifications to the NOAA drainage areas in the West 
Central  and  Peninsula  Regions  that  account  for  unique  watershed  geologies.  For  more  detailed 
information  on  regionalization  and  which  WBIDs  pertain  to  each  NWR,  see  the  Technical  Support 
Document.

aPanhandle  West  region  includes:  Perdido  Bay  Watershed,  Pensacola  Bay  Watershed, 
Choctawhatchee Bay Watershed, St. Andrew Bay Watershed, Apalachicola Bay Watershed. 

bPanhandle  East  region  includes:  Apalachee  Bay  Watershed,  and  Econfina/Steinhatchee 
Coastal Drainage Area. 

cNorth Central region includes the Suwannee River Watershed. 

dWest Central region includes: Peace, Myakka, Hillsborough, Alafia, Manatee, Little Manatee 
River Watersheds, and small, direct Tampa Bay tributary watersheds south of the Hillsborough 
River Watershed. 

ePeninsula  region  includes:  Waccasassa  Coastal  Drainage  Area,  Withlacoochee  Coastal 
Drainage  Area,  Crystal/Pithlachascotee  Coastal  Drainage  Area,  small,  direct  Tampa  Bay 
tributary watersheds west of the Hillsborough River Watershed, Sarasota Bay Watershed, small, 
direct  Charlotte  Harbor  tributary  watersheds  south  of  the  Peace  River  Watershed, 
Caloosahatchee River Watershed, Estero Bay Watershed, Kissimmee River/Lake Okeechobee 
Drainage  Area,  Loxahatchee/St  Lucie  Watershed,  Indian  River  Watershed,  Daytona/St. 
Augustine Coastal Drainage Area, St. John’s River Watershed, Nassau Coastal Drainage Area, 
and St. Mary’s River Watershed.

* For a given waterbody, the annual geometric mean of TN or TP concentrations shall not 
exceed the applicable criterion concentration more than once in a three-year period.
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H.6 REFERENCIAS DE MUESTREO Y ANALISIS

El muestreo se realiza segun “Standard Methods for the Examination of Water and 
Wastewater” (APHA-AWWA-WEF, 21 th Ed., 1060).

Las técnicas utilizadas fueron:

pH:  Medida  utilizando  pH-metro  Orion,  modelo  420  A.  "Standard  Methods  for  the 
Examination of Water and Wastewater" (APHA-AWWA-WEF, 21 th Ed., 4500 H + B).

Conductividad Electrica:: Medida utilizando conductimetro YSI , modelo 33. "Standard 
Methods for the Examination of Water and Wastewater" (APHA-AWWA-WEF, 21 th 
Ed., 2510 B).

Oxígeno  Disuelto: Medida  utilizando  oxímetro  Orion,  modelo  3  STAR.  "Standard 
Methods for the Examination of Water and Wastewater" (APHA-AWWA-WEF, 21  th 
Ed., 4500-O G).
 
Sólidos  Suspendidos  Totales  y  Sólidos  Suspendidos  Volátiles:  Método 
gravimétrico."Standard  Methods  for  the  Examination  of  Water  and  Wastewater" 
(APHA-AWWA-WEF, 21 th Ed., 2540 D+E).

Demanda Bioquímica de Oxígeno:  "Standard Methods for the Examination of Water 
and Wastewater" (APHA-AWWA-WEF, 21 th Ed., 5210 B).

Demanda  Química  de  Oxígeno:  Método  colorimétrico,  de  reflujo  cerrado."Standard 
Methodsfor the Examination of Water and Wastewater" (APHA-AWWA-WEF, 21 th Ed., 
5220 D).

Grasas:  Método  de  extracción  Soxhlet.  "Standard  Methods  for  the  Examination  of 
Water and Wastewater" (APHA-AWWA-WEF, 21 th Ed., 5520 D).

Coliformes fecales: Procedimiento de filtración por membrana. "Standard Methods for 
the Examination of Water and Wastewater" (APHA-AWWA-WEF, 21 th Ed., 9222 D).

Nitrógeno  amoniacal:  "Standard  Methods  for  the  Examination  of  Water  and 
Wastewater" (APHA-AWWA-WEF, 21 th Ed., 4500 NH3 F ).

Fósforo  Total:  "Standard  Methods  for  the  Examination  of  Water  and  Wastewater" 
(APHA-AWWA-WEF, 21 th Ed., 4500- P D).

Sulfuros: Método Hach “Model HS-C Hydrogen Sulfide Test Kit”

Cromo  Total:  “Standard  Methods  for  the  Examination  of  Water  and  Wastewater" 
(APHA-AWWA-WEF, 21 th Ed., 3111).

Plomo: “Standard  Methods for  the  Examination  of  Water  and Wastewater"  (APHA-
AWWA-WEF, 21 th Ed., 3111).

Fósforo  total: “Standard  Methods  for  the  Examination  of  Water  and  Wastewater" 
(APHA-AWWA-WEF, 21 th Ed., 4500- P E).



Nitrógeno Total: Valderrama, J.C. 1981. “The simultaneous analysis of total nitrogen 
and total phosphorus in natural waters”. Mar. Chem. (10) 109 - 122.
Monteiro M. I. C., Ferreira F. N., de Oliveira N. M. M. & Ávila A. K. 2003 “Simplified 
version  of  the  sodium salicylate  method  for  analysis  of  nitrate  in  drinking  waters”. 
Analytica Chimica Acta (477) 125 - 129 
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H.7 PERSONAL PARTICIPANTE DEL PROGRAMA DE MONITOREO 

Q.F. MSc. Gabriella Feola
Directora Servicio Laboratorio de Calidad Ambiental
Coordinación General/Evaluación y Redacción del Informe

Q.F Beatriz Brena, Ph.D.
Coordinación General/Evaluación y Redacción del Informe

Q.F. Cristina Cacho
Coordinación y Ejecución Analítica/ Evaluación y Redacción del Informe

Ing. Mariángeles Sapelli
Coordinación y Ejecución de Monitoreo / Evaluación y Redacción del Informe

MSc. Ing. Adriana Rodríguez
Coordinación y Ejecución de análisis de nutrientes / Evaluación y Redacción del 
Informe

Lic. Daniel Sienra
Coordinación y Ejecución del Monitoreo de Bahía de Montevideo y aportes costeros

Ing. Química Jimena Risso
Procesamiento de datos de aportes costeros

Bach. Quím. María Pia Arnoletti
Ejecución de Análisis de Metales

Dr. Julio Espínola y MSc. Biol. Gustavo Saona
Ejecución y Evaluación de Análisis de Toxicidad

Pasantes de Facultad de Ingeniería, estudiantes de Ingeniería Química
Ejecución de Muestreos y Análisis  fisicoquímicos y microbiológicos

Pasantes de Facultad de Química
Ejecución de Análisis de nutrientes

Pasantes de Facultad de Ciencias
Ejecución de Muestreos y microbiológicos

Personal del Laboratorio de Calidad Ambiental
Colaboración general
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