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Resumen Ejecutivo

Antecedentes

EstaEvaluacién démpactoAmbiental y Social
(EIAS) tiene como objetivo analizar los
potenciales riesgos e impactos ambientales y
sociales derivados de la ejecucion de los
Proyectos de saneamiento y drenaje pluvial
en los barrios Bola de Nieve y Paso de la
Arena en el Departamento de Montevideo,
wSLIgot AOl RS !
LINEP&SOG2a¢d

Estos proyectos se financiaran en el marco del
Programa de Saneamiento Urbano de
Montevideo Etapa VI (en adelante, el

at NBRINJ YI € 3 el 2ualdonsisté ent L € 0

inversiones para mejorar la calidad del servicio
de saneamiento (acceso y gestién), aumentar
la cobertura de poblacibn con acceso a
sistemas de saneamiento adecuadoy
minimizar la probabilidad de ocurrencia de
inundaciones.

El Programa sera ejecutado poiiéendencia

de Montevideo (IdM) a través de la Unidad
Ejecutora del Plan de Saneamiento (UE) en
conjunto con la Unidad SoeiAmbiental del
Departamento de Desarrollo Ambiental (DDA).

Alcance de la Evaluacionle
Impacto Ambiental y Social

El objetivo de esta EIAS es analizar los riesgos
e impactos socioambientales de la
implementacion de los proyectos de
saneamiento y drenaje pluvial das barrios
Bola de Nievy Paso de la Arena

Los objetivos especificos fueron:

1. Realizar el diagndstico expeditivo e
Linea de Base Ambiental y Social del
Area de Intervencion de los proyectos

bajo estudio, asi como una sintesis del
marco normativo legal e institucional.

2. Identificar y valorar los principales
impactos y riesgos ambientales vy
sociales de los proyectos sobre el medio
fisico, biologico y socioeconémico, en las
etapas de Construccién, Operacion y
mantenimiento de éstos.

NHz3 dzt & 5 5% 'Pge““ff-cﬁ g3 meglidag de pifigaclon y

s procedimientos éje gestion ambiental

y social para minimizar los impactos y
riesgos evaluados, y delinear los
contenidos del Plan de Gestion
Ambiental y Social (PGAS) de los
proyectos.

Identificar las partes interesadas y llevar
a cabo Consultas Publicas significativas
de los proyectos en cumplimiento con
los requerimientos ddBID.

El analisis incluye: (i) descripcidle ambos
proyectos (ii) resefia del marcmstitucional y
legalen el que se desarroltdos poyectas; (iii)
descripcion de linea de base del medio fisico,
bioldgico y socioecondémico; (iv) identificacion
y valorizacion de los potenciales impactos y
riesgos ambientales y socialgsinto conun
Analisis de Riesgo de Desastre) los
lineamientos del Plan de Gestion Ambiental y
Social(PGAShplicable a los myectos bajo
estudig que identifica las medidas de
mitigacion para los principales impactos vy
riesgos ambientales y sociales previstpsvi)
documentos anexaue contienenmodelo de
Informe de seguimiento, lineamientos para la
Gestion Laboral del Proyecto, planos y el Plan
de Reasentamiento Involuntario (PRIB los
proyectos del PSU VI.

Descripcion dePrograma

Péagineb
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El objetivo general del PSU VI es apoyar a la
Intendencia de Montevideo en sus esfuerzos

para mejorar las condiciones de vida de la

poblacién del Departamento de Montevideo.

Los objetivoespecificadel Programaon

incrementar la cobertura y calidad del
servicio de saneamiento;

disminuir el riesgo por inundaciones; y
fortalecer la capacidad institucional de la
Intendencia de Montevidegara mejorar
la gestién de saneamiento integral

La operacion se estructura como Brograma

de obrasmudltiples con un plazo de ejecucién
de seis afios. El monto total estimado es de US$
82.35 millones, que seran financiados con un
préstamo del Capital Ordinario del Banco (US$
70 millones) y contrapartida local (U$2.35
millones).

Los objetivos del Programa seran alcanzados
mediante acciones e inversiones en los
siguientes componentes:

Componente 1. Obras de Saneamiento,
drenaje y riesgo hidrico.Las medidas a
financiar incluyen aumento de cobertura en la
provision de servicio de saneamiento y drenaje
pluvial, asi como la mitigacién de riesgo hidrico
en uno de los sectores priorizados de
Montevideo.

Componente 2 Gestion de activos y
fortalecimiento  institucional. En este
Componente se ejecutaran acciones de
fortalecimiento institucional vinculadas a
mejorar las capacidades técnicas, de gestion y
monitoreo con foco en transformacion digital
e innovaciore implementacion de un plan de
gestion de activogst componente considera
también los costos vinculados al plan de
reasentamiento involuntario.

Costos  complementarios En este
componente se incluyen costos de ingenieria,
administracion, costos financieros, auditorias,
acciones de género, evaluacién y monitoreo,
entre otros.

Esta Evaluacion se elabor6 de manera
concordante con el MGAS del Prograng.
detalle del Programa y los proyectose
encuentra en eCapitulo 2de esta EIAS.

Marco Legal

El marco legal se describe &mcién de los
convenios internacionales y a las leyes
ambientales nacionales uruguayas relativas a
temas socioambientales y de seguridad y salud
ocupacional.

Dado que la fuente de financiamiento es el
Banco Interamericano de Desarro(BID) es
necesario garantizar el cumplimiento de sus
politicas de salvaguardia ambiental y social
incluyendo la Politica de Acceso a la
Informacion (ORL02), Politica de Medio
Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias
(OR703), Politica de Manejo de Riesgo de
Desastres Naturales (@®4), Politica de
Reasentamiento Involuntario (GFR0) vy
Politica de Igualdad de Géwe(OR761) En
adicion se incluya otros documentos margo
como mejor practica en materigle gestion
socioambiental de los proyectos

El detalle del marco normativo nacional e
internacional se encuentra en €apitulo 3de
esta EIAS.

Resumen de los Principales
Temas y Resultados

El Capitulo 4 presenta la Linea de Base
Ambiental y Sociatle ambos proyectgsen
donde el analisis llevado a cabo permite
conocer la localizaciéon y descripcion del area
de ejecucion e influencia das obrasa fin de
determinar su situacion actual y laspectos
criticos a considerar.

En esa seccion del Estudiodadimita el Area

de Influencia Indirecta (All) y el Area de
Influencia Directa (AlQJe cada proyectpy se
describen las lineas de base para los medios
fisico, biolégico y socioecondmico.

Péagineb
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Si bien se identifican las Areas de Influencia
Indirecta y Directa de las intervenciones a
financiar, el andlisis se centra en esta ultima,
resaltando los valores ambientales y sociales
salientes, que luego ayudaran para la
determinacion de impactos y riesgos.

El proceso de evaluacion de impactos y riesgos
ambientales y sociales se dividié enatro
etapas:

1. ldentificacibn de Impactosy Riesgos
determinar qué podria ocurrir en los
factores o componentes del mediopmo
consecuencia de la ejecucion de los
proyectos, y sus actividades e instalaciones
asociadas.

2. Evaluacién de Impactog Riesgosevaluar
la significancia de los impactos y riesgos
predichos, considerando su magnitud y
probabilidad de ocurrencia, y la
sensibilidad, valor e importancia del factor
0 componente del medio impactado.

3. Mitigacion / Mejora: identificar medidas
apropiadas para mitigar los impactos
negativos, y potenciar los impactos
positivos.

4. Evaluacion del Impacto Residuatvaluar
la significancia de los impactos asumiendo
la efectiva implementacion de las medidas
de mitigacién y mejora.

Este analisis se presenta enoapitulo 5de
estaEIAS.

La identificacion de los impactos y riesgos
ambientales y sociales se realizé para todas las
etapas a saber

1 Construccion
1 Operacion y Mantenimiento
1 Cierre (desactivacion abandon¢

Se identificaron, por un lado, las acciones que
requiere los proyectss en sus etapas
constructiva, operativa y de cierre, y por otro,

los factores ambientales y sociales susceptibles
de ser impactados.

Para la valoracion de impactos, se analizaron
las interacciones entre las acciones s
proyectes y los factores ambientales y
sociales Como sintesis grafica representativa
de este procespse construyeron matrices de
impacto. En cada casilla de la matriz se realiza
una calificacién del impacie acuerdo con su
signo y magnitud.

Luego, en la memoria de la matriz,esgpandio
en la evaluacion de otros atributos de los
impactos: alcance (restringido al area
operativa, al area de influencia, o fuera de
ella), duracién (transitorio o permanente),
probabilidad de ocurrencia, y acumulacion.

Para la fase constructiva los principales
impactos identificados incluyeron:

i) impactos negativos por el riesgo de
ocurrencia de accidentes(ocupacionales,
viales y a la comunidadjurante la ejecucion
de las obras; ii) afectaciones y molestias a los
usos establecidos (residencial y comercial); iii)
molestias en la red vial por dificultad para
transitar, demoras por desvios, etc.;iMsgos

de roturas y cortes de servicio por
interferencias durante tareas de excavacion y
tendido de tuberias; vyuido, vibraciones y
contaminaciéon del aire por emisiones de
vehiculos y maquinariadextadas a la obra; y
vi) riesgo de contaminacién por mala gestion
de los residuos sélidos generados.

En adicion, se identific6 la necesidad de
expropia terrenos, cuyas afectacionesal
momento dela elaboracién de esta EIAS se
encuentran bajo estudio y seran
oportunamente comunicadas.

Paragestionar adecuadamente los impactos
asociados a reasentamiento, la Igvepamara

un Plan de Reasentamiento Involuntario (PRI)
siguiendo los lineamientos establecidos en el
Marco de Reasentamiento Involuntario

elaboradoparael ProgramaAnexo 5.

Péaginar
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En su fase operativala ejecucion de los
proyectos tiene un impacto social positien

los barrios Bola de Nieve y Paso de la Arena
determinado por los beneficios ambientales,
sanitarios y socioeconomicos derivados de la
mejora en el acceso y calidad de los servicios
de saneamiento y drenaje pluvial por la
infraestructura a construir.

El capitulo 6 incluye la identificacion de
medidas de mitigacibn para cada impacto
identificado, y el célculo del impacto residual,
asumiendo una implementacién apropiada de
dichas medidas de mitigacion.

Luego de este ejercicidpos proyectos no
presentar impactos ambientales y sociales
significativos.

Plan de Gestion Ambiental y
Social

ElPlan de Gestibn Ambiental y Social (PGAS)
es la herramienta metodolégica que define

como se articula la implementacion de las

medidas de mitigacion identificadas para los
impactos y riesgos ambientales y sociales de
losproyectcs.

Tiene como objetivogeneral incorporar los
aspectos de gestion ambiental y social en la
implementacion de lagistintas actividades
durante la ejecucion y posterior operacion de
lasobras.

El PGAS define las entidades responsables de
la gestion socioambiental a lo largol delode

vida de los proyectqganto para la ejecucion
como para el monitoreo de las acciones.

El PGAS constructivo est@nformadopor una
serie de programas, quese indican a
continuacion

1. Monitoreo y Control de Cumplimiento
de Medidas de Mitigacion

2. Instalacion de Obras y Montaje del
Obrador

3. Manejo de Flora, Faunay Areas Verdes

Gestion de Efluentes

Manejo de Sustancias Quimicas
Gestion de Residuos

Calidad de aire, ruido y vibraciones
Seguridad Vial, Peatonal y
Ordenamiento del Transito

9. Control de Plagas y Vectores

10. Seguridad y Salud Ocupacional y
Comunitaria

Capacitacibn  Socioambiental  al
Personal de Obra

Gestion de Riesgos yPlan de
Contingencias

Coordinacién con Prestadoras de
Servicios por Red

ONOO A

11.

12.

13.

14. Informacioén y Participacion
Comunitaria

15. Procedimiento de Descubrimientos
Fortuitos

16. Desmovilizacion y Restauracion. Cierre
deobrador

17.Manejo de Pasivos Ambientales y
Sociales

Los lineamientos y contenidos minimos de
estos programas se encuentran enCalpitulo
6.

La preparacion del PGAS a nivel constructivo y
su ejecucion es responsabilidad de la firma
contratista. Su aprobaciéy supervisiones
responsabilidad de la IdM.

Paralos casos que requieren llevar adelante un
proceso de reljo y/o reasentamientpla |[dM
prepamara un Plan de Reasentamiento
Involuntaria

En el Capitulo 6 también se detallan los
Programas que debe implementar@Een la
fase operativa ddos proyectos incluyéndose
los lineamientos minimos de dichos
programas.

Péaginas
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El Programa clasificado como Categorid, B
requirié llevar adelante un proceso de consulta
significativacon las partes interesadgsara
ambos proyectos a partir dé cual se
elabaaron loscorrespondients Informes de
Consulta Publica.

Ver Anexo 4- Informe de Consulta Proyecto
Paso de la Arenay Anexo 5- Informe de
Consulta Proyecto Bola de Niede esta EIAS

El PGAS también incluye los lineamientos del
mecanismo de gestibn de reclamos vy
participacibn que se implementara por la
duracion dePrograma, junto con los requisitos
de recepcion, gestion y cierre de estos.

Conclusiones y Viabilidad
Socioambiental del Proyecto

Esta EIAS evalu6 los potenciales impactos y
riesgos ambientales y socialegue podria
causar la ejecucion de los proyectos de
saneamiento y drenaje pluvial en los barrios de
Bola de Nieve y Paso de la Arena, a financiarse
bajo el Programa de Saneamiento Urbano de
Montevideo Etapa VI (URL183)

El andlisis de impactos y riesgos se enfoc6 en
las interacciones entre las actividades de los
proyectos y los componentes del medio fisico,

bioldgico y socioecondémico susceptibles de ser
afectados.

Como es habitual en obras de estas
caracteristicas, existen potenciales impactos y
riesgos, principalmente en la fase constructiva,
tales como: i) impactos negativos por el riesgo
de ocurrencia de accidente®cupacionales,
viales y a la comunidadjurante la ejecucién

! categoria BOperaciones que pueden
provocar impactos ambientales y sociales

de las obras; ii) afectaciones y molestias a los
usos establecidos (residencial y comercial); iii)
molestias en la red vial por dificultad para
transitar, demoras por desvios, etc.;li@sgos

de roturas y cortes de servicio por
interferencias durante tareas de excavacion y
tendido de tuberias; vyuido, vibraciones y
contaminacién del aire por emisiones de
vehiculos y maquinarias afectadas a la obra; y
vi) riesgo de contaminacioén por mala gestion
de los residuos sélidos generados.

Estos impactos negativos de la fase
constructiva son acotados en el tiempo,
ocurren durante el periodo de obra, son,
reversibles y/o mitigables, para lasialesse
conocen medidas preventivas y de mitigacién
Para ellos, se preve la aplicacion de medidas de
mitigacibn adecuadas, detalladas en los
Capitulos 5 y 6de esta EIAS, y de buenas
practicas constructivas, que garanticen el
cumplimiento de la normativa nacional, y de
las politicas de salvaguardia ambiental y social
del BID.

En adicion, se identifico la necesidad de
expropiacion de terrenos, implicando el
realojo y reasentamiento de viviendaPara
gestionar adecuadamente los impactos
asociados a reasentamiento, la Igivepamara

un Plan de Reasentamiento Involuntario (PRI)
siguiendo los lineamientos establecidos en el
Marco de Reasentamiento Involuntario del
ProgramaAnexo 5.

En su fase operativa,al operacion vy
mantenimiento de las estaciones de bombeo
(EB Bola de Nieve y EB Batlle Bgrres
especialmente en tareas de limpieza de rejillas,
podrian generar olores molestos propio de las
caracteristicas fisiequimicas de los efluentes,
para lo cual se cuentaon un PGAS a ser
implementado en esta fase.

negativos en general locales yarto plazo, para los
cuales seconocenmedidas de mitigacién eficaces y
facilmentedisponibles.
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En cuanto a impactos positivda,ejecucion de
los proyectos tiene un impacto social positivo,
determinado por los beneficios ambientales,
sanitarios y socioeconémicos derivados de la
mejora en el acceso y calidad de los servicios
de saneamiento y drenaje pluvial por la
infraestructuraa construir.

La puesta en funcionamiento de los proyectos
implicard mejoras en la gestion actual de
efluentes cloacales y pluviales en los barrios
Bola de Nieve y Paso de la Arena, permitiendo
su adecuada conduccion via colectolessta

su posterior tratamiento en los sistemas de
tratamiento  existentes. Esto  permitira
deshabilitar pozos negros y camaras sépticas,
desafectar efluentes de aguas servidas
clandestinas a la red pluvial, en la medida que
las viviendas previamente sin servicioadal
por red se conecten a laueva capacidad de
alcantarillado construida.

Por lo expuesto, los impactos y riesgos
negativos de la fase constructiva de los
proyectos se consideran mitigables y
aceptables. Los impactos positivos, por su
parte, se materializan a lo largo de la vida dutil
de la infraestructura a construir.

Por ello, se concluye quia operacion es

viable, sin riesgos 0 impactos
socioambientales negativos significativos no
mitigables
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Lista de Siglas y Abreviaturas

AGESIC Agencia de Gobierno Electronico y Sociedad de la Informaciéon -
Conocimiento

AID Area de Influencia Directa

All Area de Influencia Indirecta

BdN Bola de Nieve

CCz Centro Comunal Zonal

DGF Direccion General Forestal

DGRN Direccion General de Recurddaturales

DINACC Direccion Nacional de Cambio Climatico

DINACEA Direccion Nacional de Calidad y Evaluacién Ambiental

DINAGUA Direccién Nacional de Aguas

DINAMA Direccion Nacional de Medio Ambiente

DINAMIGE Direccion Nacional de Mineria@eologia

EB Estacion de Bombeo

EIAS Evaluacién de Impacto Ambiental y Social

FFCC Ferrocarril

GBIF Global Biodiversity Information Facility

Gg gigagramos

GEl Gases de Efecto Invernadero

IBAs Important Bird Area

IDE Infraestructura de DatoEspaciales

[dM Intendencia de Montevideo

INALOG Instituto Nacional de Logistica

INE Instituto Nacional de Estadistica

INUMET Instituto Uruguayo de Meteorologia

IRC indice de Nivel de Riesgos de Inundacién de Ciudades

ISCA indiceSimplificado de Calidad de Agua

KBA Key Biodiversity Area

m metros

MA Ministerio de Ambiente

MGAP Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca

MGAS Marco de Gestion Ambiental y Social

MIEM Ministerio de Industria, Energia y Mineria

MIRA Monitor Integral de Riesgos y Afectaciones

MPRI Marco del Plan de Reasentamiento Involuntario

mm milimetros
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msnm
MVOT
NBI
OAN
OE
ONU
OPYPA
PA
PCPS
PDSDUM
PGAS
PNA

PEA
PNUD
PRI
PSU/ PSUVI
RENARE
RO o ROP
s/t
SECCA
SEPS
SINAE
SNAP
SNRCC
UdelaR
UICN

metros sobre el nivel del mar

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
Necesidades Basicas Insatisfechas
Observatorio Ambiental Nacional

Organismo Ejecutor

Organizacion de las Naciones Unidas

Oficina de Programacion y Politica Agropecuaria
Paso de la Arena

Proceso de Consulta Puablica Significativa

Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de Montevideo
Plan de Gestion Ambiental y Social

Plan Nacional de Adaptacion a la Variabilidad y el Cambio Climéatico en Ci
e Infraestructuras

Poblacion Econ6micamente Activa

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Plan de Reasentamiento Involuntario

Programa de Saneamiento Urbano / Etapa VI

Direccion General de Recurdgaturales Renovables
Reglamento Operativo del Programa

Sin fecha

Servicio de Evaluacién de la Calidad y Control Ambiental
Estudios y Proyectos de Saneamiento

Sistema Nacional de Emergencias

Sistema Nacional déreas Naturales Protegidas

Sistema Nacional de Repuesta al Cambio Climatico y Variabilidad
Universidad de la Republica

Unidn Internacional para la Conservaciéon de la Naturaleza
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1. Introduccion

Esta Evaluacion ddmpacto Ambiental y Social (EIASEne como objetivo analizar los potenciales
riesgos e impactos ambientales y sociales derivados de la ejecucionRteyestosde saneamiento

y drenaje pluviakenlos barriosBola de Niee y Paso de la Arenan el Departamento de Montevideo,
Replblicade Uruguagy I RSt FyidS af2a LINRPeSOi2a¢ o

Estos proyectos se financiaran en el marcoRlelgrama de Saneamiento Urbano de Montevideo
EtapaVIo Sy | RSt I yiS> St  celtchdRahddteYeh ivErsiches @aral mejorar lagé 0
calidad del servicio de saneamiento (acceso y gestion), aumentar la cobertura de poblacion con acceso
a sistemas de saneamiento adecuagminimizar la probabilidad de ocurrencia de inundaciones.

El Programa sera ejecutado paintendencia de Montevideo (IdM)a través de la Unidad Ejecutora
del Plan deSaneamiento(UE)en conjunto con la Unidad Soefambiental del Departamento de
Desarrollo Ambiental (DDA).

ElPrograma tiene un costo total déSD 82,35 millones, de los cuales U8Dnillonesprovienende
un préstamo del Banco Interamericano de Desarr@structurado bajo la operacion tlR183)y los
restantesUSD 12,35 millongwrovienende fondos de contrapartida nacional.

Como parte del proceso dejecucion delPrograma, se desarrallesta Evaluacionde Impacto
Ambiental y SocidEIAS)en concordancia con el Marco de Gestion Ambiental y Social (Mi2AS)
Programa,a fin de asegurar quéos proyectoscumplan con los requisitos de las Politicas de
Salvaguardias Ambientales y Socigfgemando como mejor practica las ND&& nuevo MPAS del
BID entidad que lo financia.

1.1. Objetivos

El objetivo de estEIASesanalizar los riesgos e impactsscioanbientales dda implementacion de
losproyectosde saneamiento y drenaje pluvial &rs barriosBola de Nieve Paso de la Arena

Los objetivos especificos fueron:

1. Realizar el diagnostico expeditivo d& Linea de Base Ambiental y Social del Area de
Intervencién ddos proyectos bajo estudj@si como una sintesis del marco normativo legal e
institucional.

2. ldentificar y valorar los principales impactos y riesgos ambientales y socidles gi®yectos
sobre el medio fisico, biolégico y socioeconémico, en las etapas de Construccion, Operacion y
mantenimientode éstos

3. ldentificar las medidas de mitigacion y los procedimientos de geatidiniental y socigbara
minimizar los impactos y riesgos evaluados, y delinear los contenidos del Plan de Gestién
Ambiental y SocigPGAS)le los proyectcs.

4. Identificar las partes interesadas y llevar a cabo Consutadicassignificativasde los
proyectos en cumplimientoon la directriz B.6 de la OP 703, y con la OP 102
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1.2. Alcance

Este Estudio resume el proceso de EvaluadiérimpactoAmbiental y Socialle los proyectosa
ejecutarse erBola de Nieveg Paso de la Arerdel Programa de Saneamiento Urbano de Montevideo
Etapa V|llos cualesonsisten erintervencionesen redes de saneamienf@estaciones de bombeo,
tuberias de impulsién, camaras NYLdrenajepluvialen areas vulnerables

Dentro de las actividades y obras a realizarseproyectcs, de acuerdo con la normativa nacional,
no se distinguecomo requerimientda necesidad deéamitar unaAutorizacion Ambiental Previa.

De todos modosse prepara sta Evaluacionle ImpactoAmbiental y Sociglara las intervenciones a
realizase, a fin de cumplimentaconlos requerimientos establecidos plas Politicas Operacionales
de salvaguardias ambientales y socialesBIDy el MGAS del Programa.

La estructura de estdocumentose detalla en [Tablal.

Tablal - Contenidos de la Evaluacién de Impacto Ambiental y Social

Titulo de los
contenidos

Descripcion

Capitulo

Resumen decontenido dda Evaluacion de Impacto Ambiental

Resumen Ejecutivo .
Social.

Describe el desarrollo y la estructura del Informe EIAS, inclu

1 Introduccién o
el contexto y objetivos.

Descripcion del | Se proporciona una descripciégeneral del Programay se

Programa describen los proyectos bajo estudio.
Marco Leaal e Se describe el marco legal e institucional dentro del cua
3 9 realizd el proceso de la EIAS, incluyendo las politicas

EHEEEE] salvaguardias ambientales y sociale$ BID.

. Se presenta la informacion disponible acerca del medio fis
Linea deBase

4 : .| bioldgico y socioecondmico dentro de la zona de intervencion
Ambiental y Sociz
Programa.

Impactos y Riesga Se presenta la metodologia utilizada pavaluar los impactos de
5 Ambientalesy | los proyectos en el ambiente fisico, biolégico y socioecondrm
Sociales y los resultados de dicho analisis.
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Titulo de los
contenidos

Capitulo

Descripcion

Plan de Gestién
Ambiental y Socig

Se identifican y describen las medidas generales y especific
mitigacién paraevitar, eliminar, disminuir, o0 compensar Ic
impactos negativos sobre los receptores ambientales y soci
asi como potenciar los impactos positivos.

El PGAS contiene las medidas de mitigacién para los impac
riesgos ambientales y socialpsevistos, y los procedimiento:
para una adecuada gestion ambiental y social por parte de
ejecutores, incluyendo definicion de roles institucionales
responsabilidades para la implementacion.

7 Caondusiones

Se resumen las conclusionewigbilidad ambiental y social de
Programa.

Indica las referencias bibliograficas y los documentos que

Referencias . 2
utilizaron durante el transcurso de la evaluacion.
Se incluyenodelo de hforme de seguimientdineamientos para
la implementacion del MRQ para la Gestion Laboral c
Anexos Proyectq planos de afectacione®l Han de Reasentamientc

Involuntariode los proyectogPRI) y los Informes de Consult
Publica.
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2. Descripcion dePrograma

En este capitulo se presenta una descripaéhPrograma de Saneamiento Urbano Etapa VI (UR
L1183), se plantean los objetivos, costos, y se describen laspbpasgstasa financiarseen el marco
los proyectoBola de Nieve aso de la Arena

2.1. Antecedentes

El servicio de drenaje pluviasaneamiento de Montevideo se encuentra a cargo de la Intendencia de
Montevideo (IdM)que, para dar respuesta a la crisis sanitaria percibida por la poblacién, en el afio
1972, con financiamiento del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), gestioné el primer Programa
de Saneamiento Urbano (PSU). Posteriormente, se han ejecditactetapas del PSU y actualmente

se esta ejecutando Isextaetapa (PSUIY.

En diciembre de 200@| Banco Interamericano de Desarradprobd la linea de Crédito Condicional

para Proyectos de Inversion (CClpét sus siglas en ing)ddRX1001 con un plazo de 16 afos. En el
marco de esa CCLIP, cuyo monto fue de US$220 millones, se aprobo el Programa de Saneamiento de
Montevideo- PSU IV por US$118.6 millones, y en 2016 se aprob6 el PSU V por US$60 millones.

Estas operaciones le han permitido a la IdM mejorar la cobertura del servicio, la gestién y la calidad
ambiental de las franjas costeras y cuerpos de agua, el monitoreo industrial, recuperar la balneabilidad
de las playas, y mejorar la gestion del serdg®saneamiento.

Como resultado de los PSU ejecutados, 9 (nueve) de cada 10 (diez) habitantes de Montevideo cuentan
con acceso a un sistema de saneamiento manejado en formaadegur

2.2. Contexto y Justificacion

En noviembre de 2021 el Directorio Ejecutivo del Banco aprob6 mediante Resolucion 105/21 el
Programa de Saneamiento Urbano (PSU) Etaparivdiante Resolucion BIB6/21 aprobd también
el incremento de la Linea de Crédito Condicional (CCLIR1QR.

En abril de 2022, durante el proceso de ratificacion del endeudamiento, la Junta Departamental de
Montevideo no vot6 de forma afirmativa el convenio entre el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF)
y la Intendencia de Montevideo (IdM) para la ejecucionRtegrama. En consecuencia, en junio de
2022 el prestatario solicitd la extension del plazo de firma del contrato de prédtasta diciembre

de 2022y la reformulacion de la operacion

Adicionalmente solicité modificar el objetivo del proyecto, reduciendo el alcance de la operacion,
eliminando el componente de residuos y centrando el proyecto reformulado en acciones de: (i)
aumento de cobertura y calidad del servicio de saneamiento;d{@ninucion de riesgo de
inundaciones; vy iii) fortalecimiento institucional.

Actualmente, el desafio es poder prestar el servicio de saneamiento adecuado al 10% de la poblacion
remanente, ubicada en las areas vulnerables de la ciudad, asi como minimizar riesgos de inundacion

2 El saneamiento urbano en Montevideo, 40 afios de logros y lecciones aprendidas hacia un servicio adecuado y universal.
Nota TécnicdN.°IDBTN2155(enlace.
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en a las zonas que aun sufren esta problematica. Las inversiones en saneamiento generan beneficios
positvos’ y las intervenciones integrales de saneamiento y drenaje generan beneficios
significativamente mayores a las intervenciones parsiale

La presente operacion se denomina Programa de Saneamiento Urbano (PSU) EtapalY88)R/
corresponde a la tercera operacion de la linea CCLHX{0®L), y tiene como propdsito apoyar a la
IdM para mejorar las condiciones de vida de la poblacion ephflamento de Montevideo.

Las obras que se propomdéinanciar derivan de las prioridades identificadas eRlah Director de
Saneamiento y Drenaje Urbano de Montevideo (PDSDUM) del afio 2019

Si bien Montevideo presenta una cobertura alta de acceso a saneansidatmiado(91%), hay areas
sin acceso a esservicio, siendo el nimero de habitantes sin cobertura del orden de 200 @f¥0el
riesgo sanitario que eso impaic

2.3. Obijetivos

El objetivo general del PSU VI es apoyar a la Intendenbi@aigevideo en sus esfuerzos para mejorar
las condiciones de vida de la poblacién del Departamento de Montevideo.

Los objetivos especificos son:

i. incrementar la cobertura y calidad del servidimsaneamientp
ii. disminuir el riesgo por inundaciones; y
iii. fortalecer la capacidad institucional de la Intendencia de Montevjamlra mejorar la gestidde
saneamientantegral

2.4. Componentes

Los objetivos del Programa seran alcanzados mediante acciones e inversiones en los siguientes
componentes:

Componentel (US$70 Millones). Obras deSaneamientg drenajey riesgo hidricoLas medidas a
financiar incluyeraumento de cobertura en la provision de servicio de saneamiento y drenaje pluvial,
asi como la mitigacion déesgo hidrico en uno de los sectores priorizados de Montevideo.

Componente2 (US$ 12,35 Millones)Gestion de activos y fortalecimiento institucionakEn esé
Componente se ejecutaran acciones de fortalecimiento institucional vinculadas a mejorar las

3 Un estudio por Hutton, G. (2012) encontré que por cada dolar invertido en saneamiento en LAC genera un retorno
econdmico de US$7,3 y en Uruguay genera un retorno econémico de US$14¢9)(

4 Moraes, L. et. al. (2003) encontraron que la incidencia de diarreafies de los barrios con drenaje en un estudio En
Salvadofue menos de dos tercios, y en los barrios con drenaje y alcantarillado menos de un tercio que la incidencia de diarrea
infantil en los barrios sin ninguna de ambas intervenciones. Después de controlar los posibles factores de confusion, la
proporcién denifios con "diarrea frecuente™ mostré la misma tendencia significativa en todos los grupos de estudio. El estudio
proporciona evidencia de que el saneamiento puede tener un impacto en las enfermedades diarreicas, incluso sin medidas

para promover la higiengnlace).
5 Acceso universal al saneamiento: alternativas y costos. Caso Uruguay. NotaN.&€¢DisaN-869.
6 Actualmente existe riesgo sanitario debido a la existencia de mas de 150.000 personas sin redes y 55.000 sin conectar en

zona de redes. A esto se le suma el riesgo hidrolégico dado por 37.000 personas al afio con riesgo de inundacion. Il
Congreso de Aguambiente y Energia, AUGM. 2019. Plan Director de Saneamiento y Drenaje de Montevideo.
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capacidades técnicas, de gestion y monitoreo con foco en transformacion digital e innovacién (red de
monitoreo funcional y calibracion del modelo hidroléghidrodindmico usado en el PDSDU\We
implementacién de un plan de gestion de activoseEsimponente considera también los costos
vinculados al plan de reasentamiento involuntario.

Costos complementariosEn este componente se incluyen costos de ingenieria, administracion,
costos financieros, auditorias, acciones de género, evaluacién y monitoreo, entre otros.

2.5. Costo y Financiamiento

La operacion se estructura como programa de obrasnultiples’ con un plazo de ejecucion de seis
afos. El monto total estimado es de US$82.35 millones, que seran financiados con un préstamo del
Capital Ordinario del Banco (US$70 millones) y contrapartida local (US$12.35 millones).

2.6. Arreglosde Hecucion

El prestatario del financiamiento es la Republica Oriental del Urugua@rgahismoEecutor (OE)
del Programa es Intendencia de MontevideddM), a través de la Unidad Ejecutora (UE) del
Departamento de Desarrollo Ambiental (DDA), al igual que las operaciones previas de la linea CCLIP.

2.7. Descripcion déProyectos

A continuacion, se describen las intervenciones previstas a financiarse por el PSU VI en materia de
saneamiento y drenaje pluvial.

LaFigural a continuacion presenta la ubicacion de las intervenciones propuestas a financiarse bajo
el Programa.

7 Siguiendo lo§ineamientos de las guias operativas para este tipo de programa20(BR
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Referencias

Estaciones de Bombeo
EB Bola de Nieve
© EB Batlle Berres
== Colectores principales

Figural ¢ Ubicacién deProyectos de Saneamiento y Drenaje Pluwallos barriosBola de Nieve y Paso de la Arena (PSURIgnte: elaboracion propia.
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Objetivo y alcance del proyecto

El objetivo general ddfrograma es contribuir a mejorar las condiciones de vida de la poblacién del
Departamento de Montevideo a través de mejoras en el acceso y calidad de los servicios de
saneamiento, drenaje pluvial y proteccién de riesgo hidrico. En el marco de esta opeedieidid

incluir el saneamiento y drenaje pluvéatravés de la construccion de una estacion de bombeo y redes
de drenajede un area de primera prioridad da cuenca deBola de NieveDentrode las obras a
ejecutaren esa area se estintue para el2025se alcanzaréna poblacion dé.711y para el 2050
una poblacion dd.1.191habitantes.

El objetivo de la estacion de bombeo (EB Bola de Nieve) es recibir las aguas residuales de las cuencas
de saneamiento Bola de Nieve y Nuevo Capra, para bombearlas a la red de saneamiento de la cuenca
Manga, construida en PSU V. Formara asi parte del siste&rste de saneamiento de Montevideo,
teniendo los efluentes disposicion final adecuada en el Rio de la Plata a través de la planta de
pretratamiento y el emisario Punta Yeg#iaBodas las instalaciones de la estacién quedaran situadas
dentro de un edificio del predjoy se operara en forma automética y remota desde el Sistema de
Control Distribuido (DCS) de Punta Yeguas, sin contar con personal permanente.

La tuberia de impulsion tendra una longitud de 1.545 m y su trazado seguira el Camino Carlos A. Lépez
desde la estacion de bombeo hasta alcanzar la red de saneamiento de la cuenca Manga. El tramo de
tuberia correspondiente al cruce de la Av. José Betleninos 34m de longitud, ya fue construido en

el marco de la obra de ensanche de dicha via de transito.

Descripcién general del proyecto

La red de saneamiento de Bola de Nieve sera separativa y su construccion se incluye en el PSU VI. El
caudal maximo de disefio de la estacion de bombeo es 123 I/s, contra una carga de 45,8m. La estacién
de bombeo sera de tipo pozo hiimedo, el cual estara @timpentado en dos, que podran funcionar

en forma independiente mediante la operacion de compuertas actuadas. Se la equipara con cuatro
equipos de bombeo de tipo sumergible, que operaran en un sistema 3 + 1 (tres equipos en operacién

y uno de respaldo). Bos los equipos de bombeo estaran equipados con variador de frecuencia. La
estacion contara con dos rejas de limpieza mecanica, autolimpiables mediante grapo, previas a las
bombas, con separacién entre barras de 25 mm y situadas en canales paralelomalédacontar

con uno operativo y otro de respaldo.

En el disefio de la estacion se ha previsto la llegada de aguas pluviales a través de la redpeeacal

de quesera separativaPor esta razon, contard con un alivio aguas abajo de las rejas y su descarga se
canalizara en forma subterranea hasta la cafiada Belldcabicarse en una zona baja, con poca
diferencia de nivel respecto a la cafiada, se ha optado por instalar un bombeo en el alivio (caudal 700

8 Construido en el marco de PSU IV y puesto en operacion en el 2021
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I/s y altura 4 m). De esta forma, se asegura que un aumento importante del nivel de la cafiada no
afecte la operacion de los colectores cloacales.

El edificio de la estacidbn deombeo contara Unicamente con un portdbn de acceso vehicular, sin
ventanas al exterior. Alli también se ubicaran el servicio higiénico, la sala de tableros eléctricos y de
control, la sala del grupo electr6geno y el local para la subestacién de la Intende Miawideo.

La tuberia de impulsion seréa de polietileno de alta densidad con didmetro nominal 355mm, PE100,
PN10SDR17. Tendra una longitud de 1.545 m con un tramo de 34m ya construido en el marco del
ensanche del Camino Carlos A. Lépez.

L o Estaciones de bombeé existentes
® Estaciones de bombeo proyectadas
. Areas saneadas BN

Figura2 - Totalidad de las cuencas de Bola de Nielaente: Saneamiento Bola de Nieve. Estacién
de Bombeo y tuberia de impulsion. Memoria Descriptiva. Octubre 2023.

Las obras previstas para el proyecto completo de drenaje pluvial pueden subdividirse en obras en el
area de primera prioridad y en el area complementaria o de segunda priofigat43). Se estima

gue la poblacion beneficiara para el 2025 en el area de primera prioridad es de 6711 y para el 2050 es
de 7568. Paraoda el areala poblacion beneficiaria al 2025 se estima de 10439 y para el 2050 de
11995.
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REFERENCIAS PROYECTO SANEAMIENTO

ARZA 1a PRORMOAD

ARLZA OF BENE 7 AR D YOS

" A | Anta o sesencamos sOTENCALES

COLECTOR PRINCIPAL

COLECTOR SEOUNOARD

EITACON 3€ BOMBEO BOLA O€ NEVE

Figura3 ¢ Area de Primera Prioridad y obras complementari&siente:Informe de Anteproyecto.
Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del baBiita de Nieve. Octubre 2023

Area de primera prioridad

Las obras previstas dentro del area de primera prioridad son principalmente conducciones
trapezoidalesa cielo abierto revestidasen céspedy conductosrectangularesde hormigon.Asu vez,

en la zona oeste, por calknacahuita, se proyecta un refuerzo circular en hormigiaraleloal
colectorexistente.

A continuacion sepresentaun esquema emplanta delasobrasproyectadasenel area.

Pagina22



EIAS; Proyecto de Saneamiento y Drenaje Pluvial Bola de Ni®aso de la Arer®SU Vi1 URL1183)

Figurad ¢ Obras en area prioritaria: refuerzo colector por calle Anacahukaente:Informe de
Anteproyecto. Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del b&wia de Nieve.
Octubre2023
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Figura5 - Obras en area prioritaria: refuerzo colector por calle Anacahuiaente:Informe de
Anteproyecto. Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del b&wvia de Nieve.
Octubre2023.

Pagina24



EIAS; Proyecto de Saneamiento y Drenaje Pluvial Bola de Ni®aso de la Arer®SU Vi1 URL1183)

| -
cz=13565 1! 3
gz=ases | Z
a
2 aabAA s
= Sz
N a4 CANTA
4 EXISTENTE
RECT. 120mx 1.20m
TRAMO 1.2
H:1.20m; B: 2.00m
Taludes 2H:1V
TRAMO 3.1
. H: 2.00m; B: 4.50m
Taludes 2H:1V
TRAMO 2.4 8
H:2.00m; B: 2.50m
Taludes 1.5H:1V
A
5 85

Figurab - Obrasen areaprioritaria: EntrePettirossiy CarlosA Lépez Fuente:Informe de
Anteproyecto. Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del b&wvia de Nieve.
Octubre 2023.
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Figura?7 - Obras en area prioritaria: Entre Carlos A. Lopez y Cruz delFfente:Informe de
Anteproyecto. Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del b&oia de Nieve.
Octubre 2023.

El principal criterio a la hora de definir la solucion muentener el trazado originaBajoeste criterio
se optd porsecciones rectangulares en algunos tramos. En el caso del tramacs8lecleionde un
conductorectangularcerradofue a pedidode la IM, con el objetivo de salvata construccion donde
hoy se emplaza una iglesia, la cual se encuentra en buenas condi¢tanes8). Para el tramo 3.4
se discutieron distintas alternativas optandose por una seccion entubada epertura de una
nueva calle encima, lo cual permite resolver el funcionamiento hidraulicadel sistema, brinda
accesibilidada lo que hoy son los fondosde los padronesa los que actualmente se accede por
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puentes precarios sobre la cafiada, y evita generar una conggitsversal entre los padrones lo cual
ocurriria en el caso de optar por una seccién abiertawtocaminode mantenimiento

Figura8 ¢ Iglesia emplazada sobre un conducto rectangular cerrado a pedido déMa Fuente
Google Street View.

captaciéningreseal sistema

Pese a que a algunos tramos se haya optado por entubados, la discontinuidstbsiatercalando
secciones abiertas, permite que el escurrimiento superficial que pueda supecapézidadde
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Figura9 - Obras en area prioritaria: Sistema en Carlos A. Lopernte:Informe de Anteproyecto

Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del baBiita de Nieve. Octubr2023
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Las secciones proyectadas se exponen en las siguientes figuras. Se destaca la utilizacién de geoceldas
en los taludes laterales cuya pendiente es mayor a 2H:1V. Los revestimientos de las cafiadas son para
eltramo 1.2 y el 3.1 de césped. Para el tramo222,,2.3, 3.2y 3.4 de hormigény el 2.4, 3.3,y 3.5 de
geocddas y hormigén.
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FiguralO- Seccidn transversal Cafadauente:Informe de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barBola de Nieve. Octubrg023.
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Figurall- Seccion transversal Cafiadauente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023.
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Figural2- Seccion transversal Cafiadauente:Informe de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barBola de Nieve. Octubrg023.
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saneamiento y drenaje pluvial para una zona del bar8ola de Nieve. Octubrg023.
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Figural4 - SecciértransversalTramo3.1. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola\ieve. Octubre 2023.
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Figural5- SecciortransversalTramo3.2. Fuente:Informe de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barBola de Nieve. Octubre 2023.
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Figural6 - Seccion transversal Tramo 3.3. Fuenkeforme de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barola de Nieve. Octubre 2023.
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Figural? - SecciortransversalTramo3.4. Fuente:Informe de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barBola de Nieve. Octubre 2023.
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saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barBola de Nieve. Octubre 2023.
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Se tienen dos zonas con colectores de mas de 4m de profundidad:

La zona en el entorno de Paso de la Espafiola y Soledad, donde luego de haberse analizado alternativas
se ha definido la opcion de trazado por via publica, que implica un tramo profundo, entre 4 y 6,20
metros de profundidad. Este tramo ser& ejecutado poetera teledirigida. Por esa razén y en funcion

de la profundidad debera ser de PEAD SDR9 DN315mm. Esta tuberia verifica para la profundidad dada
y cumple con tener un diametro interior acorde al recomendado por el Servicio de Operacion y
Mantenimiento deSaneamiento de la Intendencia de Montevideo.

El tramo para ejecutapor tunelera se proyecté con 0.65% de pendiente por recomendacion de la
empresa que realiza este tipo de instalaciones con tunelera teledirigida. Si bien la precision del equipo
es buena, se recomienda contar con un margen de seguridad en la pendienteddegue de existir

una diferencia entre lo proyectado y lo ejecutado, la pendiente final del tramo no sea menor a 0.5%.

Enparaleloa este tramo se ejecutard un colector de servicio de 200 mm para recibir conexiones. En
esa zona existen viviendas baja8quellas que no puedan conectarse al colector de servicio de
saneamiento por su profundidad deberan conectarse mediante bombeo individual de su sanitaria.

En cuanto a la presencia de roca, se realizaron 3 cateos en este entorno sobre Cno. Paso de la
Espafola: 1) entre calles Previsién y Soledad, 2) entre Soledad y Capitan Lacosta (volcado sobre Ctan
Lacosta) y 3) en la esquina de Tardaguila. En estos temsscse llego a profundidades mayores a las

del colector proyectado sin encontrar roca. Debido que igualmente podria llegarse a encontrar algln
bochén de roca intermedio puntualmente, se recomienda que este sea el primer frente de obra, para
gue pueda idetificarse lo mas tempranamente posible.

Area complementaria

Para la descripcién del sistema se dividerolams complementarias en 3 grupos: Norte, Sur y Este.
La zona Este es la confluencia de los aportes de la zona Norte y Sur.
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Figural9- Obras complementarias zona Siuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. OctRbas3.
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Figura20 - Secciortransversal Tramal.1. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023.
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Las secciones proyectadas se exponen en las siguientes figuras. Se destaca la utilizacién de geoceldas
y césped en los taludes laterales de los tramos 4.3y 6.1 y césped en los demas. Unicamente con césped
paralas 1.1, las 1.2.
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Figura21- Seccion transversal Tramo 4.Ruente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. OctRba3.
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Figura22 - Secciortransversal Tramo 4.3-uente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. OctRD23.
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Figura23 - Seccion transversal Tramo 5.Euente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. OctRDa3.
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Figura24 - Seccion transversal Tramo 611 Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de
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Figura25- Seccidn transversal tramo 5Huente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de
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Figura26 - Seccion transversal Tramo 611 Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de
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Figura27 - Obras complementarias zona Norteuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. OctR023.

Las secciones proyectadas se exponen en las siguientes figuras. Se destaca el revestimiento en césped

0 geocédas y césped de las cafiadas.
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Figura29 - Seccion transversal Cafiada Norte Norkeiente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023.
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Figura30- Obras complementarias zona Esfeuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. OctRbas3.

Las secciones proyectadas se exponen en las siguientes figuras. Se destaca el revestimiento en césped
de las cafadas.
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Figura31- Seccion transversal Tramo 3.Buente: Informe de Anteproyectd?royecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del bariola de Nieve. Octubre 2023.
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Figura32 - Seccion transversal Tramo 7.BEuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. OctR02s3.
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Figura33- Seccion transversal Tramo 7.Ruente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de
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Servidumbres y expropiaciones

En las laminas BBARAFRPLO1 se presentan las afectaciones necesarias para la ejecuciéas de
obras. En el caso de saneamiento se imatuido las afectaciones correspondientes altarnativa
de ir a EB Repetto, que no seran necesarias de optarse por la alternativgpdélida.

En las siguientes tablas se resume los padrones afectados, el tipo de afectacion y losumenados
afectados. Seseparaen dos tablas, una con las afectacionesnecesariagarala zonade primera
prioridady la segunda para lasbrascomplementarias.

Andlisis de Alternativa®royectoBola de Nieve

[ F FEOGSNYI GAGE & a AinfervedNB ar€a(ara realizesadeami@rtoNddienajy 2
pluvial del barrio, dejando un sistema ineficiente. En este caso, la poblacion continuaria quedando
expuesta al riesgo hidrico existente, y teniendo en cuenta factores de intensificacion de eventos
extremos de precipitacién por eambio climatico, incluso la situacion podria agravarse a futuro. Para
el 2025,se estima que los habitantes afectados sefafil], y para el 2050 undkl.191habitantes.

El macrodrenaje de la zona de estugi@senta algunas deficiencias en su capacidad de conduccion,
generando afectaciones. Para una tormenta de Tr 10 afios, las afectaciones a viviendas se concentran
principalmente en zonas irregulares como Nuevo Capra y las inmediaciones de la cafiada afluente
desde el surRigura34). En estas zonaad afectaciones a viviendas se concentran principalmente en
zonas irregulares como Nuevo Capra y las inmediaciones de la cafiada afluente desde el sur. Estas
afectaciones se ven levemente incrementadas, al considerar los efectos de un posible incremento de
la impermeabilizacion del suelo en la cuencay los efectos del cambio climatico, lo que, sumado implica
un incremento de aproximadamente un 20% en el caudal.
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Figura34 - Mancha de inundacién con el sistema de drenaje actual considerando un aumento de
impermeabilizacion y cambio climatico para Tr Juente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. OctRbaS.

A continuacién,se presenta una descripcion de algunas zonas o elementos del macrodrenaje en
particular.

En las inmediaciones de la Avenida José Belloni, el sistema es urbano con captaciones del tipo boca de
tormenta y colectores pluviales. En la zona este, donde la densidad de viviendas es menor, las cafiadas
existentes siguen su curso natural. Si bien laazda obras complementarias no abarca el barrio de
Nuevo Capra, al ubicarse aguas abajo de la intervencion, es de vital importancia evitar que las mejoras
de drenaje aguas arriba, provoguen afectaciones en el barrio.

El colector de la calle Anacahuita, pese a tener cerca de 30 afios de construido, el colector se conserva
en muy buen estado. Este posee conexiones pluviales, en su mayoria circulares de 300 y 400mm de
diametro. A su vez, la falta de sistema de saneamiétmtificd presencia de aguas servidas e
intrusiones clandestinas de aguas grideigifra35). También existe una alcantarilla de insuficiente
capacidad que provoca un estrangulamiento del flujo, en el en el padron 9B&R#&35). Segun
modelaciones el efecto de la alcantarilla es local y no llega a influir en la inundaciéon de Nuevo Capra.
De todosmodos,se recomienda exigir al propietario demolerla o sustituirla por una estructura que
evite remansos locales.
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Imagen A

Imagen B

Figura35 ¢ Imagen Alntrusion clandestina de aguas servidas (izquierda) y presencia de aguas
servidas en sistema de drenaje (centrdnagen BAlcantarilla del padréon 90637 existente punto
de cierre- Nuevo Capra (izquierdajzuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de saneamiento y

drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octu®og3.
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Para el tramo entre Carlos A. Lépez y Cruz del Sur las afectaciones por desbordes de la cafiada son
minimas, la cafiada ha incrementado su ancho a lo largo del tiempo debido a erosion de sus taludes
laterales. Segun los vecinos el ancho superficial pasordeadnas de 10 m en los ultimos 30 o 40

afios. Esto ha generado que algunas edificaciones se vean comprometidas debido a esta erosion
(Figura36).

Figura36 - Viviendaafectadapor erosiénde la cafiada Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto
de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023.

Estos padrones también se ven afectados por deficiencia en la capacidad de la cunetdle€karlos
A. Lopez la cual permite que el agua que circula por la calle desborde hagmdd®s. Algunos
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vecinostambién manifestaronque reciben escurrimientosuperficialdel predio baldioubicadoal
fondodelos padronegNor-Este).

Asuvez,los padronescuentanconconstruccionesle ambosladosde la cafiaday accederaaquellas
del fondoatravésde puentesmuy precarios Figura37).

Figura37 - Ejemplode puente de accesaa construccionegraseras Fuente: Informe de
Anteproyecto. Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve.
Octubre 2023.

Para describir las alternativas, se pensé en el proyecto integral para luego enfocarse en la presente
propuesta. A continuacion, se detallan las alternativas evaluadas vy la justificacion de la alternativa
seleccionada. Finalmente, a partir de esta Ultirraabre un nuevo abanico de posibilidades que se
describen, analizan y justifican hasta obtener el producto final.

Al igual que para el andlisis de la problematica actual, el estudio de alternativas tom6 de base el
modelo implementado en el software Infoworks ICM.

Las alternativas analizadas difieren en la ubicacion de las intervenciones y en la profundidad de las
mismas. Este andlisis se inici6é durante la etapa de ajuste de proyectos del PDSDUM y se complemento
durante la realizacion del Proyecto Ejecutivo.
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Alternativa 1

Esta alternativa consiste en minimizas intervenciones de calles de hormigén y asfalto. Sin embargo,
para algunos casos, el emplazamiento de los colectores deberia ser en el borde de pavinsathés de

de pavimento asfaltico por la falta de espacio en vereda por presencia de cunetas, columnas de UTE y
arboles. En particular, en la calle Belloni se realizaria el emplazamiento en vereda para no romper el
pavimento recién ejecutado y en las zonas mémplejas se contabilizaria en el presupuesto la
reposicion de servicios.

Se incluye el proyecto de un interceptor para recibir la conexion de las redes de parte de Nuevo Capra.
Esto permitird la conexion de parte del barrio Nuevo Capra, cuando se ejecuten las redes en dicha
zona. El interceptor proyectado se ubicara en paratela cafiada, dentro del area afectada por la
inundacion de 100 afios. Sus camaras estaran sobreelevadas 50 cm respecto al terreno. Este
interceptor permitird también la conexién del nuevo fraccionamiento que se planifica en el padrén
90636.

Para el saneamiento la red de colectores serd disefiada considerando como valor minimo de
profundidad 1,5 m para colectores en calle y 1,2 m para colectores en vereda y las pendientes minimas
necesarias para la verificacion de los colectores segun losiasitde disefio. Sin embargo, la
profundidad minima puede ser insuficiente para la conexiéon de algunas viviendas, por estar estas
descendidas respecto al nivel de la calle y/o en padrones largos donde la distancia de la conexiony su
pendiente hacen que semecesaria una mayor profundidad. En estos casos, la alternativa propone
aplicar acciones particulares a partir de realizar una evaluacién preliminar de la conectividad de las
viviendas y mapear las viviendas que resultan con saneabilidad comprometididr @@a&alcular la
profundidad minima necesaria para el lomo del colector. Las posibles medidas segun cada situacion
son:

1 Profundizar el colector frentista. Esta solucion es aplicabndo resuelve la situacion de
varias viviendas geograficamente concentradas. Debe evaluarse a su vez la longitud hacia
aguas abajo que se debe profundizar y no pasarse a profundidades muy grandes.

1 Flexibilizacion de los criterios de pendiente del tramo interno al predio (con diametro 160mm
se puede llegar hasta 1%).

1 Bombeos individuales, cuando se tienen situaciones de viviendas puntuales que no ameritan
profundizar el colector o cuando la profundizacién requerida afecta mucha longitud o se
pasaria a profundidades muy altas.

Esto aumentaria la complejidad deréal, pero aseguraria un mejor funcionamiento elgtay evitaria
realizar excavaciones de gran profundidad innecesarias.

Alternativa 2

Esta alternativa prioriza reducir las intervenciones en veredas para evitar molestias a los peatones y
la reposicién deunetas, columnas de UTE, arbofeservicios en las zonas de mayor complejidad. En
este sentido, las intervenciones serdn en mayor medida sobre las calles de hormigén y asfalto lo cual
implicaria una mayor dificultad para la excavacion y la ruptura de pavimentaciones recientemente
ejecutadas.

No se incluye dentro del proyecto el interceptor para recibir la conexion de las redes de parte de
Nuevo Capra, el cual debera ser realizado cuando se ejecuten las redes en dicha zona.
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Para el saneamiento la red de colectores se considerard como valor minimo de profundidad 1,5 m
para colectores en calle y 1,2 m para colectores en vereda y las pendientes minimas necesarias para
la verificacién de los colectores segun los criterios defidisEn esta alternativa también se propone
realizar una evaluacion preliminar de la conectividad de las viviendas y mapear las viviendas que
resultan con saneabilidad comprometida a partir de calcular la profundidad minima necesaria para el
lomo del coleadr y profundizar el colector para dichas zonas.

Esto simplificaria la red dmlectores,pero podria derivar en medidas menos eficientes o realizar
excavaciones de gran profundidad innecesarias.

En base a lo anteriormente mencionado, se optd por la alternativa 1. Como ya fuera mencionado
anteriormente, las obras previstas dentro del area de primera prioridad son principalmente
conducciones trapezoidales a cielo abierto revestidas en césped. Los distintos cruces de calle
proyectados seran secciones rectangulares en hormigén. A su vez, en la zona oestallepo
Anacahuita, se proyecta un refuerzo paralelo al colector existente en hormigén circular. Se
minimizaran las intervenciones en calles de hormigén y asfalto y se analizara cuales son las acciones
indicadas segun la profundidad de los hogares parguase al 2025 unos 5.648 de beneficiarios
proyectados.

Objetivo y alcance del proyecto

El objetivo general del programa es contribuir a mejorar las condiciones de vida de la poblacion del
Departamento de Montevideo a través de mejoras en el acceso y calidad de los servicios de
saneamiento, drenaje pluvial y proteccion de riesgo hidriEb.escenario de trabajo es en el
departamento de Montevideo, realizando la proyeccion de la infraestructura principal para la
conduccion de los efluentes generados en de Paso de la Arena hasta la futura estaciéon de bombeo de
Luis Batlle Berrea construir en Eproyecta En el marco de esta operacion se decidio incluir el
saneamiento y drenaje pluvial de un area de primera prioridad redes de la localidad.

Dentro de las obras a ejecutar que estima que se alcanzaran una poblacion de 19.750 habitantes en
Paso de la Arena y de 5014 habitantes en la zona de Higueritas y Bulevares, obteniendo una poblacién
de aporte total de 24.764 habitantes.

Entre los objetivos de este proyecto, se encuentra desafectar la estacion de bombeo Jardin de las
Torres y la estacion de bombeo Higueritas. La linea de impulsién de Higueritas se conecta a la red por
gravedad una vez que ingresa a la zona saneada.

En laFigura38se visualiza la zona del proyecto. La misma corresponde al area comprendida entre las
rutas 1 y 5, en las proximidades de Camino Tomkinson, Camino Cibils y la Av. Luis Batlle Berres. La
zona de actuacién se encuentra parcialmente saneada. Entre los affoy 2013 se llevaron a cabo
proyectos de saneamiento en los barrios de Las Higueritas, Jardin de las Torres, Mailhos, Camino Cibilis
y un barrio municipal al sur de la Av. Luis Batlle Berres. Actualmente se cuenta con tres estaciones de
bombeo (EB) en la®rcanias de la zona de actuacion:

w 9. [F& | A3dzSNRAGFaY NBOAo6SYy St alySFYASydG2 RSt
por fuera de la zona de actuacion, su linea de impulsién atraviesa la zona.
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w 9. WI NRNYIDLRsS ubicd dentré d Malddha de actuacion y recibe todo el saneamiento
existente dentro de la zona.

w 9. {FN}YyYRNY &S dzoAOF LRN FdzSNI} RS I T2yl RS
parte del barrio de Nuevo Paris.

Las estaciones conducen las aguas residuales en direccion a la red por gravedad del Barrio Nuevo Paris.
Entre las caracteristicas de la zona se tienen presentes varios asentamientos e industrias, las dos méas
importantes (en cuanto a volumen de efluente gesdo) son la Compariia Oleaginosa Uruguaya S.A
(Cousa) y la Unidad Agroalimentaria Metropolitana (UAM). Entre los cursos de agua que atraviesan la
zona, los més importantes son el Arroyo Pantanoso y dos de sus afluentes, la cafiada Bellaca y la
cafiada de |&€himenea.

Bsey e
A & REFERENCIAS:
‘ 3 [ Contorno Paso de La Arena
. EB existente
=== Linea de impulsion

Colectores existentes
h.h Industrias

Figura38 ¢ Zona del proyecto de Paso de la Arefraiente:Servicio deConsultoriapara la
realizacion de Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la
Arena.Memoria Descriptiva. Anteproyect&aneamiento Montevideo. Octubre 2023. Version 02.

Descripcion general del proyecto

El proyecto de saneamiento consiste en derivar toda el agua residual hacia una nueva estacién de
bombeo proyectada denominada EB Luis Batlle Berres, ubicada en la Av. Luis Batlle Berres y Martin
José Artigas. Se busca ademés eliminar las estaciones @eitdigy Jardines de las Torres. El proyecto
RSGSNXAYLE dzyl T2yl RSY2YAYIFIRI a4l 2yl RS LINARYSNI L
densidad poblacional, la cual sera disefiada a nivel ejectigar@39). Se define asimismo una zona

RS aaS3adzyRI LINA2NARIFIRéX €I OdzZlf 1jdzSRFNY LXFaYFR
saneamiento.
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Brimeralprioridad)

REFERENCIAS:
[ Contorno Paso de La Arena

Figura39 ¢ Zona de primera prioridad de Paso de la Argmaranja y zonade segunda prioridad
(rojo). Fuente:Servicio deConsultoriagpara la realizacién de Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras
de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arbfeamoria Descriptiva. Anteproyecto
Saneamiento Montevideo. Octubre 2023. Version 02.

Red de saneamiento

Se determinan un total de 8 cuencas de saneamiento para el escenario de primera prioridad,
extendiéndose a 10 para la segunda priori@@durad0). Las cuencas 1y 6 cuentan actualmente con
redes de saneamiento, por lo que se delimitan en las mismas la zona saneada a primera prioridad (que
involucra lo ya saneado con lo proyectado) y la zona a sanear como segunda prioridad. Las mismas se
construyeon en base a curvas de nivel dadas por el relevamiento topografico realizado sobre la zona.

Pagina48



EIAS; Proyecto de Saneamiento y Drenaje Pluvial Bola de Ni®aso de la Arer®SU Vi1 URL1183)

Figura40 ¢ Cuencas de saneamiento de Paso de la Arena de primera priotidad) y de segunda
prioridad (violeta). Fuente:Servicio deConsultoriapara la realizacion de Proyecto Ejecutivo y
Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Memaria Descriptiva.
AnteproyectoSaneamiento Montevideo. Octubre 2023. Version 02.
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Figura41l¢ Esquema de la red de saneamiento proyectada en Paso de |la AFarente:Servicio de

Consultoriagpara la realizacion de Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje

Cuenca Paso de la Arendemoria Descriptiva. Anteproyect®@aneamiento Montevideo. Octubre
2023. Version 02.

Area de primera prioridad de la red de saneamiento

A continuaciénse presenta la configuracion de colectores principales (CP) elegida para el disefio de

la red de saneamiento. En la misma, se mantiene la EB Higueritas, que se conecta al colector principal
9 en el cruce entre Av. Luis Batlle Berres y Camino Méndez. Laestadcidmbeo Sarandi se conecta

al colector principal 5y la de la UAM y COUSA al 3. Por otro lado, se desafecta la EB Jardin de las Torres
y se proyecta la EBatlle Berres y su tuberia de impulsion.

La EB Batlle Berree implantard en Av. Luis Batlle Berres, esquina Martin Artllapredio es
propiedad de la Intendencia de Monteviddgl. caudal que llegara a la EB Batlle Berres para final del
periodo de disefio sera 293 I/s. Considerando un factor de mayoracion del 20% se detecairdaél

de disefio para la EB Batlle Berres en 360 I/s. La estacion de bombeo sera de tipo pozo himedo, el cual
estard compartimentado en dos, que podran funcionar en forma independiente mediante la
operacion de compuertas actuadas. Se la equipara con ceqtiipos de bombeo de tipo sumergible,

gue operaran en un sistema 3 + 1 (tres equipos en operacion y uno de respaldo). Todos los equipos
de bombeo estaran equipados con variador de frecuencia.

La tuberia de impulsion sera en su primer tramo, desde la estacion de bombeo hasta cruzar el Arroyo
Pantanoso, de fundicion ductil DN500 para luego pasar a una tuberia de polietileno de alta densidad
con didmetro nominal 630mm, PE100, PMNBIDR17. Tendra anongitud de 1.535 m y su trazado
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seguird la Av. Luis Batlle Berres, cruzara la Ruta Nacional 5 mediante puente y descargara a una tuberia
a gravedad de didmetro 630mm.
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Trazado de tuberia de impulsién

Figura42 ¢ Trazado de lauberia de impulsién y de la estacién de bombeo Batlle Berragente:
Saneamiento Bola de Nieve. Estacién de Bombeo y tuberia de impulsién. Memoria Descriptiva. Octubre
2023

El colector principal 1 recibe los aportes de la cuenca 1, asi como los colectores principaflig@a 8 (

41). El mismo tiene una longitud total de 0.61 km, inicia a una cota de CZ 3.67 m (definida por la cota

de llegada el CP 8) y llega a la EB Luis Batlle Berres a CZ 2.49 m. Se proyecta el colector de PVC 630
mm y pendiente 0.2% en todo su trayecto. Las catisiétricas son referidas al cero Wharton, para

este caso y el caso de Paso de la Arena.

En el tramo inicial, recibe la conexion del colector principal 8 y tres tramos de red secundaria
existentes. En la calle Martin J. Artigas recibe la conexién del colector principal 2 y tramos de red
secundaria proyectada. Se mantiene el alivio existenta&B Jardin de las Torres.
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Figura43 - Colector principal 1 y secundarioBuente:Servicio deConsultoriapara la realizacion de
Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena.
Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Version 02.

El colector principal 3 recibe todos los aportes de la cuenca 3. Asimismo, en su tramo inicial se prevé
gue reciba la linea de impulsién que viene desde la UAM y en el tramo denomina@i®al vertido
proveniente de la industria COUSA. Los padronesrtd de Camino Tomkinson estan definidos como
segunda prioridad. El colector tiene una longitud total de 840 m y es de PVC 500 mm. Iniciaa CZ 17.14
m Yy llega a la cAmara de conexion con el colector 7 a CZ 2.97 m, teniendo un salto en la camara previa
al auce del Arroyo Pantanoso. La pendiente minima del colector es de 0.3% y la maxima de 5.0%.
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Figurad4 - Colector principal 3 y secundarioBuente:Servicio deConsultorigpara la realizacion de
Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena.
Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Version 02.

El colector principal 4 recibe los aportes de la cuenddaglifa45). Su traza se desarrolla por Camino

Paso de la Arena, desde la calle J. Llupes hasta Eduardo Paz Aguirre donde descarga en el colector
principal 5. El colector va por borde de pavimento, del lado sur de Camino Paso de la Arena y en su
tramo final por ladanorte. La traza de la conduccidle la red de saneamientes por calle pablica y

no requiere el estudio de expropiaciones ni servidumbres. El colector tiene una longitud total de 0.64
km. Inicia a CZ 16.63 m y llega a la cAmara del colector principal 5 a CZ 7.33 m. Se disefia el colector
de PVC 315mm, a pendient@nima de 0.3% y maxima de 3.0%.
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Figurad5 ¢ Colector principal 4 y secundarioBuente:Servicio deConsultorigpara la realizaciéon
de Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena.
Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Version 02.

El colector principal 5 recibe los aportes de la cuenca 5, asi como el caudal del colector principal 4 en
el Cruce de Cno. Paso de la Arena y Eduardo Paz Aguirre. También se prevé que reciba la impulsién de
la EB Sarandi en su tramo-CP5 (el primero sobrla Av. Luis Batlle Berres).

El colector comienza en la Calle Carlos de la Vega paralelo a la Cafada 1, continua por el padron
N°38983, sigue por la calle Tito Cabafo y tiene un quiebre para seguir por la Av. Luis Batlle Berres,
cruzando por debajo del A° Pantanoso para descargal &@Pe€. Esta traza requiere el estudio de
servidumbre del padrén N°38983. El colector tiene una longitud total de 1.1 km. Inicia a CZ 13.28 my
llega a la cAmara de conexion con el colector principal 7 a CZ de 2.60 m. Los tramos hasta que recibe
la impulsidn de Sarandi se disefian con un diametro de 315 mm y luego (desde Av. Luis Batlle Berres)
con uno de 400 mm, ambos de PVC. La pendiente minima es de 0.3% y la maxima de 5.0%. Si bien se
busca mantener una profundidad minima de 2m, en las camaras N°1¥ypfagor tener una cota

de zampeado mayor a modo de no profundizar los tramos siguientes.
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Figura46 - Colector principal 5 y secundarioBuente:Servicio deConsultoriagpara la realizacién de
Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena.
Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Version 02.

El colector principal 9 recibe los aportes de la cuenca 9, asi como el bombeo proveniente de la EB
Higueritas. El mismo tiene una longitud total de 1.19 km y es de PVC 500 mm. La pendiente minima
del colector es de 0.3% y la maxima es de 2.80%. La conlexi@tinea de impulsion de EB Higueritas

se da mediante una camara sacrificio ubicada en la interseccién entre Camino Méndez y la Av. Luis
Batlle Berres. La linea de impulsion llega al punto de conexién a CZ 15.96 m. La cota final del colector
es CZ5.74.

El colector comienza por Camino Méndez bajo pavimento de tosca hasta la progresiva 0+544 m, donde
sigue por la calle Charles Dickens, bajo pavimento de asfalto. En la calle Charles Dickens se presentan
terrenos bajo debido a la presencia de una cafiadapfsa por detrds de los terrenos al norte de la

calle. Se implementara un aliviadeza el cruce de las calles Anatole France y Oscar Wilde hacia un
pluvial existente ahi presentecomo se vera en la seccion 4.5, a modo de darle seguridad a las
viviendas bgas ante posibles roturas del colector. A partir de la progresiva 0+753 m, el colector sigue
por la calle Anatole France, hasta la progresiva 0+891 m donde continta por la calle Oscar Wilde.

El colector sigue hasta la progresiva 1+187 m, donde cruza la calle Las Pitas y continta bajo el nombre
de colector principal 6 por la costa del Arroyo Pantanoso.
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Figura47 - Colector principal 9 y secundarioBuente:Servicio deConsultoriapara la realizacion de
Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena.
Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Version 02.

El colector principal 6 comienza a la altura de calle Oscar Wilde por la costa del Pa(fanosd8).
Continda en paralelo con calle Las Pitas hasta la conexién con el colector principal 10 a la altura de
Charles Dickens. La longitud total del colector es de 0.15 km y el mismo es de PVC 500 mm.

La cota inicial del colector es CZ 5.73 m y la final CZ 5.28 m. El colector se encuentra a pendiente
minima de 0.3% en todo su trayecto.

El Unico aporte que recibe el colector, ademés de los derivados del colector 9, es de una cuadra de la
calle Las Pitas, la cual nocemtinua hasta el colector 10 debido a la presencia de un pluvial trapezoidal
existente. El colector secundario se conecta mediante un salto de 1.79 m.

PAgina6



EIAS; Proyecto de Saneamiento y Drenaje Pluvial Bola de Ni®aso de la Arer®@SU VAURL1183)

REFERENCIAS:

mmm C principales
—— C secundarios

Figura48 - Colector principal 6 y secundarioBuente:Servicio deConsultorigpara la realizaciéon de
Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena.
Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Version 02.

El colector principal 10 recibe los aportes de la cuenca 10. El mismo comienza en la interseccion de
Camino Cibils con la Avenida Luis Batlle Berres. La longitud total del mismo es de 0.75 km y es de PVC
315 mm. La pendiente minima es de 0.3% y la maxar@2Po. El colector comienza a CZ 12.41 m.

El primer tramo del colector se da a gran profundidad (4 m), a modo de lograr cruzar los pluviales
presentes en la Av. Luis Batlle Berres y Cibils. Posterior al cruce de Av. Luis Batlle Berres, el colector
atraviesa un padrén siguiendo en paralelo coreldacla hasta la progresiva 0+329 m, donde pasa a ir

por debajo de la calle Ing. Carlos A. Arocena (pavimento de asfalto). Las casas adyacentes al colector
principal se conectan directamente al mismo, sin necesidad de colectores secundarios. El colector
sigwe por Ing. Carlos A. Arocena hasta la progresiva 0+559 m, donde continta bajo la calle Charles
Dickens.

Se presenta un salto de 35 cm en el registro ubicado en la progresiva 0+633 m, a modo de permitir el
cruce del colector por debajo del pluvial trapezoidal existente en la calle Charles Dickens. El colector
se conecta con el colector principal 6 a la altdeala interseccion de la calle Charles Dickens y Las
Pitas. Dado que la cota final del colector 10 es CZ 6.35 m, se da un salto de 1.07 m en la conexion con
el colector 6.
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Figura49 - Colector principal 10 y secundarioBuente:Servicio deConsultorigpara la realizacion
de Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena.
Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Version 02.

El colector principal 7 comienza en la conexion del colector principal 6 y el colector princkiglitd (
50). La cota de inicio del colector es CZ 5.28 m.

El colector 7 se separa en dos tramas, un pritr@no de PVC 500 mm de 0.57 km de longitud a 0.3%

de pendiente que termina en la conexién con el colector principal 3, donde continua con PVC 630 mm,
longitud 0.58 km y pendientes 0.2% y 0.15% hasta la entrada de la EB Luis Batlle Berres. Se acepta una
pendiente menor para permitir llegar a la estacion de bombeo a cota mayor a 1.60 m. La cota de
llegada del colector se daa CZ 1.66 m.

El colector recibe en su primer tramo los aportes de las cuencas 6, 9 y 10, asi como tres cuadras de la
cuenca 7. En la progresiva 0+565 m se conecta el colector principal 3, por lo que el diametro se ve
aumentado a 630 mm. La cota de llegada del colettada progresiva de conexién con el colector 3

es CZ 3.58 m, debiendo realizarse un salto de

0.61 m dado que la cota de llegada del colector 3 es a CZ 2.97 m.
El colector continta en paralelo al Arroyo Pantanoso, recibiendo los aportes de la cuenca 7.

En la progresiva 1+088 m se conecta el colector principal 5, asi como los colectores secundarios
provenientes de la Av. Luis Batlle Berres. Dado que el colector 7 llega a esa progresiva a CZ 1.80 m,
recibe el colector 5 mediante un salto de 0.80 m.

El colector 7 cruza por debajo de la Av. Luis Batlle Berres mediante tunelera, en direccion a la EB Luis
Batlle Berres.
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La red secundaria proyectada resulta en una longitud de 5.3 km de PVC 200 mm.
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Figurab0- Colector principal 7 y secundarioBuente:Servicio deConsultoriagpara la realizacién de
Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena.
Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Version 02.

El colector principal 9 recibe los aportes de la cuenca 9, asi como el bombeo proveniente de la EB
Higueritas Figura51). El mismo tiene una longitud total de 1.19 km y es de PVC 500 mm. La pendiente
minima del colector es de 0.3% y la maxima es de 2.80%. 8%.

La conexion de la linea de impulsién de EB Higueritas se da mediante una camara sacrificio ubicada en
la interseccion entre Camino Méndez y la Av. Luis Batlle Berres. La linea de impulsion llega al punto
de conexion a CZ 15.96 m. La cota final del colest@Z 5.73 m.

El colector comienza por Camino Méndez bajo pavimento de tosca hasta la progresiva 0+544 m, donde
sigue por la calle Charles Dickens, bajo pavimento de asfalto.

En la calle Charles Dickens se presentan terrenos bajos debido a la presencia de una cafiada que pasa
por detras de los terrenos al norte de la calleirBglementara un aliviadero en el cruce de las calles
Anatole France y Oscar Wilde hacia un pluvial existente ahi presemteo se vera en la seccion
4.5,4.5, a modo de darle seguridad a las viviendas bajas ante posibles roturas del colector.

A partir de la progresiva 0+753 m, el colector sigue por la calle Anatole France, hasta la progresiva
0+891 m donde contintia por la calle Oscar Wilde.

El colector sigue hasta la progresiva 1+187 m, donde cruza la calle Las Pitas y se conecta al colector
principal 6, el cual continda por la costa del Arroyo Pantanoso.
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Figura51 - Colector principal 9Fuente:Servicio deConsultoriapara la realizacion de Proyecto
Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de laMeemaria
Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Version 02.

La red secundaria proyectada resulta en una longitud de 3.8 km de PVC 200 mm.

El colector principal 10 recibe los aportes de la cuenca 10. El mismo comienza en la interseccion de
Camino Cibils con la Avenida Luis Batlle Berres. La longitud total del mismo es de 0.75 km y es de PVC
315 mm. La pendiente minima es de 0.3% y la maxera 2.

El colector comienza a CZ 12.41 m. El primer tramo del colector se da a gran profundidad (4 m), a
modo de lograr cruzar los pluviales presentes en la Av. Luis Batlle Berres y Cibils. Posterior al cruce de
Av. Luis Batlle Berres, el colector atraviesa udr@a siguiendo en paralelo con la cafiada hasta la
progresiva 0+329 m, donde pasa a ir por debajo de la calle Ing. Carlos A. Arocena (pavimento de
asfalto). Las casas adyacentes al colector principal se conectan directamente al mismo, sin necesidad
de coletores secundarios. El colector sigue por Ing. Carlos A. Arocena hasta la progresiva 0+559 m,
donde contindia bajo la calle Charles Dickens.

Se presenta un salto de 35 cm en el registro ubicado en la progresiva 0+633 m, a modo de permitir el
cruce del colector por debajo del pluvial trapezoidal existente en la calle Charles Dickens.

El colector se conecta con el colector principal 6 a la altura de la interseccion de la calle Charles Dickens
y Las Pitas. Dado que la cota final del colector 10 es CZ 6.35 m, se da un salto de 1.07 m en la conexién
con el colector 6.
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Figura52 ¢ Colector Principal 10Fuente:Servicio deConsultoriapara la realizacién de Proyecto
Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de laMeemaria
Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Version 02.

La red secundaria proyectada resulta en una longitud de 5.9 km de PVC 200 mm.
Disefio de alivios

Una vez proyectado los tramos de la red principal, se estudia el funcionamiento del sistema teniendo
en cuenta la intrusion pluvial y de esta forma disefiar los alivios. El escenario considerado corresponde
a:

a. Caudal medio diario a fin de periodo (2050), considerando saneada la zona de segunda
prioridad

b. Intrusion pluvial (IP)

C. Aportes puntuales de la UAM, COUSA, Higueritas y Sarandi.

El criterio general para la ubicacion del nivel de alivio es tal que, el pelo de agua dentro de los registros
se mantenga a 1.5m de la cota de terreno y asi permitir la evacuacion de las conexiones domiciliarias.
Para el escenario de caudales planteaddjesee que todas las cAmaras verifican que el nivel de agua
esta a més de 1.0m de la cota de terreno y solo 2 (en el CP5) no verifican estar a mas de 1.5m. Tomando
como criterio la distancia de 1.5m solo deberia preverse un alivio en el colector pricipal

No obstante, se opta por estresar al sistema aumentando el caudal de intrusién pluvial calculado y
definir ciertos alivios que contemplen ese aumento de caudal. Entonces, se estudia el sistema para
una intrusion pluvial de dos, tres y cuatro veces masdgajue el valor determinado inicialmente.

De esta forma, para el colector principal 9, se plantea un alivio en el cruce de las calles Anatole France
y Oscar Wilde hacia un pluvial existente ahi presente, ya que las viviendas de esa zona se encuentran
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