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Resumen Ejecutivo 

 

Antecedentes 

Esta Evaluación de Impacto Ambiental y Social 

(EIAS) tiene como objetivo analizar los 

potenciales riesgos e impactos ambientales y 

sociales derivados de la ejecución de los 

Proyectos de saneamiento y drenaje pluvial 

en los barrios Bola de Nieve y Paso de la 

Arena, en el Departamento de Montevideo, 

wŜǇǵōƭƛŎŀ ŘŜ ¦ǊǳƎǳŀȅΣ Ŝƴ ŀŘŜƭŀƴǘŜ άƭƻǎ 

ǇǊƻȅŜŎǘƻǎέΦ 

Estos proyectos se financiarán en el marco del 

Programa de Saneamiento Urbano de 

Montevideo Etapa VI (en adelante, el 

άtǊƻƎǊŀƳŀέΣ ƻ άt{¦ ±Lέύ, el cual consiste en 

inversiones para mejorar la calidad del servicio 

de saneamiento (acceso y gestión), aumentar 

la cobertura de población con acceso a 

sistemas de saneamiento adecuado, y 

minimizar la probabilidad de ocurrencia de 

inundaciones. 

El Programa será ejecutado por la Intendencia 

de Montevideo (IdM), a través de la Unidad 

Ejecutora del Plan de Saneamiento (UE) en 

conjunto con la Unidad Socio-Ambiental del 

Departamento de Desarrollo Ambiental (DDA).  

Alcance de la Evaluación de 

Impacto Ambiental y Social 

El objetivo de esta EIAS es analizar los riesgos 

e impactos socioambientales de la 

implementación de los proyectos de 

saneamiento y drenaje pluvial en los barrios 

Bola de Nieve y Paso de la Arena. 

Los objetivos específicos fueron: 

1. Realizar el diagnóstico expeditivo de la 

Línea de Base Ambiental y Social del 

Área de Intervención de los proyectos 

bajo estudio, así como una síntesis del 

marco normativo legal e institucional. 

2. Identificar y valorar los principales 

impactos y riesgos ambientales y 

sociales de los proyectos sobre el medio 

físico, biológico y socioeconómico, en las 

etapas de Construcción, Operación y 

mantenimiento de éstos. 

3. Identificar las medidas de mitigación y 

los procedimientos de gestión ambiental 

y social para minimizar los impactos y 

riesgos evaluados, y delinear los 

contenidos del Plan de Gestión 

Ambiental y Social (PGAS) de los 

proyectos. 

4. Identificar las partes interesadas y llevar 

a cabo Consultas Públicas significativas 

de los proyectos en cumplimiento con 

los requerimientos del BID. 

El análisis incluye: (i) descripción de ambos 

proyectos; (ii) reseña del marco institucional y 

legal en el que se desarrollan los proyectos; (iii) 

descripción de línea de base del medio físico, 

biológico y socioeconómico; (iv) identificación 

y valorización de los potenciales impactos y 

riesgos ambientales y sociales, junto con un 

Análisis de Riesgo de Desastres; (v) los 

lineamientos del Plan de Gestión Ambiental y 

Social (PGAS) aplicable a los proyectos bajo 

estudio, que identifica las medidas de 

mitigación para los principales impactos y 

riesgos ambientales y sociales previstos; y vi) 

documentos anexo que contienen modelo de 

Informe de seguimiento, lineamientos para la 

Gestión Laboral del Proyecto, planos y el Plan 

de Reasentamiento Involuntario (PRI) de los 

proyectos del PSU VI.  

Descripción del Programa 
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El objetivo general del PSU VI es apoyar a la 

Intendencia de Montevideo en sus esfuerzos 

para mejorar las condiciones de vida de la 

población del Departamento de Montevideo. 

Los objetivos específicos del Programa son: 

i. incrementar la cobertura y calidad del 

servicio de saneamiento; 

ii. disminuir el riesgo por inundaciones; y  

iii. fortalecer la capacidad institucional de la 

Intendencia de Montevideo para mejorar 

la gestión de saneamiento integral. 

La operación se estructura como un Programa 

de obras múltiples, con un plazo de ejecución 

de seis años. El monto total estimado es de US$ 

82.35 millones, que serán financiados con un 

préstamo del Capital Ordinario del Banco (US$ 

70 millones) y contrapartida local (US$ 12.35 

millones). 

Los objetivos del Programa serán alcanzados 

mediante acciones e inversiones en los 

siguientes componentes: 

Componente 1. Obras de Saneamiento, 

drenaje y riesgo hídrico. Las medidas a 

financiar incluyen aumento de cobertura en la 

provisión de servicio de saneamiento y drenaje 

pluvial, así como la mitigación de riesgo hídrico 

en uno de los sectores priorizados de 

Montevideo.  

Componente 2. Gestión de activos y 

fortalecimiento institucional. En este 

Componente se ejecutarán acciones de 

fortalecimiento institucional vinculadas a 

mejorar las capacidades técnicas, de gestión y 

monitoreo con foco en transformación digital 

e innovación e implementación de un plan de 

gestión de activos. Este componente considera 

también los costos vinculados al plan de 

reasentamiento involuntario.   

Costos complementarios. En este 

componente se incluyen costos de ingeniería, 

administración, costos financieros, auditorías, 

acciones de género, evaluación y monitoreo, 

entre otros. 

Esta Evaluación se elaboró de manera 

concordante con el MGAS del Programa. El 

detalle del Programa y los proyectos se 

encuentra en el Capítulo 2 de esta EIAS. 

Marco Legal 

El marco legal se describe en función de los 

convenios internacionales y a las leyes 

ambientales nacionales uruguayas relativas a 

temas socioambientales y de seguridad y salud 

ocupacional. 

Dado que la fuente de financiamiento es el 

Banco Interamericano de Desarrollo (BID), es 

necesario garantizar el cumplimiento de sus 

políticas de salvaguardia ambiental y social ς 

incluyendo la Política de Acceso a la 

Información (OP-102), Política de Medio 

Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias 

(OP-703), Política de Manejo de Riesgo de 

Desastres Naturales (OP-704), Política de 

Reasentamiento Involuntario (OP-710) y 

Política de Igualdad de Género (OP-761). En 

adición, se incluyen otros documentos marco, 

como mejor práctica en materia de gestión 

socioambiental de los proyectos. 

El detalle del marco normativo nacional e 

internacional se encuentra en el Capítulo 3 de 

esta EIAS. 

Resumen de los Principales 

Temas y Resultados 

Línea de Base Ambiental y Social 

El Capítulo 4 presenta la Línea de Base 

Ambiental y Social de ambos proyectos, en 

donde el análisis llevado a cabo permite 

conocer la localización y descripción del área 

de ejecución e influencia de las obras, a fin de 

determinar su situación actual y los aspectos 

críticos a considerar.  

En esa sección del Estudio se delimita el Área 

de Influencia Indirecta (AII) y el Área de 

Influencia Directa (AID) de cada proyecto, y se 

describen las líneas de base para los medios 

físico, biológico y socioeconómico. 
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Si bien se identifican las Áreas de Influencia 

Indirecta y Directa de las intervenciones a 

financiar, el análisis se centra en esta última, 

resaltando los valores ambientales y sociales 

salientes, que luego ayudarán para la 

determinación de impactos y riesgos. 

Impactos y Riesgos Ambientales y 

Sociales 

El proceso de evaluación de impactos y riesgos 

ambientales y sociales se dividió en cuatro 

etapas: 

1. Identificación de Impactos y Riesgos: 

determinar qué podría ocurrir en los 

factores o componentes del medio, como 

consecuencia de la ejecución de los 

proyectos, y sus actividades e instalaciones 

asociadas. 

2. Evaluación de Impactos y Riesgos: evaluar 

la significancia de los impactos y riesgos 

predichos, considerando su magnitud y 

probabilidad de ocurrencia, y la 

sensibilidad, valor e importancia del factor 

o componente del medio impactado. 

3. Mitigación / Mejora: identificar medidas 

apropiadas para mitigar los impactos 

negativos, y potenciar los impactos 

positivos. 

4. Evaluación del Impacto Residual: evaluar 

la significancia de los impactos asumiendo 

la efectiva implementación de las medidas 

de mitigación y mejora. 

Este análisis se presenta en el capítulo 5 de 

esta EIAS. 

La identificación de los impactos y riesgos 

ambientales y sociales se realizó para todas las 

etapas, a saber: 

¶ Construcción 

¶ Operación y Mantenimiento 

¶ Cierre (desactivación o abandono) 

Se identificaron, por un lado, las acciones que 

requiere los proyectos en sus etapas 

constructiva, operativa y de cierre, y por otro, 

los factores ambientales y sociales susceptibles 

de ser impactados.  

Para la valoración de impactos, se analizaron 

las interacciones entre las acciones de los 

proyectos y los factores ambientales y 

sociales. Como síntesis gráfica representativa 

de este proceso, se construyeron matrices de 

impacto. En cada casilla de la matriz se realiza 

una calificación del impacto de acuerdo con su 

signo y magnitud. 

Luego, en la memoria de la matriz, se expandió 

en la evaluación de otros atributos de los 

impactos: alcance (restringido al área 

operativa, al área de influencia, o fuera de 

ella), duración (transitorio o permanente), 

probabilidad de ocurrencia, y acumulación. 

Para la fase constructiva, los principales 

impactos identificados incluyeron:  

i) impactos negativos por el riesgo de 

ocurrencia de accidentes (ocupacionales, 

viales y a la comunidad) durante la ejecución 

de las obras; ii) afectaciones y molestias a los 

usos establecidos (residencial y comercial); iii) 

molestias en la red vial por dificultad para 

transitar, demoras por desvíos, etc.; iv) riesgos 

de roturas y cortes de servicio por 

interferencias durante tareas de excavación y 

tendido de tuberías; v) ruido, vibraciones y 

contaminación del aire por emisiones de 

vehículos y maquinarias afectadas a la obra; y 

vi) riesgo de contaminación por mala gestión 

de los residuos sólidos generados. 

En adición, se identificó la necesidad de 

expropiar terrenos, cuyas afectaciones al 

momento de la elaboración de esta EIAS se 

encuentran bajo estudio, y serán 

oportunamente comunicadas. 

Para gestionar adecuadamente los impactos 

asociados a reasentamiento, la IdM preparará 

un Plan de Reasentamiento Involuntario (PRI) 

siguiendo los lineamientos establecidos en el 

Marco de Reasentamiento Involuntario 

elaborado para el Programa (Anexo 5).  
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En su fase operativa, la ejecución de los 

proyectos tiene un impacto social positivo en 

los barrios Bola de Nieve y Paso de la Arena, 

determinado por los beneficios ambientales, 

sanitarios y socioeconómicos derivados de la 

mejora en el acceso y calidad de los servicios 

de saneamiento y drenaje pluvial por la 

infraestructura a construir.  

El capítulo 6 incluye la identificación de 

medidas de mitigación para cada impacto 

identificado, y el cálculo del impacto residual, 

asumiendo una implementación apropiada de 

dichas medidas de mitigación.  

Luego de este ejercicio, los proyectos no 

presentan impactos ambientales y sociales 

significativos. 

Plan de Gestión Ambiental y 

Social 

El Plan de Gestión Ambiental y Social (PGAS) 

es la herramienta metodológica que define 

cómo se articula la implementación de las 

medidas de mitigación identificadas para los 

impactos y riesgos ambientales y sociales de 

los proyectos. 

Tiene como objetivo general incorporar los 

aspectos de gestión ambiental y social en la 

implementación de las distintas actividades 

durante la ejecución y posterior operación de 

las obras. 

El PGAS define las entidades responsables de 

la gestión socioambiental a lo largo del ciclo de 

vida de los proyectos, tanto para la ejecución 

como para el monitoreo de las acciones.  

PGAS para la Fase Constructiva 

El PGAS constructivo está conformado por una 

serie de programas, que se indican a 

continuación: 

1. Monitoreo y Control de Cumplimiento 
de Medidas de Mitigación 

2. Instalación de Obras y Montaje del 

Obrador 

3. Manejo de Flora, Fauna y Áreas Verdes 

4. Gestión de Efluentes 

5. Manejo de Sustancias Químicas 
6. Gestión de Residuos 

7. Calidad de aire, ruido y vibraciones 
8. Seguridad Vial, Peatonal y 

Ordenamiento del Tránsito 
9. Control de Plagas y Vectores 

10. Seguridad y Salud Ocupacional y 
Comunitaria 

11. Capacitación Socioambiental al 

Personal de Obra 

12. Gestión de Riesgos y Plan de 

Contingencias 

13. Coordinación con Prestadoras de 
Servicios por Red 

14. Información y Participación 

Comunitaria 

15. Procedimiento de Descubrimientos 

Fortuitos 

16. Desmovilización y Restauración. Cierre 

de obrador 

17. Manejo de Pasivos Ambientales y 

Sociales 

Los lineamientos y contenidos mínimos de 

estos programas se encuentran en el Capítulo 

6.  

La preparación del PGAS a nivel constructivo y 

su ejecución es responsabilidad de la firma 

contratista. Su aprobación y supervisión es 

responsabilidad de la IdM.  

Para los casos que requieren llevar adelante un 

proceso de realojo y/o reasentamiento, la IdM 

preparará un Plan de Reasentamiento 

Involuntario. 

PGAS para la Fase Operativa 

En el Capítulo 6 también se detallan los 

Programas que debe implementar el OE en la 

fase operativa de los proyectos., incluyéndose 

los lineamientos mínimos de dichos 

programas.  
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Consulta Pública 

El Programa, clasificado como Categoría B1, 

requirió llevar adelante un proceso de consulta 

significativa con las partes interesadas para 

ambos proyectos, a partir del cual se 

elaboraron los correspondientes Informes de 

Consulta Pública.  

Ver Anexo 4 - Informe de Consulta Proyecto 

Paso de la Arena y Anexo 5 - Informe de 

Consulta Proyecto Bola de Nieve de esta EIAS.  

Mecanismo de Gestión de Reclamos 

y Participación 

El PGAS también incluye los lineamientos del 

mecanismo de gestión de reclamos y 

participación que se implementará por la 

duración del Programa, junto con los requisitos 

de recepción, gestión y cierre de estos. 

Conclusiones y Viabilidad 

Socioambiental del Proyecto 

Esta EIAS evaluó los potenciales impactos y 

riesgos ambientales y sociales que podría 

causar la ejecución de los proyectos de 

saneamiento y drenaje pluvial en los barrios de 

Bola de Nieve y Paso de la Arena, a financiarse 

bajo el Programa de Saneamiento Urbano de 

Montevideo Etapa VI (UR-L1183). 

El análisis de impactos y riesgos se enfocó en 

las interacciones entre las actividades de los 

proyectos y los componentes del medio físico, 

biológico y socioeconómico susceptibles de ser 

afectados. 

Como es habitual en obras de estas 

características, existen potenciales impactos y 

riesgos, principalmente en la fase constructiva, 

tales como: i) impactos negativos por el riesgo 

de ocurrencia de accidentes (ocupacionales, 

viales y a la comunidad) durante la ejecución 

 

1 Categoría B: Operaciones que pueden 

provocar impactos ambientales y sociales 

de las obras; ii) afectaciones y molestias a los 

usos establecidos (residencial y comercial); iii) 

molestias en la red vial por dificultad para 

transitar, demoras por desvíos, etc.; iv) riesgos 

de roturas y cortes de servicio por 

interferencias durante tareas de excavación y 

tendido de tuberías; v) ruido, vibraciones y 

contaminación del aire por emisiones de 

vehículos y maquinarias afectadas a la obra; y 

vi) riesgo de contaminación por mala gestión 

de los residuos sólidos generados. 

Estos impactos negativos de la fase 

constructiva son acotados en el tiempo, 

ocurren durante el período de obra, y son, 

reversibles y/o mitigables, para los cuales se 

conocen medidas preventivas y de mitigación. 

Para ellos, se prevé la aplicación de medidas de 

mitigación adecuadas, detalladas en los 

Capítulos 5 y 6 de esta EIAS, y de buenas 

prácticas constructivas, que garanticen el 

cumplimiento de la normativa nacional, y de 

las políticas de salvaguardia ambiental y social 

del BID. 

En adición, se identificó la necesidad de 

expropiación de terrenos, implicando el 

realojo y reasentamiento de viviendas. Para 

gestionar adecuadamente los impactos 

asociados a reasentamiento, la IdM preparará 

un Plan de Reasentamiento Involuntario (PRI) 

siguiendo los lineamientos establecidos en el 

Marco de Reasentamiento Involuntario del 

Programa (Anexo 5).  

En su fase operativa, la operación y 

mantenimiento de las estaciones de bombeo 

(EB Bola de Nieve y EB Batlle Berres), 

especialmente en tareas de limpieza de rejillas, 

podrían generar olores molestos propio de las 

características físico-químicas de los efluentes, 

para lo cual se cuenta con un PGAS a ser 

implementado en esta fase. 

negativos en general locales y a corto plazo, para los 

cuales se conocen medidas de mitigación eficaces y 

fácilmente disponibles. 
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En cuanto a impactos positivos, la ejecución de 

los proyectos tiene un impacto social positivo, 

determinado por los beneficios ambientales, 

sanitarios y socioeconómicos derivados de la 

mejora en el acceso y calidad de los servicios 

de saneamiento y drenaje pluvial por la 

infraestructura a construir.  

La puesta en funcionamiento de los proyectos 

implicará mejoras en la gestión actual de 

efluentes cloacales y pluviales en los barrios 

Bola de Nieve y Paso de la Arena, permitiendo 

su adecuada conducción vía colectores hasta 

su posterior tratamiento en los sistemas de 

tratamiento existentes. Esto permitirá 

deshabilitar pozos negros y cámaras sépticas, 

desafectar efluentes de aguas servidas 

clandestinas a la red pluvial, en la medida que 

las viviendas previamente sin servicio cloacal 

por red se conecten a la nueva capacidad de 

alcantarillado construida.  

Por lo expuesto, los impactos y riesgos 

negativos de la fase constructiva de los 

proyectos se consideran mitigables y 

aceptables. Los impactos positivos, por su 

parte, se materializan a lo largo de la vida útil 

de la infraestructura a construir.  

Por ello, se concluye que la operación es 

viable, sin riesgos o impactos 

socioambientales negativos significativos no 

mitigables. 
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Lista de Siglas y Abreviaturas 

AGESIC Agencia de Gobierno Electrónico y Sociedad de la Información y del 
Conocimiento 

AID Área de Influencia Directa  

AII Área de Influencia Indirecta 

BdN Bola de Nieve 

CCZ Centro Comunal Zonal 

DGF Dirección General Forestal  

DGRN Dirección General de Recursos Naturales 

DINACC Dirección Nacional de Cambio Climático  

DINACEA Dirección Nacional de Calidad y Evaluación Ambiental 

DINAGUA Dirección Nacional de Aguas 

DINAMA Dirección Nacional de Medio Ambiente 

DINAMIGE Dirección Nacional de Minería y Geología 

EB Estación de Bombeo 

EIAS Evaluación de Impacto Ambiental y Social 

FFCC Ferrocarril 

GBIF Global Biodiversity Information Facility 

Gg gigagramos 

GEI Gases de Efecto Invernadero 

IBAs Important Bird Area 

IDE Infraestructura de Datos Espaciales 

IdM Intendencia de Montevideo 

INALOG Instituto Nacional de Logística 

INE Instituto Nacional de Estadística 

INUMET Instituto Uruguayo de Meteorología 

IRC Índice de Nivel de Riesgos de Inundación de Ciudades 

ISCA Índice Simplificado de Calidad de Agua 

KBA  Key Biodiversity Area 

m metros 

MA Ministerio de Ambiente 

MGAP Ministerio de Ganadería, Agricultura y Pesca 

MGAS Marco de Gestión Ambiental y Social 

MIEM Ministerio de Industria, Energía y Minería 

MIRA Monitor Integral de Riesgos y Afectaciones 

MPRI Marco del Plan de Reasentamiento Involuntario 

mm milímetros 
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msnm metros sobre el nivel del mar 

MVOT Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial 

NBI Necesidades Básicas Insatisfechas 

OAN Observatorio Ambiental Nacional 

OE Organismo Ejecutor 

ONU Organización de las Naciones Unidas 

OPYPA Oficina de Programación y Política Agropecuaria 

PA Paso de la Arena 

PCPS Proceso de Consulta Pública Significativa  

PDSDUM Plan Director de Saneamiento y Drenaje Urbano de Montevideo 

PGAS Plan de Gestión Ambiental y Social 

PNA Plan Nacional de Adaptación a la Variabilidad y el Cambio Climático en Ciudades 
e Infraestructuras 

PEA Población Económicamente Activa 

PNUD Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo 

PRI Plan de Reasentamiento Involuntario 

PSU / PSUVI Programa de Saneamiento Urbano / Etapa VI 

RENARE Dirección General de Recursos Naturales Renovables 

RO o ROP Reglamento Operativo del Programa 

s/f Sin fecha 

SECCA Servicio de Evaluación de la Calidad y Control Ambiental 

SEPS Estudios y Proyectos de Saneamiento 

SINAE  Sistema Nacional de Emergencias 

SNAP Sistema Nacional de Áreas Naturales Protegidas 

SNRCC Sistema Nacional de Repuesta al Cambio Climático y Variabilidad 

UdelaR Universidad de la República 

UICN Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza 
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1. Introducción 

Esta Evaluación de Impacto Ambiental y Social (EIAS) tiene como objetivo analizar los potenciales 

riesgos e impactos ambientales y sociales derivados de la ejecución de los Proyectos de saneamiento 

y drenaje pluvial en los barrios Bola de Nieve y Paso de la Arena, en el Departamento de Montevideo, 

República de Uruguay, Ŝƴ ŀŘŜƭŀƴǘŜ άƭƻǎ ǇǊƻȅŜŎǘƻǎέΦ 

Estos proyectos se financiarán en el marco del Programa de Saneamiento Urbano de Montevideo 

Etapa VI όŜƴ ŀŘŜƭŀƴǘŜΣ Ŝƭ άtǊƻƎǊŀƳŀέΣ ƻ άt{¦ ±Lέύ, el cual consiste en inversiones para mejorar la 

calidad del servicio de saneamiento (acceso y gestión), aumentar la cobertura de población con acceso 

a sistemas de saneamiento adecuado, y minimizar la probabilidad de ocurrencia de inundaciones. 

El Programa será ejecutado por la Intendencia de Montevideo (IdM), a través de la Unidad Ejecutora 

del Plan de Saneamiento (UE) en conjunto con la Unidad Socio-Ambiental del Departamento de 

Desarrollo Ambiental (DDA). 

El Programa tiene un costo total de USD 82,35 millones, de los cuales USD 70 millones provienen de 

un préstamo del Banco Interamericano de Desarrollo (estructurado bajo la operación UR-L1183), y los 

restantes USD 12,35 millones provienen de fondos de contrapartida nacional. 

Como parte del proceso de ejecución del Programa, se desarrolla esta Evaluación de Impacto 

Ambiental y Social (EIAS), en concordancia con el Marco de Gestión Ambiental y Social (MGAS) del 

Programa, a fin de asegurar que los proyectos cumplan con los requisitos de las Políticas de 

Salvaguardias Ambientales y Sociales, y tomando como mejor práctica las NDAS del nuevo MPAS del 

BID, entidad que lo financia. 

1.1. Objetivos 

El objetivo de esta EIAS es analizar los riesgos e impactos socioambientales de la implementación de 

los proyectos de saneamiento y drenaje pluvial en los barrios Bola de Nieve y Paso de la Arena. 

Los objetivos específicos fueron: 

1. Realizar el diagnóstico expeditivo de la Línea de Base Ambiental y Social del Área de 

Intervención de los proyectos bajo estudio, así como una síntesis del marco normativo legal e 

institucional. 

2. Identificar y valorar los principales impactos y riesgos ambientales y sociales de los proyectos 

sobre el medio físico, biológico y socioeconómico, en las etapas de Construcción, Operación y 

mantenimiento de éstos. 

3. Identificar las medidas de mitigación y los procedimientos de gestión ambiental y social para 

minimizar los impactos y riesgos evaluados, y delinear los contenidos del Plan de Gestión 

Ambiental y Social (PGAS) de los proyectos. 

4. Identificar las partes interesadas y llevar a cabo Consultas Públicas significativas de los 

proyectos en cumplimiento con la directriz B.6 de la OP 703, y con la OP 102. 
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1.2. Alcance 

Este Estudio resume el proceso de Evaluación de Impacto Ambiental y Social de los proyectos a 

ejecutarse en Bola de Nieve y Paso de la Arena del Programa de Saneamiento Urbano de Montevideo 

Etapa VI, los cuales consisten en intervenciones en redes de saneamiento, estaciones de bombeo, 

tuberías de impulsión, cámaras Nº1, y drenaje pluvial en áreas vulnerables. 

Dentro de las actividades y obras a realizarse en los proyectos, de acuerdo con la normativa nacional, 

no se distingue como requerimiento la necesidad de tramitar una Autorización Ambiental Previa.  

De todos modos, se prepara esta Evaluación de Impacto Ambiental y Social para las intervenciones a 

realizarse, a fin de cumplimentar con los requerimientos establecidos por las Políticas Operacionales 

de salvaguardias ambientales y sociales del BID y el MGAS del Programa.  

La estructura de este documento se detalla en la Tabla 1. 

 
Tabla 1 - Contenidos de la Evaluación de Impacto Ambiental y Social 

Capítulo 
Título de los 
contenidos 

Descripción 

Resumen Ejecutivo 
Resumen del contenido de la Evaluación de Impacto Ambiental y 
Social. 

1 Introducción 
Describe el desarrollo y la estructura del Informe EIAS, incluidos 
el contexto y objetivos. 

2 
Descripción del 

Programa 
Se proporciona una descripción general del Programa y se 
describen los proyectos bajo estudio. 

3 
Marco Legal e 
Institucional 

Se describe el marco legal e institucional dentro del cual se 
realizó el proceso de la EIAS, incluyendo las políticas de 
salvaguardias ambientales y sociales del BID. 

4 
Línea de Base 

Ambiental y Social 

Se presenta la información disponible acerca del medio físico, 
biológico y socioeconómico dentro de la zona de intervención del 
Programa. 

5 
Impactos y Riesgos 

Ambientales y 
Sociales 

Se presenta la metodología utilizada para evaluar los impactos de 
los proyectos en el ambiente físico, biológico y socioeconómico, 
y los resultados de dicho análisis. 
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Capítulo 
Título de los 
contenidos 

Descripción 

6 
Plan de Gestión 

Ambiental y Social 

Se identifican y describen las medidas generales y específicas de 
mitigación para evitar, eliminar, disminuir, o compensar los 
impactos negativos sobre los receptores ambientales y sociales, 
así como potenciar los impactos positivos. 

El PGAS contiene las medidas de mitigación para los impactos y 
riesgos ambientales y sociales previstos, y los procedimientos 
para una adecuada gestión ambiental y social por parte de los 
ejecutores, incluyendo definición de roles institucionales y 
responsabilidades para la implementación. 

7 Conclusiones Se resumen las conclusiones y viabilidad ambiental y social del 
Programa. 

Referencias Indica las referencias bibliográficas y los documentos que se 
utilizaron durante el transcurso de la evaluación. 

Anexos 

Se incluye modelo de Informe de seguimiento, lineamientos para 
la implementación del MARQ para la Gestión Laboral del 
Proyecto, planos de afectaciones, el Plan de Reasentamiento 
Involuntario de los proyectos (PRI), y los Informes de Consulta 
Pública. 
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2. Descripción del Programa 

En este capítulo se presenta una descripción del Programa de Saneamiento Urbano Etapa VI (UR-

L1183), se plantean los objetivos, costos, y se describen las obras propuestas a financiarse en el marco 

los proyectos Bola de Nieve y Paso de la Arena. 

2.1. Antecedentes 

El servicio de drenaje pluvial y saneamiento de Montevideo se encuentra a cargo de la Intendencia de 

Montevideo (IdM) que, para dar respuesta a la crisis sanitaria percibida por la población, en el año 

1972, con financiamiento del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), gestionó el primer Programa 

de Saneamiento Urbano (PSU). Posteriormente, se han ejecutado cinco etapas del PSU y actualmente 

se está ejecutando la sexta etapa (PSU VI). 

En diciembre de 2006, el Banco Interamericano de Desarrollo aprobó la línea de Crédito Condicional 

para Proyectos de Inversión (CCLIP, por sus siglas en inglés) UR-X1001 con un plazo de 16 años. En el 

marco de esta CCLIP, cuyo monto fue de US$220 millones, se aprobó el Programa de Saneamiento de 

Montevideo - PSU IV por US$118.6 millones, y en 2016 se aprobó el PSU V por US$60 millones. 

Estas operaciones le han permitido a la IdM mejorar la cobertura del servicio, la gestión y la calidad 

ambiental de las franjas costeras y cuerpos de agua, el monitoreo industrial, recuperar la balneabilidad 

de las playas, y mejorar la gestión del servicio de saneamiento.  

Como resultado de los PSU ejecutados, 9 (nueve) de cada 10 (diez) habitantes de Montevideo cuentan 

con acceso a un sistema de saneamiento manejado en forma segura2.  

2.2. Contexto y Justificación 

En noviembre de 2021 el Directorio Ejecutivo del Banco aprobó mediante Resolución 105/21 el 

Programa de Saneamiento Urbano (PSU) Etapa VI, y mediante Resolución DE-106/21 aprobó también 

el incremento de la Línea de Crédito Condicional (CCLIP) UR-X1001.  

En abril de 2022, durante el proceso de ratificación del endeudamiento, la Junta Departamental de 

Montevideo no votó de forma afirmativa el convenio entre el Ministerio de Economía y Finanzas (MEF) 

y la Intendencia de Montevideo (IdM) para la ejecución del Programa. En consecuencia, en junio de 

2022 el prestatario solicitó la extensión del plazo de firma del contrato de préstamo hasta diciembre 

de 2022 y la reformulación de la operación.  

Adicionalmente solicitó modificar el objetivo del proyecto, reduciendo el alcance de la operación, 

eliminando el componente de residuos y centrando el proyecto reformulado en acciones de: (i) 

aumento de cobertura y calidad del servicio de saneamiento; (ii) disminución de riesgo de 

inundaciones; y iii) fortalecimiento institucional.  

Actualmente, el desafío es poder prestar el servicio de saneamiento adecuado al 10% de la población 

remanente, ubicada en las áreas vulnerables de la ciudad, así como minimizar riesgos de inundación 

 

2    El saneamiento urbano en Montevideo, 40 años de logros y lecciones aprendidas hacia un servicio adecuado y universal. 
Nota Técnica N.º IDB-TN-2155 (enlace). 

https://publications.iadb.org/es/el-saneamiento-urbano-en-montevideo-40-anos-de-logros-y-lecciones-aprendidas-hacia-un-servicio
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en a las zonas que aún sufren esta problemática. Las inversiones en saneamiento generan beneficios 

positivos3 y las intervenciones integrales de saneamiento y drenaje generan beneficios 

significativamente mayores a las intervenciones parciales4.  

La presente operación se denomina Programa de Saneamiento Urbano (PSU) Etapa VI (UR-L1183), y 

corresponde a la tercera operación de la línea CCLIP (UR-X1001), y tiene como propósito apoyar a la 

IdM para mejorar las condiciones de vida de la población del Departamento de Montevideo.  

Las obras que se proponen financiar derivan de las prioridades identificadas en el Plan Director de 

Saneamiento y Drenaje Urbano de Montevideo (PDSDUM) del año 2019. 

Si bien Montevideo presenta una cobertura alta de acceso a saneamiento adecuado (91%), hay áreas 

sin acceso a este servicio, siendo el número de habitantes sin cobertura del orden de 200.0005, con el 

riesgo sanitario que eso implica6.  

2.3. Objetivos 

El objetivo general del PSU VI es apoyar a la Intendencia de Montevideo en sus esfuerzos para mejorar 

las condiciones de vida de la población del Departamento de Montevideo. 

Los objetivos específicos son:  

i. incrementar la cobertura y calidad del servicio de saneamiento; 

ii. disminuir el riesgo por inundaciones; y  

iii. fortalecer la capacidad institucional de la Intendencia de Montevideo para mejorar la gestión de 

saneamiento integral. 

2.4. Componentes 

Los objetivos del Programa serán alcanzados mediante acciones e inversiones en los siguientes 

componentes: 

Componente 1 (US$ 70 Millones). Obras de Saneamiento, drenaje y riesgo hídrico. Las medidas a 

financiar incluyen aumento de cobertura en la provisión de servicio de saneamiento y drenaje pluvial, 

así como la mitigación de riesgo hídrico en uno de los sectores priorizados de Montevideo.  

Componente 2 (US$ 12,35 Millones). Gestión de activos y fortalecimiento institucional. En este 

Componente se ejecutarán acciones de fortalecimiento institucional vinculadas a mejorar las 

 

3  Un estudio por Hutton, G. (2012) encontró que por cada dólar invertido en saneamiento en LAC genera un retorno 
económico de US$7,3 y en Uruguay genera un retorno económico de US$11,9 (enlace). 

4  Moraes, L. et. al. (2003) encontraron que la incidencia de diarrea en niños de los barrios con drenaje en un estudio en El 
Salvador fue menos de dos tercios, y en los barrios con drenaje y alcantarillado menos de un tercio que la incidencia de diarrea 
infantil en los barrios sin ninguna de ambas intervenciones. Después de controlar los posibles factores de confusión, la 
proporción de niños con "diarrea frecuente" mostró la misma tendencia significativa en todos los grupos de estudio. El estudio 
proporciona evidencia de que el saneamiento puede tener un impacto en las enfermedades diarreicas, incluso sin medidas 
para promover la higiene (enlace). 

5 Acceso universal al saneamiento: alternativas y costos. Caso Uruguay. Nota Técnica N.º IDB-TN-869.  

6  Actualmente existe riesgo sanitario debido a la existencia de más de 150.000 personas sin redes y 55.000 sin conectar en 
zona de redes. A esto se le suma el riesgo hidrológico dado por 37.000 personas al año con riesgo de inundación. II 
Congreso de Agua Ambiente y Energía, AUGM. 2019. Plan Director de Saneamiento y Drenaje de Montevideo.  

https://www.who.int/water_sanitation_health/publications/2012/globalcosts.pdf
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/14584367/
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capacidades técnicas, de gestión y monitoreo con foco en transformación digital e innovación (red de 

monitoreo funcional y calibración del modelo hidrológico-hidrodinámico usado en el PDSDUM10) e 

implementación de un plan de gestión de activos. Este componente considera también los costos 

vinculados al plan de reasentamiento involuntario.   

Costos complementarios. En este componente se incluyen costos de ingeniería, administración, 

costos financieros, auditorías, acciones de género, evaluación y monitoreo, entre otros. 

2.5. Costo y Financiamiento 

La operación se estructura como un programa de obras múltiples7 con un plazo de ejecución de seis 

años. El monto total estimado es de US$82.35 millones, que serán financiados con un préstamo del 

Capital Ordinario del Banco (US$70 millones) y contrapartida local (US$12.35 millones).  

2.6. Arreglos de Ejecución 

El prestatario del financiamiento es la República Oriental del Uruguay y el Organismo Ejecutor (OE) 

del Programa es Intendencia de Montevideo (IdM), a través de la Unidad Ejecutora (UE) del 

Departamento de Desarrollo Ambiental (DDA), al igual que las operaciones previas de la línea CCLIP. 

2.7. Descripción de Proyectos 

A continuación, se describen las intervenciones previstas a financiarse por el PSU VI en materia de 

saneamiento y drenaje pluvial.  

La Figura 1 a continuación presenta la ubicación de las intervenciones propuestas a financiarse bajo 

el Programa.

 

7   Siguiendo los lineamientos de las guías operativas para este tipo de programas (PR-201). 
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Figura 1 ς Ubicación de Proyectos de Saneamiento y Drenaje Pluvial en los barrios Bola de Nieve y Paso de la Arena (PSU VI). Fuente: elaboración propia.
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2.7.1. Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial - Barrio Bola de Nieve 

Objetivo y alcance del proyecto  

El objetivo general del Programa es contribuir a mejorar las condiciones de vida de la población del 

Departamento de Montevideo a través de mejoras en el acceso y calidad de los servicios de 

saneamiento, drenaje pluvial y protección de riesgo hídrico. En el marco de esta operación se decidió  

incluir el saneamiento y drenaje pluvial a través de la construcción de una estación de bombeo y redes 

de drenaje de un área de primera prioridad en la cuenca de Bola de Nieve. Dentro de las obras a 

ejecutar en esa área se estima que para el 2025 se alcanzará una población de 6.711 y para el 2050 

una población de 11.191 habitantes.  

El objetivo de la estación de bombeo (EB Bola de Nieve) es recibir las aguas residuales de las cuencas 

de saneamiento Bola de Nieve y Nuevo Capra, para bombearlas a la red de saneamiento de la cuenca 

Manga, construida en PSU V. Formará así parte del sistema oeste de saneamiento de Montevideo, 

teniendo los efluentes disposición final adecuada en el Río de la Plata a través de la planta de 

pretratamiento y el emisario Punta Yeguas8. Todas las instalaciones de la estación quedarán situadas 

dentro de un edificio del predio, y se operará en forma automática y remota desde el Sistema de 

Control Distribuido (DCS) de Punta Yeguas, sin contar con personal permanente.  

La tubería de impulsión tendrá una longitud de 1.545 m y su trazado seguirá el Camino Carlos A. López 

desde la estación de bombeo hasta alcanzar la red de saneamiento de la cuenca Manga. El tramo de 

tubería correspondiente al cruce de la Av. José Belloni, de unos 34m de longitud, ya fue construido en 

el marco de la obra de ensanche de dicha vía de tránsito. 

Descripción general del proyecto  

La red de saneamiento de Bola de Nieve será separativa y su construcción se incluye en el PSU VI. El 

caudal máximo de diseño de la estación de bombeo es 123 l/s, contra una carga de 45,8m. La estación 

de bombeo será de tipo pozo húmedo, el cual estará compartimentado en dos, que podrán funcionar 

en forma independiente mediante la operación de compuertas actuadas. Se la equipará con cuatro 

equipos de bombeo de tipo sumergible, que operarán en un sistema 3 + 1 (tres equipos en operación 

y uno de respaldo). Todos los equipos de bombeo estarán equipados con variador de frecuencia. La 

estación contará con dos rejas de limpieza mecánica, autolimpiables mediante grapo, previas a las 

bombas, con separación entre barras de 25 mm y situadas en canales paralelos, de forma de contar 

con uno operativo y otro de respaldo. 

En el diseño de la estación se ha previsto la llegada de aguas pluviales a través de la red cloacal a pesar 

de que será separativa. Por esta razón, contará con un alivio aguas abajo de las rejas y su descarga se 

canalizará en forma subterránea hasta la cañada Bellaca. Al ubicarse en una zona baja, con poca 

diferencia de nivel respecto a la cañada, se ha optado por instalar un bombeo en el alivio (caudal 700 

 

8 Construido en el marco de PSU IV y puesto en operación en el 2021. 
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l/s y altura 4 m). De esta forma, se asegura que un aumento importante del nivel de la cañada no 

afecte la operación de los colectores cloacales. 

El edificio de la estación de bombeo contará únicamente con un portón de acceso vehicular, sin 

ventanas al exterior. Allí también se ubicarán el servicio higiénico, la sala de tableros eléctricos y de 

control, la sala del grupo electrógeno y el local para la subestación de la Intendencia de Montevideo.  

La tubería de impulsión será de polietileno de alta densidad con diámetro nominal 355mm, PE100, 

PN10-SDR17. Tendrá una longitud de 1.545 m con un tramo de 34m ya construido en el marco del 

ensanche del Camino Carlos A. López.  

 

Figura 2 - Totalidad de las cuencas de Bola de Nieve. Fuente: Saneamiento Bola de Nieve. Estación 
de Bombeo y tubería de impulsión. Memoria Descriptiva. Octubre 2023. 

Las obras previstas para el proyecto completo de drenaje pluvial pueden subdividirse en obras en el 

área de primera prioridad y en el área complementaria o de segunda prioridad (Figura 3). Se estima 

que la población beneficiara para el 2025 en el área de primera prioridad es de 6711 y para el 2050 es 

de 7568. Para toda el área la población beneficiaria al 2025 se estima de 10439 y para el 2050 de 

11995.  
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Figura 3 ς Área de Primera Prioridad y obras complementarias. Fuente: Informe de Anteproyecto. 
Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 

Área de primera prioridad 

Las obras previstas dentro del área de primera prioridad son principalmente conducciones 

trapezoidales a cielo abierto revestidas en césped y conductos rectangulares de hormigón. A su vez, 

en la zona oeste, por calle Anacahuita, se proyecta un refuerzo circular en hormigón, paralelo al 

colector existente. 

A continuación, se presenta un esquema en planta de las obras proyectadas en el área. 
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Figura 4 ς Obras en área prioritaria: refuerzo colector por calle Anacahuita. Fuente: Informe de 
Anteproyecto. Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. 

Octubre 2023. 
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Figura 5 - Obras en área prioritaria: refuerzo colector por calle Anacahuita. Fuente: Informe de 
Anteproyecto. Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. 

Octubre 2023. 
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Figura 6 - Obras en área prioritaria: Entre Pettirossi y Carlos A López. Fuente: Informe de 
Anteproyecto. Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. 

Octubre 2023. 

 

Figura 7 - Obras en área prioritaria: Entre Carlos A. Lopez y Cruz del Sur. Fuente: Informe de 
Anteproyecto. Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. 

Octubre 2023. 

El principal criterio a la hora de definir la solución fue mantener el trazado original. Bajo este criterio 

se optó por secciones rectangulares en algunos tramos. En el caso del tramo 3.2 la       selección de un 

conducto rectangular cerrado fue a pedido de la IM, con el objetivo de salvar la construcción donde 

hoy se emplaza una iglesia, la cual se encuentra en buenas condiciones (Figura 8). Para el tramo 3.4 

se discutieron distintas alternativas optándose por una sección entubada con la apertura de una 

nueva calle encima, lo cual permite resolver el funcionamiento hidráulico del sistema, brinda 

accesibilidad a lo que hoy son los fondos de los padrones a los que actualmente se accede por 
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puentes precarios sobre la cañada, y evita generar una conexión transversal entre los padrones lo cual 

ocurriría en el caso de optar por una sección abierta con un camino de mantenimiento. 

 
Figura 8 ς Iglesia emplazada sobre un conducto rectangular cerrado a pedido de la IdM. Fuente: 

Google Street View.  

Pese a que a algunos tramos se haya optado por entubados, la discontinuidad de estos intercalando 

secciones abiertas, permite que el escurrimiento superficial que pueda superar la capacidad de 

captación ingrese al sistema. 

 

Figura 9 - Obras en área prioritaria: Sistema en Carlos A. López. Fuente: Informe de Anteproyecto. 
Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 
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Las secciones proyectadas se exponen en las siguientes figuras. Se destaca la utilización de geoceldas 

en los taludes laterales cuya pendiente es mayor a 2H:1V. Los revestimientos de las cañadas son para 

el tramo 1.2 y el 3.1 de césped. Para el tramo 2.1, 2.2, 2.3, 3.2 y 3.4 de hormigón y el 2.4, 3.3, y 3.5 de 

geoceldas y hormigón.   

 

Figura 10 - Sección transversal Cañada. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 

 

 

Figura 11 - Sección transversal Cañada. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 
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Figura 12 -   Sección transversal Cañada. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 

 

 
Figura 13 - Sección transversal Tramo 1.2. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 

saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 
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Figura 14 - Sección transversal Tramo 3.1. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 

saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 

 

 

Figura 15 - Sección transversal Tramo 3.2. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 
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Figura 16 - Sección transversal Tramo 3.3. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 

saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 

 

Figura 17 - Sección transversal Tramo 3.4. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 

 

Figura 18 - Sección transversal Tramo 3.5. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 
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Se tienen dos zonas con colectores de más de 4m de profundidad: 

La zona en el entorno de Paso de la Española y Soledad, donde luego de haberse analizado alternativas 

se ha definido la opción de trazado por vía pública, que implica un tramo profundo, entre 4 y 6,20 

metros de profundidad. Este tramo será ejecutado por tunelera teledirigida. Por esa razón y en función 

de la profundidad deberá ser de PEAD SDR9 DN315mm. Esta tubería verifica para la profundidad dada 

y cumple con tener un diámetro interior acorde al recomendado por el Servicio de Operación y 

Mantenimiento de Saneamiento de la Intendencia de Montevideo.  

El tramo para ejecutar por tunelera se proyectó con 0.65% de pendiente por recomendación de la 

empresa que realiza este tipo de instalaciones con tunelera teledirigida. Si bien la precisión del equipo 

es buena, se recomienda contar con un margen de seguridad en la pendiente, de modo que de existir 

una diferencia entre lo proyectado y lo ejecutado, la pendiente final del tramo no sea menor a 0.5%.  

En paralelo a este tramo se ejecutará un colector de servicio de 200 mm para recibir conexiones. En 

esa zona existen viviendas bajas.  Aquellas que no puedan conectarse al colector de servicio de 

saneamiento por su profundidad deberán conectarse mediante bombeo individual de su sanitaria. 

En cuanto a la presencia de roca, se realizaron 3 cateos en este entorno sobre Cno. Paso de la 

Española: 1) entre calles Previsión y Soledad, 2) entre Soledad y Capitán Lacosta (volcado sobre Ctán 

Lacosta) y 3) en la esquina de Tardáguila. En estos tres cateos se llegó a profundidades mayores a las 

del colector proyectado sin encontrar roca. Debido que igualmente podría llegarse a encontrar algún 

bochón de roca intermedio puntualmente, se recomienda que este sea el primer frente de obra, para 

que pueda identificarse lo más tempranamente posible. 

Área complementaria 

Para la descripción del sistema se dividen las obras complementarias en 3 grupos: Norte, Sur y Este. 
La zona Este es la confluencia de los aportes de la zona Norte y Sur. 
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Zona Sur 

 
Figura 19 - Obras complementarias zona Sur. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 

saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 

 

 

Figura 20 - Sección transversal Tramo 4.1. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 
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Las secciones proyectadas se exponen en las siguientes figuras. Se destaca la utilización de geoceldas 

y césped en los taludes laterales de los tramos 4.3 y 6.1 y césped en los demás. únicamente con césped 

para las 1.1, las 1.2. 

 

Figura 21 - Sección transversal Tramo 4.2. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 

 

 

Figura 22 - Sección transversal Tramo 4.3. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 

saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 
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Figura 23 - Sección transversal Tramo 5.1. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 

 

Figura 24 - Sección transversal Tramo 6.1-1. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 
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Figura 25 - Sección transversal tramo 5.1 Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 

 

 

Figura 26 - Sección transversal Tramo 6.1-1. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 
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Zona Norte 

 

Figura 27 - Obras complementarias zona Norte. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 

 

Las secciones proyectadas se exponen en las siguientes figuras. Se destaca el revestimiento en césped 

o geoceldas y césped de las cañadas. 
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Figura 28 - Sección transversal Cañada Norte Pettirossi. Fuente: Informe de Anteproyecto. 

Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 

 

 
Figura 29 - Sección transversal Cañada Norte Norte. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 

saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 
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Zona Este (Norte + Sur) 

 

Figura 30 - Obras complementarias zona Este. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 

 

Las secciones proyectadas se exponen en las siguientes figuras. Se destaca el revestimiento en césped 

de las cañadas.  

 

Figura 31 - Sección transversal Tramo 3.6. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 
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Figura 32 - Sección transversal Tramo 7.1. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 

 

 

Figura 33 - Sección transversal Tramo 7.2. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 
saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 
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Servidumbres y expropiaciones 

En las láminas BDN-AP-AF-PL01 se presentan las afectaciones necesarias para la ejecución de las 

obras. En el caso de saneamiento se han incluido las afectaciones correspondientes a la alternativa 

de ir a EB Repetto, que no serán necesarias de optarse por la alternativa de vía pública.  

En las siguientes tablas se resume los padrones afectados, el tipo de afectación y los metros cuadrados 

afectados. Se separa en dos tablas, una con las afectaciones necesarias para la zona de primera 

prioridad   y la segunda para las obras complementarias. 

Análisis de Alternativas Proyecto Bola de Nieve 

[ŀ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŀ άǎƛƴ ǇǊƻȅŜŎǘƻέ ƛƳǇƭƛŎŀǊƝŀ ƴƻ intervenir el área para realizar el saneamiento y drenaje 

pluvial del barrio, dejando un sistema ineficiente. En este caso, la población continuaría quedando 

expuesta al riesgo hídrico existente, y teniendo en cuenta factores de intensificación de eventos 

extremos de precipitación por el cambio climático, incluso la situación podría agravarse a futuro. Para 

el 2025, se estima que los habitantes afectados serán 6.711, y para el 2050 unos 11.191 habitantes. 

El macrodrenaje de la zona de estudio presenta algunas deficiencias en su capacidad de conducción, 

generando afectaciones. Para una tormenta de Tr 10 años, las afectaciones a viviendas se concentran 

principalmente en zonas irregulares como Nuevo Capra y las inmediaciones de la cañada afluente 

desde el sur (Figura 34). En estas zonas las afectaciones a viviendas se concentran principalmente en 

zonas irregulares como Nuevo Capra y las inmediaciones de la cañada afluente desde el sur. Estas 

afectaciones se ven levemente incrementadas, al considerar los efectos de un posible incremento de 

la impermeabilización del suelo en la cuenca y los efectos del cambio climático, lo que, sumado implica 

un incremento de aproximadamente un 20% en el caudal. 
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Figura 34 - Mancha de inundación con el sistema de drenaje actual considerando un aumento de 
impermeabilización y cambio climático para Tr 10. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de 

saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 

A continuación, se presenta una descripción de algunas zonas o elementos del macrodrenaje en 

particular. 

En las inmediaciones de la Avenida José Belloni, el sistema es urbano con captaciones del tipo boca de 

tormenta y colectores pluviales. En la zona este, donde la densidad de viviendas es menor, las cañadas 

existentes siguen su curso natural. Si bien la zona de obras complementarias no abarca el barrio de 

Nuevo Capra, al ubicarse aguas abajo de la intervención, es de vital importancia evitar que las mejoras 

de drenaje aguas arriba, provoquen afectaciones en el barrio. 

El colector de la calle Anacahuita, pese a tener cerca de 30 años de construido, el colector se conserva 

en muy buen estado. Este posee conexiones pluviales, en su mayoría circulares de 300 y 400mm de 

diámetro. A su vez, la falta de sistema de saneamiento identificó presencia de aguas servidas e 

intrusiones clandestinas de aguas grises (Figura 35). También existe una alcantarilla de insuficiente 

capacidad que provoca un estrangulamiento del flujo, en el en el padrón 90637 (Figura 35). Según 

modelaciones el efecto de la alcantarilla es local y no llega a influir en la inundación de Nuevo Capra. 

De todos modos, se recomienda exigir al propietario demolerla o sustituirla por una estructura que 

evite remansos locales.  
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Imagen A 

 

 

Imagen B 

Figura 35 ς Imagen A: Intrusión clandestina de aguas servidas (izquierda) y presencia de aguas 
servidas en sistema de drenaje (centro). Imagen B: Alcantarilla del padrón 90637 existente punto 
de cierre - Nuevo Capra (izquierda). Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto de saneamiento y 

drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 
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Para el tramo entre Carlos A. López y Cruz del Sur las afectaciones por desbordes de la cañada son 

mínimas, la cañada ha incrementado su ancho a lo largo del tiempo debido a erosión de sus taludes 

laterales. Según los vecinos el ancho superficial paso de 4 m a más de 10 m en los últimos 30 o 40 

años. Esto ha generado que algunas edificaciones se vean comprometidas debido a esta erosión 

(Figura 36). 

 

Figura 36 - Vivienda afectada por erosión de la cañada. Fuente: Informe de Anteproyecto. Proyecto 
de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. Octubre 2023. 

Estos padrones también se ven afectados por deficiencia en la capacidad de la cuneta de la calle Carlos 

A. López, la cual permite que el agua que circula por la calle desborde hacia los predios. Algunos 
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vecinos también manifestaron que reciben escurrimiento superficial del predio baldío ubicado al 

fondo de los padrones (Nor-Este). 

A su vez, los padrones cuentan con construcciones de ambos lados de la cañada y acceden a aquellas 

del fondo a través de puentes muy precarios (Figura 37). 

 
Figura 37 - Ejemplo de puente de acceso a construcciones traseras. Fuente: Informe de 

Anteproyecto. Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial para una zona del barrio Bola de Nieve. 
Octubre 2023. 

Para describir las alternativas, se pensó en el proyecto integral para luego enfocarse en la presente 

propuesta. A continuación, se detallan las alternativas evaluadas y la justificación de la alternativa 

seleccionada. Finalmente, a partir de esta última se abre un nuevo abanico de posibilidades que se 

describen, analizan y justifican hasta obtener el producto final. 

Al igual que para el análisis de la problemática actual, el estudio de alternativas tomó de base el 

modelo implementado en el software Infoworks ICM. 

Las alternativas analizadas difieren en la ubicación de las intervenciones y en la profundidad de las 

mismas. Este análisis se inició durante la etapa de ajuste de proyectos del PDSDUM y se complementó 

durante la realización del Proyecto Ejecutivo. 
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Alternativa 1 

Esta alternativa consiste en minimizar las intervenciones de calles de hormigón y asfalto. Sin embargo, 

para algunos casos, el emplazamiento de los colectores debería ser en el borde de pavimento de calles 

de pavimento asfáltico por la falta de espacio en vereda por presencia de cunetas, columnas de UTE y 

árboles. En particular, en la calle Belloni se realizaría el emplazamiento en vereda para no romper el 

pavimento recién ejecutado y en las zonas más complejas se contabilizaría en el presupuesto la 

reposición de servicios. 

Se incluye el proyecto de un interceptor para recibir la conexión de las redes de parte de Nuevo Capra. 

Esto permitirá la conexión de parte del barrio Nuevo Capra, cuando se ejecuten las redes en dicha 

zona. El interceptor proyectado se ubicará en paralelo a la cañada, dentro del área afectada por la 

inundación de 100 años. Sus cámaras estarán sobreelevadas 50 cm respecto al terreno. Este 

interceptor permitirá también la conexión del nuevo fraccionamiento que se planifica en el padrón 

90636. 

Para el saneamiento la red de colectores será diseñada considerando como valor mínimo de 

profundidad 1,5 m para colectores en calle y 1,2 m para colectores en vereda y las pendientes mínimas 

necesarias para la verificación de los colectores según los criterios de diseño. Sin embargo, la 

profundidad mínima puede ser insuficiente para la conexión de algunas viviendas, por estar estas 

descendidas respecto al nivel de la calle y/o en padrones largos donde la distancia de la conexión y su 

pendiente hacen que sea necesaria una mayor profundidad. En estos casos, la alternativa propone 

aplicar acciones particulares a partir de realizar una evaluación preliminar de la conectividad de las 

viviendas y mapear las viviendas que resultan con saneabilidad comprometida a partir de calcular la 

profundidad mínima necesaria para el lomo del colector. Las posibles medidas según cada situación 

son: 

¶ Profundizar el colector frentista. Esta solución es aplicable cuando resuelve la situación de 

varias viviendas geográficamente concentradas. Debe evaluarse a su vez la longitud hacia 

aguas abajo que se debe profundizar y no pasarse a profundidades muy grandes. 

¶ Flexibilización de los criterios de pendiente del tramo interno al predio (con diámetro 160mm 

se puede llegar hasta 1%). 

¶ Bombeos individuales, cuando se tienen situaciones de viviendas puntuales que no ameritan 

profundizar el colector o cuando la profundización requerida afecta mucha longitud o se 

pasaría a profundidades muy altas. 

Esto aumentaría la complejidad de la red, pero aseguraría un mejor funcionamiento de esta y evitaría 

realizar excavaciones de gran profundidad innecesarias.  

Alternativa 2 

Esta alternativa prioriza reducir las intervenciones en veredas para evitar molestias a los peatones y 

la reposición de cunetas, columnas de UTE, árboles y servicios en las zonas de mayor complejidad. En 

este sentido, las intervenciones serán en mayor medida sobre las calles de hormigón y asfalto lo cual 

implicaría una mayor dificultad para la excavación y la ruptura de pavimentaciones recientemente 

ejecutadas.  

No se incluye dentro del proyecto el interceptor para recibir la conexión de las redes de parte de 

Nuevo Capra, el cual deberá ser realizado cuando se ejecuten las redes en dicha zona. 
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Para el saneamiento la red de colectores se considerará como valor mínimo de profundidad 1,5 m 

para colectores en calle y 1,2 m para colectores en vereda y las pendientes mínimas necesarias para 

la verificación de los colectores según los criterios de diseño. En esta alternativa también se propone 

realizar una evaluación preliminar de la conectividad de las viviendas y mapear las viviendas que 

resultan con saneabilidad comprometida a partir de calcular la profundidad mínima necesaria para el 

lomo del colector y profundizar el colector para dichas zonas.  

Esto simplificaría la red de colectores, pero podría derivar en medidas menos eficientes o realizar 

excavaciones de gran profundidad innecesarias.   

En base a lo anteriormente mencionado, se optó por la alternativa 1. Como ya fuera mencionado 

anteriormente, las obras previstas dentro del área de primera prioridad son principalmente 

conducciones trapezoidales a cielo abierto revestidas en césped. Los distintos cruces de calle 

proyectados serán secciones rectangulares en hormigón. A su vez, en la zona oeste, por calle 

Anacahuita, se proyecta un refuerzo paralelo al colector existente en hormigón circular. Se 

minimizarán las intervenciones en calles de hormigón y asfalto y se analizará cuáles son las acciones 

indicadas según la profundidad de los hogares para asegurar al 2025 unos 5.648 de beneficiarios 

proyectados. 

2.7.2. Proyecto de saneamiento y drenaje pluvial - Paso de la Arena 

Objetivo y alcance del proyecto  

El objetivo general del programa es contribuir a mejorar las condiciones de vida de la población del 

Departamento de Montevideo a través de mejoras en el acceso y calidad de los servicios de 

saneamiento, drenaje pluvial y protección de riesgo hídrico. El escenario de trabajo es en el 

departamento de Montevideo, realizando la proyección de la infraestructura principal para la 

conducción de los efluentes generados en de Paso de la Arena hasta la futura estación de bombeo de 

Luis Batlle Berres a construir en el proyecto. En el marco de esta operación se decidió incluir el 

saneamiento y drenaje pluvial de un área de primera prioridad redes de la localidad.  

Dentro de las obras a ejecutar que estima que se alcanzarán una población de 19.750 habitantes en 

Paso de la Arena y de 5014 habitantes en la zona de Higueritas y Bulevares, obteniendo una población 

de aporte total de 24.764 habitantes.  

Entre los objetivos de este proyecto, se encuentra desafectar la estación de bombeo Jardín de las 

Torres y la estación de bombeo Higueritas. La línea de impulsión de Higueritas se conecta a la red por 

gravedad una vez que ingresa a la zona saneada.  

En la Figura 38 se visualiza la zona del proyecto. La misma corresponde al área comprendida entre las 

rutas 1 y 5, en las proximidades de Camino Tomkinson, Camino Cibils y la Av. Luis Batlle Berres. La 

zona de actuación se encuentra parcialmente saneada. Entre los años 2005 y 2013 se llevaron a cabo 

proyectos de saneamiento en los barrios de Las Higueritas, Jardín de las Torres, Mailhos, Camino Cibilis 

y un barrio municipal al sur de la Av. Luis Batlle Berres. Actualmente se cuenta con tres estaciones de 

bombeo (EB) en las cercanías de la zona de actuación:  

ω 9. [ŀǎ IƛƎǳŜǊƛǘŀǎΥ ǊŜŎƛōŜƴ Ŝƭ ǎŀƴŜŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ōŀǊǊƛƻ ŘŜ [ŀǎ IƛƎǳŜǊƛǘŀǎΦ {ƛ ōƛŜƴ ƭŀ ƳƛǎƳŀ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ 

por fuera de la zona de actuación, su línea de impulsión atraviesa la zona.  
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ω 9. WŀǊŘƝƴ ŘŜ ƭŀǎ ¢ƻǊǊŜǎ (JDL): se ubica dentro de la zona de actuación y recibe todo el saneamiento 

existente dentro de la zona.  

ω 9. {ŀǊŀƴŘƝΥ ǎŜ ǳōƛŎŀ ǇƻǊ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ƭŀ Ȋƻƴŀ ŘŜ ŀŎǘǳŀŎƛƽƴΦ wŜŎƛōŜ Ŝƭ ǎŀƴŜŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜƭ ōŀǊǊƛƻ {ŀǊŀƴŘƝ ȅ 

parte del barrio de Nuevo París.  

Las estaciones conducen las aguas residuales en dirección a la red por gravedad del Barrio Nuevo París. 

Entre las características de la zona se tienen presentes varios asentamientos e industrias, las dos más 

importantes (en cuanto a volumen de efluente generado) son la Compañía Oleaginosa Uruguaya S.A 

(Cousa) y la Unidad Agroalimentaria Metropolitana (UAM). Entre los cursos de agua que atraviesan la 

zona, los más importantes son el Arroyo Pantanoso y dos de sus afluentes, la cañada Bellaca y la 

cañada de la Chimenea. 

 

Figura 38 ς Zona del proyecto de Paso de la Arena. Fuente: Servicio de Consultoría para la 
realización de Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la 
Arena. Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Versión 02. 

Descripción general del proyecto  

El proyecto de saneamiento consiste en derivar toda el agua residual hacia una nueva estación de 

bombeo proyectada denominada EB Luis Batlle Berres, ubicada en la Av. Luis Batlle Berres y Martín 

José Artigas. Se busca además eliminar las estaciones de Higueritas y Jardines de las Torres. El proyecto 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŀ ǳƴŀ Ȋƻƴŀ ŘŜƴƻƳƛƴŀŘŀ άȊƻƴŀ ŘŜ ǇǊƛƳŜǊŀ ǇǊƛƻǊƛŘŀŘέΣ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŘŀ ǇƻǊ ǎŜǊ ƭŀ Ȋƻƴŀ Ŏƻƴ ƳŀȅƻǊ 

densidad poblacional, la cual será diseñada a nivel ejecutivo (Figura 39). Se define asimismo una zona 

ŘŜ άǎŜƎǳƴŘŀ ǇǊƛƻǊƛŘŀŘέΣ ƭŀ Ŏǳŀƭ ǉǳŜŘŀǊł ǇƭŀǎƳŀŘŀ ŀ ƴƛǾŜƭ ŀƴǘŜǇǊƻȅŜŎǘƻ ǵƴƛŎŀƳŜƴǘŜ ǇŀǊŀ ƭŀ ǊŜŘ ŘŜ 

saneamiento.  
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Figura 39 ς Zona de primera prioridad de Paso de la Arena (naranja) y zona de segunda prioridad 
(rojo). Fuente: Servicio de Consultoría para la realización de Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras 

de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena. Memoria Descriptiva. Anteproyecto 
Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Versión 02. 

Red de saneamiento 

Se determinan un total de 8 cuencas de saneamiento para el escenario de primera prioridad, 

extendiéndose a 10 para la segunda prioridad (Figura 40). Las cuencas 1 y 6 cuentan actualmente con 

redes de saneamiento, por lo que se delimitan en las mismas la zona saneada a primera prioridad (que 

involucra lo ya saneado con lo proyectado) y la zona a sanear como segunda prioridad. Las mismas se 

construyeron en base a curvas de nivel dadas por el relevamiento topográfico realizado sobre la zona. 
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Figura 40 ς Cuencas de saneamiento de Paso de la Arena de primera prioridad (rojo) y de segunda 
prioridad (violeta). Fuente: Servicio de Consultoría para la realización de Proyecto Ejecutivo y 
Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena. Memoria Descriptiva. 

Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Versión 02. 
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Figura 41 ς Esquema de la red de saneamiento proyectada en Paso de la Arena. Fuente: Servicio de 
Consultoría para la realización de Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje 
Cuenca Paso de la Arena. Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 

2023. Versión 02. 

Área de primera prioridad de la red de saneamiento 

A continuación, se presenta la configuración de colectores principales (CP) elegida para el diseño de 

la red de saneamiento. En la misma, se mantiene la EB Higueritas, que se conecta al colector principal 

9 en el cruce entre Av. Luis Batlle Berres y Camino Méndez. La estación de bombeo Sarandí se conecta 

al colector principal 5 y la de la UAM y COUSA al 3. Por otro lado, se desafecta la EB Jardín de las Torres 

y se proyecta la EB Batlle Berres y su tubería de impulsión.  

La EB Batlle Berres se implantará en Av. Luis Batlle Berres, esquina Martín Artigas. El predio es 

propiedad de la Intendencia de Montevideo. El caudal que llegará a la EB Batlle Berres para final del 

período de diseño será 293 l/s. Considerando un factor de mayoración del 20% se determinó el caudal 

de diseño para la EB Batlle Berres en 360 l/s. La estación de bombeo será de tipo pozo húmedo, el cual 

estará compartimentado en dos, que podrán funcionar en forma independiente mediante la 

operación de compuertas actuadas. Se la equipará con cuatro equipos de bombeo de tipo sumergible, 

que operarán en un sistema 3 + 1 (tres equipos en operación y uno de respaldo). Todos los equipos 

de bombeo estarán equipados con variador de frecuencia. 

La tubería de impulsión será en su primer tramo, desde la estación de bombeo hasta cruzar el Arroyo 

Pantanoso, de fundición dúctil DN500 para luego pasar a una tubería de polietileno de alta densidad 

con diámetro nominal 630mm, PE100, PN10-SDR17. Tendrá una longitud de 1.535 m y su trazado 
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seguirá la Av. Luis Batlle Berres, cruzará la Ruta Nacional 5 mediante puente y descargará a una tubería 

a gravedad de diámetro 630mm. 

 

Figura 42 ς Trazado de la tubería de impulsión y de la estación de bombeo Batlle Berres. Fuente: 

Saneamiento Bola de Nieve. Estación de Bombeo y tubería de impulsión. Memoria Descriptiva. Octubre 
2023. 

El colector principal 1 recibe los aportes de la cuenca 1, así como los colectores principales 2 y 8 (Figura 

41). El mismo tiene una longitud total de 0.61 km, inicia a una cota de CZ 3.67 m (definida por la cota 

de llegada el CP 8) y llega a la EB Luis Batlle Berres a CZ 2.49 m. Se proyecta el colector de PVC 630 

mm y pendiente 0.2% en todo su trayecto. Las cotas altimétricas son referidas al cero Wharton, para 

este caso y el caso de Paso de la Arena.  

En el tramo inicial, recibe la conexión del colector principal 8 y tres tramos de red secundaria 

existentes. En la calle Martín J. Artigas recibe la conexión del colector principal 2 y tramos de red 

secundaria proyectada. Se mantiene el alivio existente en la EB Jardín de las Torres. 
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Figura 43 - Colector principal 1 y secundarios. Fuente: Servicio de Consultoría para la realización de 
Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena. 
Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Versión 02. 

El colector principal 3 recibe todos los aportes de la cuenca 3. Asimismo, en su tramo inicial se prevé 

que reciba la línea de impulsión que viene desde la UAM y en el tramo denominado 02- CP3 el vertido 

proveniente de la industria COUSA. Los padrones al norte de Camino Tomkinson están definidos como 

segunda prioridad. El colector tiene una longitud total de 840 m y es de PVC 500 mm. Inicia a CZ 17.14 

m y llega a la cámara de conexión con el colector 7 a CZ 2.97 m, teniendo un salto en la cámara previa 

al cruce del Arroyo Pantanoso. La pendiente mínima del colector es de 0.3% y la máxima de 5.0%. 
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Figura 44 - Colector principal 3 y secundarios. Fuente: Servicio de Consultoría para la realización de 
Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena. 
Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Versión 02. 

El colector principal 4 recibe los aportes de la cuenca 4 (Figura 45). Su traza se desarrolla por Camino 

Paso de la Arena, desde la calle J. Llupes hasta Eduardo Paz Aguirre donde descarga en el colector 

principal 5. El colector va por borde de pavimento, del lado sur de Camino Paso de la Arena y en su 

tramo final por lado norte. La traza de la conducción de la red de saneamiento es por calle pública y 

no requiere el estudio de expropiaciones ni servidumbres. El colector tiene una longitud total de 0.64 

km. Inicia a CZ 16.63 m y llega a la cámara del colector principal 5 a CZ 7.33 m. Se diseña el colector 

de PVC 315mm, a pendiente mínima de 0.3% y máxima de 3.0%.  
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Figura 45 ς Colector principal 4 y secundarios. Fuente: Servicio de Consultoría para la realización 
de Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena. 
Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Versión 02. 

El colector principal 5 recibe los aportes de la cuenca 5, así como el caudal del colector principal 4 en 

el Cruce de Cno. Paso de la Arena y Eduardo Paz Aguirre. También se prevé que reciba la impulsión de 

la EB Sarandí en su tramo 12-CP5 (el primero sobre la Av. Luis Batlle Berres).  

El colector comienza en la Calle Carlos de la Vega paralelo a la Cañada 1, continua por el padrón 

N°38983, sigue por la calle Tito Cabaño y tiene un quiebre para seguir por la Av. Luis Batlle Berres, 

cruzando por debajo del A° Pantanoso para descargar en el CP7. Esta traza requiere el estudio de 

servidumbre del padrón N°38983. El colector tiene una longitud total de 1.1 km. Inicia a CZ 13.28 m y 

llega a la cámara de conexión con el colector principal 7 a CZ de 2.60 m. Los tramos hasta que recibe 

la impulsión de Sarandí se diseñan con un diámetro de 315 mm y luego (desde Av. Luis Batlle Berres) 

con uno de 400 mm, ambos de PVC. La pendiente mínima es de 0.3% y la máxima de 5.0%. Si bien se 

busca mantener una profundidad mínima de 2m, en las cámaras N°11 y 12 se opta por tener una cota 

de zampeado mayor a modo de no profundizar los tramos siguientes. 
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Figura 46 - Colector principal 5 y secundarios. Fuente: Servicio de Consultoría para la realización de 
Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena. 
Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Versión 02. 

El colector principal 9 recibe los aportes de la cuenca 9, así como el bombeo proveniente de la EB 

Higueritas. El mismo tiene una longitud total de 1.19 km y es de PVC 500 mm. La pendiente mínima 

del colector es de 0.3% y la máxima es de 2.80%. La conexión de la línea de impulsión de EB Higueritas 

se da mediante una cámara sacrificio ubicada en la intersección entre Camino Méndez y la Av. Luis 

Batlle Berres. La línea de impulsión llega al punto de conexión a CZ 15.96 m. La cota final del colector 

es CZ 5.73 m.  

El colector comienza por Camino Méndez bajo pavimento de tosca hasta la progresiva 0+544 m, donde 

sigue por la calle Charles Dickens, bajo pavimento de asfalto. En la calle Charles Dickens se presentan 

terrenos bajo debido a la presencia de una cañada que pasa por detrás de los terrenos al norte de la 

calle. Se implementará un aliviadero en el cruce de las calles Anatole France y Oscar Wilde hacia un 

pluvial existente ahí presente, como se verá en la sección 4.5, a modo de darle seguridad a las 

viviendas bajas ante posibles roturas del colector. A partir de la progresiva 0+753 m, el colector sigue 

por la calle Anatole France, hasta la progresiva 0+891 m donde continúa por la calle Oscar Wilde. 

El colector sigue hasta la progresiva 1+187 m, donde cruza la calle Las Pitas y continúa bajo el nombre 

de colector principal 6 por la costa del Arroyo Pantanoso.  



EIAS ς Proyecto de Saneamiento y Drenaje Pluvial Bola de Nieve y Paso de la Arena (PSU VI - UR-L1183) 

 

Página 56 

 
Figura 47 - Colector principal 9 y secundarios. Fuente: Servicio de Consultoría para la realización de 

Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena. 
Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Versión 02. 

El colector principal 6 comienza a la altura de calle Oscar Wilde por la costa del Pantanoso (Figura 48). 

Continúa en paralelo con calle Las Pitas hasta la conexión con el colector principal 10 a la altura de 

Charles Dickens. La longitud total del colector es de 0.15 km y el mismo es de PVC 500 mm. 

La cota inicial del colector es CZ 5.73 m y la final CZ 5.28 m. El colector se encuentra a pendiente 

mínima de 0.3% en todo su trayecto. 

El único aporte que recibe el colector, además de los derivados del colector 9, es de una cuadra de la 

calle Las Pitas, la cual no se continua hasta el colector 10 debido a la presencia de un pluvial trapezoidal 

existente. El colector secundario se conecta mediante un salto de 1.79 m. 
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Figura 48 - Colector principal 6 y secundarios. Fuente: Servicio de Consultoría para la realización de 

Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena. 
Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Versión 02. 

El colector principal 10 recibe los aportes de la cuenca 10. El mismo comienza en la intersección de 

Camino Cibils con la Avenida Luis Batlle Berres. La longitud total del mismo es de 0.75 km y es de PVC 

315 mm. La pendiente mínima es de 0.3% y la máxima de 2.2%. El colector comienza a CZ 12.41 m.  

El primer tramo del colector se da a gran profundidad (4 m), a modo de lograr cruzar los pluviales 

presentes en la Av. Luis Batlle Berres y Cibils. Posterior al cruce de Av. Luis Batlle Berres, el colector 

atraviesa un padrón siguiendo en paralelo con la cañada hasta la progresiva 0+329 m, donde pasa a ir 

por debajo de la calle Ing. Carlos A. Arocena (pavimento de asfalto). Las casas adyacentes al colector 

principal se conectan directamente al mismo, sin necesidad de colectores secundarios. El colector 

sigue por Ing. Carlos A. Arocena hasta la progresiva 0+559 m, donde continúa bajo la calle Charles 

Dickens.  

Se presenta un salto de 35 cm en el registro ubicado en la progresiva 0+633 m, a modo de permitir el 

cruce del colector por debajo del pluvial trapezoidal existente en la calle Charles Dickens. El colector 

se conecta con el colector principal 6 a la altura de la intersección de la calle Charles Dickens y Las 

Pitas. Dado que la cota final del colector 10 es CZ 6.35 m, se da un salto de 1.07 m en la conexión con 

el colector 6. 
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Figura 49 - Colector principal 10 y secundarios. Fuente: Servicio de Consultoría para la realización 

de Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena. 
Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Versión 02. 

El colector principal 7 comienza en la conexión del colector principal 6 y el colector principal 10 (Figura 

50). La cota de inicio del colector es CZ 5.28 m. 

El colector 7 se separa en dos tramos, un primer tramo de PVC 500 mm de 0.57 km de longitud a 0.3% 

de pendiente que termina en la conexión con el colector principal 3, donde continua con PVC 630 mm, 

longitud 0.58 km y pendientes 0.2% y 0.15% hasta la entrada de la EB Luis Batlle Berres. Se acepta una 

pendiente menor para permitir llegar a la estación de bombeo a cota mayor a 1.60 m. La cota de 

llegada del colector se da a CZ 1.66 m. 

El colector recibe en su primer tramo los aportes de las cuencas 6, 9 y 10, así como tres cuadras de la 

cuenca 7. En la progresiva 0+565 m se conecta el colector principal 3, por lo que el diámetro se ve 

aumentado a 630 mm. La cota de llegada del colector 7 a la progresiva de conexión con el colector 3 

es CZ 3.58 m, debiendo realizarse un salto de 

0.61 m dado que la cota de llegada del colector 3 es a CZ 2.97 m. 

El colector continúa en paralelo al Arroyo Pantanoso, recibiendo los aportes de la cuenca 7. 

En la progresiva 1+088 m se conecta el colector principal 5, así como los colectores secundarios 

provenientes de la Av. Luis Batlle Berres. Dado que el colector 7 llega a esa progresiva a CZ 1.80 m, 

recibe el colector 5 mediante un salto de 0.80 m. 

El colector 7 cruza por debajo de la Av. Luis Batlle Berres mediante tunelera, en dirección a la EB Luis 

Batlle Berres. 
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La red secundaria proyectada resulta en una longitud de 5.3 km de PVC 200 mm. 

 
Figura 50 - Colector principal 7 y secundarios. Fuente: Servicio de Consultoría para la realización de 

Proyecto Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena. 
Memoria Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Versión 02. 

El colector principal 9 recibe los aportes de la cuenca 9, así como el bombeo proveniente de la EB 

Higueritas (Figura 51). El mismo tiene una longitud total de 1.19 km y es de PVC 500 mm. La pendiente 

mínima del colector es de 0.3% y la máxima es de 2.80%. 8%. 

La conexión de la línea de impulsión de EB Higueritas se da mediante una cámara sacrificio ubicada en 

la intersección entre Camino Méndez y la Av. Luis Batlle Berres. La línea de impulsión llega al punto 

de conexión a CZ 15.96 m. La cota final del colector es CZ 5.73 m.  

El colector comienza por Camino Méndez bajo pavimento de tosca hasta la progresiva 0+544 m, donde 

sigue por la calle Charles Dickens, bajo pavimento de asfalto.   

En la calle Charles Dickens se presentan terrenos bajos debido a la presencia de una cañada que pasa 

por detrás de los terrenos al norte de la calle. Se implementará un aliviadero en el cruce de las calles 

Anatole France y Oscar Wilde hacia un pluvial existente ahí presente, como se verá en la sección 

4.5,4.5, a modo de darle seguridad a las viviendas bajas ante posibles roturas del colector. 

A partir de la progresiva 0+753 m, el colector sigue por la calle Anatole France, hasta la progresiva 

0+891 m donde continúa por la calle Oscar Wilde. 

El colector sigue hasta la progresiva 1+187 m, donde cruza la calle Las Pitas y se conecta al colector 

principal 6, el cual continúa por la costa del Arroyo Pantanoso. 
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Figura 51 - Colector principal 9. Fuente: Servicio de Consultoría para la realización de Proyecto 
Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena. Memoria 

Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Versión 02. 

La red secundaria proyectada resulta en una longitud de 3.8 km de PVC 200 mm. 

El colector principal 10 recibe los aportes de la cuenca 10. El mismo comienza en la intersección de 

Camino Cibils con la Avenida Luis Batlle Berres. La longitud total del mismo es de 0.75 km y es de PVC 

315 mm. La pendiente mínima es de 0.3% y la máxima de 2.2%.   

El colector comienza a CZ 12.41 m. El primer tramo del colector se da a gran profundidad (4 m), a 

modo de lograr cruzar los pluviales presentes en la Av. Luis Batlle Berres y Cibils. Posterior al cruce de 

Av. Luis Batlle Berres, el colector atraviesa un padrón siguiendo en paralelo con la cañada hasta la 

progresiva 0+329 m, donde pasa a ir por debajo de la calle Ing. Carlos A. Arocena (pavimento de 

asfalto). Las casas adyacentes al colector principal se conectan directamente al mismo, sin necesidad 

de colectores secundarios. El colector sigue por Ing. Carlos A. Arocena hasta la progresiva 0+559 m, 

donde continúa bajo la calle Charles Dickens. 

Se presenta un salto de 35 cm en el registro ubicado en la progresiva 0+633 m, a modo de permitir el 

cruce del colector por debajo del pluvial trapezoidal existente en la calle Charles Dickens.  

El colector se conecta con el colector principal 6 a la altura de la intersección de la calle Charles Dickens 

y Las Pitas. Dado que la cota final del colector 10 es CZ 6.35 m, se da un salto de 1.07 m en la conexión 

con el colector 6.  
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Figura 52 ς Colector Principal 10. Fuente: Servicio de Consultoría para la realización de Proyecto 

Ejecutivo y Recaudos Obras de Saneamiento y Drenaje Cuenca Paso de la Arena. Memoria 
Descriptiva. Anteproyecto Saneamiento. Montevideo. Octubre 2023. Versión 02.  

La red secundaria proyectada resulta en una longitud de 5.9 km de PVC 200 mm. 

Diseño de alivios 

Una vez proyectado los tramos de la red principal, se estudia el funcionamiento del sistema teniendo 

en cuenta la intrusión pluvial y de esta forma diseñar los alivios. El escenario considerado corresponde 

a:  

a. Caudal medio diario a fin de período (2050), considerando saneada la zona de segunda 

prioridad  

b. Intrusión pluvial (IP)  

c. Aportes puntuales de la UAM, COUSA, Higueritas y Sarandí. 

El criterio general para la ubicación del nivel de alivio es tal que, el pelo de agua dentro de los registros 

se mantenga a 1.5m de la cota de terreno y así permitir la evacuación de las conexiones domiciliarias. 

Para el escenario de caudales planteado, se tiene que todas las cámaras verifican que el nivel de agua 

está a más de 1.0m de la cota de terreno y solo 2 (en el CP5) no verifican estar a más de 1.5m. Tomando 

como criterio la distancia de 1.5m solo debería preverse un alivio en el colector principal 5.  

No obstante, se opta por estresar al sistema aumentando el caudal de intrusión pluvial calculado y 

definir ciertos alivios que contemplen ese aumento de caudal. Entonces, se estudia el sistema para 

una intrusión pluvial de dos, tres y cuatro veces más grande que el valor determinado inicialmente.   

De esta forma, para el colector principal 9, se plantea un alivio en el cruce de las calles Anatole France 

y Oscar Wilde hacia un pluvial existente ahí presente, ya que las viviendas de esa zona se encuentran 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































